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Sammanfattning

Ett examensarbete utfort under tredje aret pa Sportteknologiprogrammet.
Ett utredande arbete for Houdini Sportswear som behandlar tyger med
hydrofila textilmembran. Syftet var att genom tester och forsok jamfora
tyger med hydrofila textilmembran och férsta hur dessa membran funge-
rade. Malet var att se hur yttertyget i en 3-lagers konstruktion kan pa-
verka egenskaperna i tyget samt om dessa egenskaper marks vid fysisk
anvandning. Projektet leddes med agil metod och foljde de agila faserna,
forstudie, planering, genomforande, 6verlamning och avslut. Forstudiens
metoder gav svar pa vad och varfor projektet skulle genomforas. Plane-
ringens metoder svarade pa hur projektet skulle genomforas. Under pla-
neringen lag huvudfokus pa att planera de tva olika typerna av tester och
forsok som har genomfdrts. Tester i textillaboratorium utfordes enligt
ISO-standarder med avseende pa genomsldpp av vattenanga, vattentat-
het, vattenavvisning och riv styrka. Fysiska tester genomfordes sedan pa
plagg for att se om de kunde styrka resultaten fran textiltesterna. De fy-
siska testerna var inte beprovade sedan tidigare utan framtagna under
projektet och avsag genomsldpp av vattenanga. Genomforandet bestod
av att dessa tester och forsok utfordes.

Testerna i textillaboratoriet gav palitliga resultat som kunde analyseras,
resultatet visade att strukturen i tyget ar viktig for dess egenskaper. Re-
sultaten fran vindtunnelforsoken var svarare att analysera da metoden ar
ny och inte tillrackligt beprovad for att gora djupare analyser av, men
slutsatsen ar anda att forsoken gav forvantade resultat. Forsoken visade
att de tygerna som hade bast genomslapp i textillaboratoriet aven visade
detta under vindtunneltesterna.

Syftet och malet med projektet uppnaddes da sarskiljande egenskaper
identifierats. Fortsatta forsok under fysisk aktivitet uppmuntras.
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Abstract

A thesis carried out under the third year in the Sports Technology Pro-
gram. An investigative work for Houdini Sports that treats fabrics with
hydrophilic textile membrane. The aim has been to by tests and experi-
ments compare the fabrics with hydrophilic textile membrane. The ob-
ject is to gain greater insight into how the hydrophilic membranes work
and to point out the distinguishing characteristics. The project was led
with agile method and followed the agile phases, feasibility study, plan-
ning, execution, handover and implementation. Methods feasibility
study provided answers to what and why the project should be done.
Planning methods responded in how the project would be implemented.
According to the planning the main focus was the planning of the two
types of tests and experiments that has been implemented. Tests in the
textile laboratory have conducted according to the ISO-standards and
regard the transmission of water vapor, water resistance, water repel-
lency and tear strength. Physical experiments have been implemented
on two apparel to see if the results can support the results from the tex-
tile tests. The physical tests are not tried previously and are produced
under the project and refer to the release of water vapor. The implemen-
tation consisted of that these tests and experiments were performed.
The tests in the textile laboratory gave reliable results that could be ana-
lyzed, the results showed that the structure of the fabric is important for
its properties. The results from wind tunnel experiments were more dif-
ficult to analyze because the method is new and not sufficiently tried to
make deeper analyzers, but the conclude is yet that the experiments pro-
duced similar results as expected, that they were the same as in the tex-
tile laboratory.

The purpose and the object of the project have been achieved in sum-
mary then distinctive characteristics were identified. Continued
attempts according to physical activity are encouraged.
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Terminologi

Bioackumulerade - ett visst &mne i en organism upptas fortare dn det
bryts ner. (1)

Cé6 — flourtelomerer dér sex av kolatomerna &r fullstandigt flourerade, ar
mindre toxiskt och bioackumulerande an till exempel PFOA.(2)

Denier (D) - linjar densitet uttryckt i gram per 9000 meter. Beskriver stor-
leken pa traden. (3)

FN:s LRTAP-konvention — behandlar och reglerar féroreningar i luften,
traddes i kraft 1989. (4)

Persistenta — svarnedbrytbart eller langlivat amne. (5)

PFAS- perfluorerade och polyfluorerade &mnen. Betyder att &mnena har
en fullstandigt fluorerad kolkedja. (6)

PFOA - perfluoroktansyra (7)

PFOS - perfluoroktansulfonat (7)

Polymer — dmne som besta av kedjeformade molekyler.(8)

Rip-stop — tyger med en invavt rutnat, detta for att skapa hogre riv styrka
och forhindra att revor fortsdtter att skapas genom tyget. (9)
Stockholmskonventionen — global hélso- och miljoskyddande konvent-
ion for att skydda mot langlivade organiska foreningar, tradde i kraft
2004. (10)

Textillaboratorium- laborationsmiljp pd Mittuniversitetet i Ostersund.
(11)

Vikt- tygets vikt givet i gram per kvadratmeter (g/m?). (12)

Vindtunnel - laborationsmiljé p& Mittuniversitetet i Ostersund.

Tillhor Sports Tech Research Center. (13)



Skaltyger med hydrofila Innehallsforteckning
textilmembran- Ett utredande arbete 2015-09-06
for Houdini Sportswear

Ann-Marie Zachrisson

Innehallsforteckning

Sammanfattning ... 6-ii
ADSEIACE .ottt a e e es iii
FOYOTd oottt sssss s snssesesssssnssanes iv
Terminologi. ..ttt \%
1 INtroduKtion. ...ttt 1
1.1 Presentation av foretaget ..........ccccooeuveieiiiiiiiiciciciccccs 1
1.2 Bakgrund till projektet ..o 1
1.3 OVergripande SYFLE ........vcuueeeureeeeeeresseeeseeesseessseesssesssessessssessseees 2
1.4 AVEIANSNINEGAT .....oiviiiiiiiiiiiiiicer s 2
1.5 ML 2
1.6 RESUISET ...ttt 2
1.7 TidSPlan ..o, 2
1.8 OVEISIKE oooovvvveeeeicceeeesss s 3
2 -0 OO 5
211 Skalplagg 5
21.2 Tyger 7
213 Miljoaspekt 9
214 Testtyger 10
2.15 Fysisk aktivitet 11
3 Forstudie och planering...........cccceninncnccciinccensnnen 13
3.1 INfOr Projekt ... 13
3.2 Agilt projekt ... ..o 13
3.3 FOrstudie........ccooovviiiiiiiniiiiiiiic 13
3.3.1 Vision 14
33.2 Intressentanalys 14
3.3.3 Kommunikationsplan 14
3.4 Planering .........ccooviiiiiiininicicie s 15
3.4.1 Fardplan och leveransplan 15
342 Etapplan 15
3.4.3 SWOT-analys 15
3.4.4 Riskanalys 15
3.45 Metodansatser 16
3.4.6 Positionering 17

Vi



Skaltyger med hydrofila Innehallsforteckning
textilmembran- Ett utredande arbete 2015-09-06
for Houdini Sportswear

Ann-Marie Zachrisson

3.5 OVETTAMNING ..ot 17
3.6 AAVSIUL e eenan 17
3.7 Resultat FOISTUAIO «.coeeiieeeeeee e eeeeeeeee e 18
3.8 Resultat Planering..........cccccocvviveiniiiniiininiciniciccciccccceees 18
3.9 MEtOAAISKUSSION e eeeeeeeeeeees 21
4 T X IISTUALO e uueeeeeeeeeeeeiciiinnrreeeeeeecesssnsssseeeesesssssssssseseessssssssssssssnesesssses 23
4.1 Metod TeXTISTUAIC ..ceoeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeas 23
4.2 Genomforande Textilstudie......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 25
4.3 Resultat TexXtilStUAIO ..ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28
4.4 Diskussion TeXtlSTUAIC . uueeeeeeeeee e 32
4.4.1 Felkallor Textilstudie 34
442 Fortsatta studier Textilstudie 34
5 Plaggstudie ......cccovevuvirenuienunrirenrienrnniinsiisnicsnsscessisessssessssesessssssssacssens 35
5.1 Metod Plaggstudie.........ccccvueuiviniiiniiiniiiiniciiccicccccccee 35
52 Genomforande Plaggstudie..........cccoovviviiiiininiiiininie, 37
5.3 Resultat Plaggstudie .........cccoeoiviiuiiiiiniiiniiiiicincicccciee 39
5.4 Diskussion Plaggstudie..........cccocooeeiiiiiiiiiiiiiice, 47
54.1 Felkallor Plaggstudie 49
5.4.2 Fortsatta studier Plaggstudie 50
6 DISKUSSIOMN  euuueeereeeerieiieiiernreeeeeeeecesssssssseeesssessssssssssssessssssssssssssssssssessssses 51
7 SIULSALS couvrreeeeirneeeecirreeeecssreeeecsssseesecsssseeessssssassssssssessssssssessssssssssssssssnnes 52
7.1 Egna lardomar ... 52
KallfOTteCKNIng ....coceveucrinrnesinirinniisnnisisscsissiisssscsssssessssessssessssesessssesssscsssns 53
Bilaga A: SMART T.....iiiinriinnisinssiissiississsnssisssssssssssssssssssssssssssssens 58
Bilaga B: SMART 2 .....iiiniinniinniseinsiinsiesissnssiissssssssssssssssssssssssens 60
Bilaga C: VISION..uciuiriiiritiiniitiininiininniinesscniissessesssesscsssssssessessssessens 62
Bilaga D: Intressentanalys..........oueevninicienniniinicnininicseennsssescsnnnes 64
Bilaga E: Kommunikationsplan ........ncninnincnnnncnnsncncsenennens 66
Bilaga F: FATApIan ... 67
Bilaga G: Etapplan ... 68
Bilaga H: SWOT-analys ........ciiininesnninnnniinninnnninninniensensess 69
Bilaga I: RiSKANQAlYS ....ccveiieunininriinnisiiniiinsicsnisisnssiessiessssesnsscssssesssssscssens 71
Bilaga J: ENKat....ciiiiiiiiniiiniiiiniiinniensicnninsniisnienssinsseesssssssscsens 72

vii



Skaltyger med hydrofila Innehallsforteckning
textilmembran- Ett utredande arbete 2015-09-06
for Houdini Sportswear

Ann-Marie Zachrisson

Bilaga K: MaskKiner .......iiiiniiiiiicncciinnnnsnssccnssescssnsnes 79
Bilaga L: Testplan.......iiciiiiiicnninssnnscsssssessssssnes 80

i



1.1

1.2

Skaltyger med hydrofila Introduktion
textilmembran- Ett utredande arbete 2015-09-06
for Houdini Sportswear

Ann-Marie Zachrisson

Introduktion

Presentation av foretaget

Houdini Sportswear ar ett svenskt foretag som grundades 1993 i Stock-
holm. Produktionen startade i och med en resa i Nya Zeeland déar det nya
materialet stretchfleece upptacktes. Darifran har foretaget véxt, frdn sma-
skaliga produkter for ndra och kara fram till idag nar Houdini Sportswear
ar ett av de ledande varumarkena i sin bransch. Produkterna skall kunna
anvandas likaval i vardagen som pa expeditioner. Skapade for att alla
kroppsformer och sinnen, for alla tillfdllen och skall vara sa foljsamma att
de knappt kadnns att de finns dar. (14)

Houdini Sportswear har en stark miljopolicy och siktar mot att bli 100 %
atervinningsbara nar det galler materialen de anvander. All produktion
sker idag i Europa och malet ar att allt skall ske i en cirkulédr produktions-
cirkel. Vardet hos foretagets medarbetare prioriteras hogt och ses som en
drivande kraft inom foretaget. Foretaget valjer att gynna utvecklingen
mot mer hallbar utveckling genom att vara helt transparanta mot sina
konkurrenter och konsumenter, allt for att sprida god kunskap vidare.
(15)

I rapporten kommer Houdini Sportswear vidare kallas Houdini.

Bakgrund till projektet

Houdini anvander sig idag av hydrofila textilmembran for att uppna vind
och vattentdthet hos sina skalplagg. (15) Skalplaggen ar relativt nya i pro-
duktionen och Houdini vill gérna fa resultat pa vad som skiljer deras ty-
ger at. Sarskilt intresse finns for hur testresultaten ser ut jamfort med hur
plagget fungerar vid fysisk aktivitet samt att se hur yttertyget paverkar
hela varan.

Studenten har intresse for textilier och miljo och vill darfor genomfora
projektet tillsammans med Houdini.
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Overgripande syfte

Syftet dr att genom tester och forsok jamfora tyger med hydrofila
textilmembran fran Houdini. Detta for att se hur de skiljer sig at och for
att fa en 6kad forstdelse av hur hydrofila textilmembran fungerar. Tester
pa tyger kommer genomfdras i Mittuniversitetets textillaboratorium och
fysiska tester pa plagg kommer genomféras i Mittuniversitetets
vindtunnel.

Avgransningar

- Textillaboratoriet dr inte ackrediterat och darfor kommer inte na-
got certifikat pa de utforda testerna att lamnas ut.

- De fysiska forsoken kommer endast innefatta fysiologisk matdata
som ar nodvandig for att kontrollera att en jamn fysisk aktivitet
hélls under alla forsoken.

- Pa grund av tidsbrist kommer fysiska tester endast genomforas

under tva dagar.

- Projektets mal ar att pavisa vilka egenskaper de fyra olika tygerna
har samt att undersoka hur yttertyget i en 3-lagers konstruktion
kan paverka egenskaperna hos tyget.

- Projektets mal ar aven att undersoka om testresultaten fran textil-
laboratoriet kan styrkas med hjalp av fysiska tester. Detta for att se
om skillnaderna marks vid fysisk anvandning.

Resurser

- Foretaget star for allt material som anvands for forsoken i
textillaboratoriet.
- Studenten star for tillgang av textillaboratorium och vindtunnel.

- Foretaget kommer att delta genom uppfoljningsmoten och konti-

nuerlig kontakt och avstamning.

Tidsplan

Projektet omfattar en universitetskurs pa 15hp som motsvarar 10 veckors
heltids arbete.
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Oversikt

I kapitel 2 presenteras den teori som anvands som underlag for rapporten
och arbetet under forsoken. Huvuddelen av rapporten som bestar av ka-
pitel 3-5 ar indelad i tre delar, Forstudie och Planering, Textilstudie och
Plaggstudie. I Textilstudie-avsnitten anvands ordet test och i Plaggstudie-
avsnitten anvands ordet forsok. I varje del presenteras metod, resultat och
diskussion. Anledningen till detta upplagg ar att arbetet har varit uppde-
lad efter de tva olika forsoken, det ena som berdr tyg och det andra plagg.
Dessa ar skilda fran varandra och har olika metoder, for att skapa en sa-
dan lattlast rapport som majligt presenteras den pa detta vis.
Avslutningsvis i kapitel 6 presenteras en gemensam diskussion och till
sist slutsats i kapitel 7.

Pa sida 4 visas en Oversikt av metoderna under forsoken, se bild 1.1.
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Introduktion
2015-09-06

J METOD

v
PLAGGSTUDIE

Tester pa tygerna utfordes i textillaboratorium. Fysiska forsok pa jackor utfordes i vindtunnel.
Syftet var att identifiera egenskaper och skillnader Syftet var att se hur tygerna uppforde sig vid fysisk
hos tygerna. Alla tester utfordes pa otvattade tyger anvandning och hur resultaten forholl sig till

och tyger som tvattats 10 ganger enligt 1SO 6330. resultaten fran textillaboratoriet.

ﬂattenpelare -1S0 811-1991 \ ﬂindtunnel
Visade hur mycket vattentryck tyget Forsokspersonerna utférde under tv

klarade av innan vattnet gick igenom.

Genomslapp - 1ISO 15496
Visade tygets formaga att slappa
igenom vatten fran insidan av tyget

till utsidan.

Spraytest - ISO 4920

Visade hur ytbehandlingen av tyget
klarade att sta emot sprayat vatten,
om det fastade eller parlade av.

Riv test - 1ISO 13937-2

Visade riv styrkan i tyget genom att
ett prov drogs i tva olika riktningar
under samma hastighet, kraften och
forlangningen mattes.

Bilder

Utférda i mikroskop och elektron-
mikroskop. Visade hur tygerna ser ut
pa nara hall och gav bra forstaelse
for dess egenskaper.

Vesterna utfordes efter ISO-standarer. /

separata dagar identiska forsok.
Forsoksplan:
o 10min gang, 5km/h
o 10min gang, 4km/h, 10° lut-
ning
o 10min gang, 4km/h, 8° lut-
ning, 10m/s vind
o 10min gang, 5km/h

N

Vilka méatverktyg anvandes och
varfor?

Skala Svett

En skala pa 1-7 dar
forsokspersonerna fick gradera hur
de kande sig, fran torr till dyngsur.
Pulsmatare

En indikator pa att
forsokspersonerna héll samma
aktivitet under sina tva forsok.
Barohygrometer

Skillnader i temperatur och
luftfuktighet innanfor jackan.
Varmekamera

Visade eventuella skillnad i varmen

som lamnade kroppen genom jackan.

ej beprovade tidigare.

Forsoken ar planerade av studenten och
Bild 1.1 Oversikt 6ver metoden i K

forsoksplaneringen.

/
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Teori

Teorin som anvands i projektet presenteras i avsnitt 2. Den teori som
presenteras dr avgransad till fakta som &r relevant att forstd infor
projektet. I avsnitt 2.1.1 presenterar generell teori om funktionsklader och
dess egenskaper. Detta foljs av avsnitt 2.1.2 dar tygets uppbyggnad
beskrivs. Foljt av avsnitt 2.1.3 som presenterar miljofarliga amnen. Efter
detta kommer avsnitt 2.4.1 dar materialdata for testtygerna presenteras.
Till sist under avsnitt 2.1.5 presenteras relevant teori infor de fysiska
testerna.

Skalplagg

Skalplagg ar optimalt att anvanda vid fysisk aktivitet utomhus da de
skyddar mot vind och vatten samtidigt som de sldpper ut vattendnga
(svett) inifran. Skalplagg finns i 2-lagers, 2,5-lagers och 3-lagers tyger.
Skillnaden mellan 2-lagers och 3-lagers ar att 2-lagers bestar av ett ytter-
tyg med ett membran och ett 16st innertyg. Medan 3-lagers ar ett yttertyg,
membran och innertyg laminerat tillsammans till ett tyg, se bild 2.1. Denna
metod ar dyrare men ger battre funktion vid anvandning. (16)

oy V’:f” Bzil;l
JTERTYG mw?méNERAT — ® :
HEMBRAN @
INNERTYG :
VATTEN ANGA

llustration dver hur ett 3-lagers tyg dr uppbyggt och dess funktion.

Skalplaggen skapas av funktionstyger som &r indelade i tre grupper,
membran, beldggningar och mikrofibrer.
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Belidggning ar en pasta som breds ut pa baksidan av yttertyget och som
nar det torkar skapar sma haligheter. Tekniken ar billig men den ar inte
slittalig och kan inte kombinera genomslapp och tdthet. Belaggningen
nots bort vid tvatt och anvandning.

Mikrofiber ar en teknik dar sjalva tyget inte dr gjort av tvinnade tradar
utan bestar av 16sa knippen. Tomrummen som skapas mellan knippena
motsvarar Oppningarna i belaggning och membran. Fordelar ar att
funktionen sitter i sjdlva tyget och dar darfor varaktigt och att det ger
mjuka och prasselfria textilier. Nackdelar ar att det ar svart att uppna
toppvarden.

Membran ar en film som lamineras pa baksidan av tyget. Membran &r
den teknik som dr mest hallbar och ger bast vattentathet och genomslapp.
Nackdelen ar att tekniken ar dyr. Klader med membran har tejpade
sommar, det betyder att det sitter tejp pa insidan av varje som, detta for
att uppna vattentathet dven dar ndlar gatt genom tyget. Det finns tva
olika huvudtyper av membran, mikroporosa och hydrofila.

Mikroporosa textilmembran

Mikropordsa membran har sma haligheter i sig som ar tillrackligt stora
for att slappa igenom vattenanga men for sma for vattendroppar att ga
igenom. Tyget blir darfor vattentdtt men kan samtidigt slappa igenom
vattenanga. (17)

Hydrofila textilmembran

Ett icke-pordst membran som transporterar vattenanga med kemiska re-
aktioner genom absorption, diffusion och desorption. (18) Absorption in-
nebar att ett amne tranger in i och upptas av ett annat amne (19). Diffus-
ion innebdar transport av molekyler fran en plats med hog koncentration
till en plats med lagre koncentration. Detta gor att vattenmolekylerna vill
ga fran den fuktiga insidan av ett plagg till den mindre fuktiga utanfor
plagget. Genom diffusion transporteras vattenmolekylerna ut fran plag-
get. (20) Desorption innebar att molekyler som dr bundna till en yta av-
lagsnas, ofta genom temperaturhgdjning eller luftstrommar (21).
Hydrofila membran ar helt solida och har darfor hogt motstand mot vat-
ten och vind. Processen drivs av vatebindningar mellan enskilda vatten-
molekyler och komplementara funktionella grupper som finns i molekyl-
kedjorna. Kan forklaras som att det finns oandligt manga stegade vagar
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placerade med jamna mellanrum i membranet som transporterar vatten-
molekylen fran sidan med hogst koncentration till sidan med lagre kon-
centration, se bild 2.2. (22)

UTSIDAN
1A KONCENTRATION

\itfenmole ky\er som
franspor teras Langs

KedJ'an.
7% INSI\DAN
o B \
14 oo HOg KONGENTRATICN
(0] (o)
Bild 2.2 Illustration dver hur vattendnga transporteras genom membranet.

Tyger
Fibern

Fibern ar den minsta delen i ett tyg. Tygfibrer dr indelade i naturliga och
tillverkade fibrer. Ramaterialet i de tillverkade fibrerna kan vara ett na-
turligt material som genom tillverkningen konverteras till en textilfiber.
Alla material passar inte att anvanda som textilfiber utan det maste vara
flexibelt, tunn, ldang, sammanhangande och stark. (23)

Tyg och struktur

Tradar skapas av fibrerna som ofta tvinnas ihop. Tradarna i sin tur skapar
sjdlva tyget. Det finns tva huvudtekniker for hur detta gar till, vavning
och stickning. Vavt tyg ar det som idag ar vanligast och har ett stort an-
vandningsomrdde. Vavt tyg bestar av tradar som ligger i rak vinkel mot
varandra. De trddar som ligger tvargdende av tygets langd kallas vdft och
de som ligger langsgaende med tygets langd kallas varp. (24)
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Stickade tyger skapas genom sammanhangande 6glor. Denna metod ar
inte lika vanlig som vavt tyg. Stickade tyger har bra stretch, ar latta samt
porosa. (25)

Strukturen i tyget paverkar dess egenskaper angdende varmetransport
och genomsldpp av vattendnga. Tillsammans med fiberns struktur och
geometri spelar detta stor roll i funktionen av tyget. Stickade tyger haller
ofta varme battre dn vdavda tyger. Vikten av tyget dr aven en viktig para-
meter som paverkar titheten. Manga studier visar dven att tjockleken av
tyget ar en av de viktigaste egenskaperna som paverkar varmeisole-
ringen. (26)

Polyester

Polyester ar en syntetisk fiber som utvecklades 1941. Polyester har manga
liknande egenskaper med nylon men skiljer sig pa vissa punkter. Polyes-
ter har battre elasticitet och formaga att aterga efter forlangning. Polyester
transporterar dven bort fukt fran kroppen bra, torkar snabbt och ar pas-
sande for anvandning i kallt vader. Polyester ar motstandskraftigt mot
solljus. (27)

Nylon

Nylon kallas d@ven for polyamid och ar en syntetisk fiber som utvecklades
1938. Nylon dr den mest anvdnda syntetiska fibern. Nylon &r inte en
elastomer och ger med sig vid strackning. Det ar en stark fiber med hog
uppsugnings motstand och dr motstandig mot hdga temperaturer. Ren
nylon ar kanslig for solljus och behandlas for att bli mer motstandskraftig.
Nylon anvands i allt fran underklader till vaskor och mobeltyger. (27)

DWR

DWR éar en ytbehandling som gors pa yttertyget i funktionsplagg. DWR-
en ger en hydrofob hinna vilket betyder att vatten inte faster pa tyget utan
parlar av. Da membranet ligger innanfor yttertyget anviands denna metod
for att inte yttertyget skall bli blott. Membranen ar skapade for att fungera
med dessa forutsattningar. Om yttertyget blir blott kommer anvandaren
att kdnna sig blot och kall. Vattnet i yttertyget blockerar vattenangan att
ta sig ut och kondens kan da skapas. (28)
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Miljdaspekt

Perflourerande @mnen anvands pa textilier for att skapa slédta ytor som ar
vattenavvisande och fettavvisande. De anvands i vissa textila membran
och impregneringar. Perflourerande &mnen ar svarnedbrytbara i naturen
och transporteras vidare ut i haven och marken. Vanligast forekommande
ar PFOS och PFOA. (29) PFAS ar ett samlingsnamn for perflourerande
och polyflourerade @mnen. Det som dessa dmnen har gemensamt ar att
de innehéller en fullstandigt fluorerad kolkedja som kan kopplas till ex-
empel en polymer.

I dagsléaget finns lite dokumenterade effekter hos manniskor av PFAS och
stora kunskapsbrister om bedémning av amnena. Men da de ar bade
svarnedbrytbart och ackumulerande ar det brattom.

Reglering:

Sedan juni 2008 ar det forbjudet med PFOS (med vissa undantag) och am-
nen som kan brytas ned till PFOS i kemikaliska produkter och varor. Se-
dan 2009 ingar PFOS i Stockholmskonventionen for persistenta organiska
miljogifter. Samt FN:s LRTAP-konvention. (8)
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2.1.4 Testtyger

Tygerna i testet har hydrofila membran och innehadller inte de farliga
amnena PFOA och PFOS, utan den snaéllare sorten C6. (30)

Tygernas materialdata presenternas nedan samt egna bilder av tygerna
torstorade i elektronmikroskop, se bilderna 2.3 -2.6.

Tyg1

Yttertyg: 100 % atervunnen polyester

Membran: 100 % hydrofilt polyester membran

Innertyg: 100 % polyester jersey

Atervinningsbar: Ja

Vikt: 167 g/m?

Fiber: 75D*75 D

Ytbehandling: DWR-behandling i e

Ovrigt: Ripstop-konstruktion Bild 2.3 Bild av Tyg 1, forstorad
i elektronmikroskop.

Tyg2
Yttertyg: 58 % atervunnen polyester, 48 % polyester

Membran: 100 % hydrofilt polyester membran
Innertyg: 100 % polyester jersey
Atervinningsbar: Ja

Vikt: 115g/m?

Fiber: 30D*30D

Ytbehandling: DWR-behandling

led 2.4 Bild av Tyg 2, forstorad i
Tyg3 elektronmikroskop.

Yttertyg: 100 % atervunnen polyester
Membran: 100 % hydrofilt polyester membran

Innertyg: 100 % polyester jersey
Atervinningsbar: Ja

Vikt: 160g/m?

Fiber: 75D*75D

Ytbehandling: DWR-behandling

éiid'2.5 ledav Tyg 3, ﬁ)'rsto‘rd‘d“z"
elektronmikroskop.

Tyg 4
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Yttertyg: 100 % atervunnen polyester
Membran: 100 % hydrofilt polyester membran
Innertyg: 100 % polyester jersey
Atervinningsbar: Ja

Vikt: 146 g/m?

Fiber: 60D*60D

Ytbehandling: DWR-behandling

Ovrigt: Stretch Ripstop (31) Bild 2.6 Bild av Tyg 4, forstorad i
elektronmikroskop.

2.1.5 Fysisk aktivitet

Puls
Normal vilopuls ar mellan 60-80 slag/minut. Normal arbetspuls ar 220
minus personens alder. (32)

Gangfart
Ganghastigheten dr normalt mellan 5-7 km/h. (33)
Temperaturreglering

Vid fysisk anstrangning okar varmeproduktionen fran kroppens skelett-
muskler 30-40 ganger. For att kroppen skall klara av att fora bort denna
varme Okar blodflodet till huden for att 6ka skillnaden i temperatur mel-
lan huden och omgivningen. Denna ckade skillnad gor att varmeavgiv-
ningen Okar. (34)

Forutom detta svettas vi bort mycket av varmen. Varmeavgivningen sker
inte nér svetten ligger kvar pa kroppen utan forst nar den avdunstar. Av-
dunstningen &r starkt beroende av luftfuktigheten i omgivningen och ro-
relsen av luften. Om det ar lag luftfuktighet ar det lattare att avdunsta
svetten och om luftfuktigheten dr hogre ar det svarare. Luftens rorelse
kan gora att avdunstningen sker snabbare dven i hog luftfuktighet. (35)
Vid anvandning av skalplagg betyder detta att svetten fordngas av
kroppsvarmen och vill ga till torrare klimat. Vattendngan gar darfor ge-
nom plagget till utsidan som é&r torrare med kroppsvarmen som motor.
Denna effekt dr onskvard vid fysisk aktivitet, men den kan dven ga at
andra hallet. Om forhallandet utanfor plagget ar fuktigare dn innanfor

11
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kommer fukten att vandra indt istdllet. Om yttertyget blir blott stoppas
ventilationen genom tyget och plagget upplevs som kallt eftersom fuktiga
material leder bort varme. For att forhindra detta impregneras ytterty-
gerna. Efter tvatt bor tygerna ater impregneras genom varme och efter ett
tag maste ny impregnering tillforas.

Det ar halften av fukten som gar ut genom tyget och halften som gar ut
genom ventilationer och 6ppningar i kladerna. (17)

Luftfuktighet

Det finns olika typer av enheter och namn pa luftfuktighet. Den som fo-
kuseras pa i detta projekt dr den relativa luftfuktigheten. Den miits i pro-
cent och dr mangden fukt i luften vid en viss temperatur i forhallande till
den maximala luftfuktigheten vid den temperaturen. Under juli manad
ar luftfuktigheten utomhus ca 70-80% och 85-95% under januari. (36)

Den relativa luftfuktigheten inomhus ligger ofta pa ca 20-40%. Luftfuk-
tigheten ar starkt kopplad till temperaturen, om temperaturen stiger sjun-
ker luftfuktigheten. Det dr darfor vanligt att luftfuktigheten ar lag pa vin-
tern eftersom den kalla luften kommer in och varms upp. (37)

12
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Forstudie och planering

I kapitel 3 presenteras metod, resultat och diskussion som berdr faserna
Forstudie och Planering.

Infor projekt

Infor projektet lamnades en ansdkan in i form av en SMART, syfte, mal,
avgransningar, resurser och tid, se Bilaga A. Denna SMART uppdaterades
en vecka in i projektet, se Bilaga B. Originalidén for projektet var att jam-
fora tyger med tva olika typer av textilmembran. Uppdateringen berérde
beslutet att projektet endast skulle behandla foretagets egna tyger. Beslu-
tet togs da svarigheter att fa tillgang till tyger fran konkurrerande foretag
med samma vikt, material i yttertyget och material i innertyget uppstod.
En bedomning gjordes att testerna skulle ge for osakra resultat for att
kunna dra ndgra slutsatser ifran. Uppdateringen gallde dven att forsok i
vindtunneln som tidigare varit osdkert om det kunde genomféras god-
kands och planerades in i projektet.

Agilt projekt

Projektet valdes att styras med agil projektledning. Anledningen till detta
var att det agila arbetssattet tillater forandringar som i detta projekt for-
vantades och kravde flexibilitet. Da studenten arbetade sjalv med pro-
jektet lampade sig de korta kommunikationsvdgarna som anvands i den
agila metoden. Inom agil metod uppdateras projektbestallaren standigt
och det anvandes under detta projekt. Studenten hade kontinuerlig kon-
takt med handledare pa foretaget och handledare pa universitetet. (38)
SWOT-analys, riskanalys samt positionering hamtades fran den tradit-
ionella projektledningen.

Faserna i projektet har gatt enligt bilden nedan.

Bild 3.1 Oversikt for projektfaserna.

Forstudie

I forstudien bestdmdes projektets ramar vilket innefattade tid, kostnad
och resultat. Forstudiens metoder gav gemensamt svar pa vad och som
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skalle goras i projektet och varfor det skall genomforas. De metoder som
ingick i forstudien foljer nedan. (39)

Vision

Visionsdokumentet anvandes for att sammanstélla visionen samt syfte
och mél med projektet, se Bilaga C. Visionen var en kortfattad beskrivning
av projektet i helhet. Trots att det var i ett tidigt stadie i projektet var det
nodvandigt att titta pa projektet i det stora utan att egentligen ha verkty-

gen for det. (40) Visionen skapades pa tidiga moten mellan studenten och
foretaget. (41)

Intressentanalys

Intressentanalysen anviandes for att fa forstdelse for vilka intressenter
som ar kopplade till projektet, se Bilaga D. Forst identifierades tre huvud-
grupper och sedan vilka som ingar i de olika grupperna. For varje enskild
intressent beskrevs sedan engagemanget, omfattningen och vilka delar
av projektet som intressenten var inblandad i. (42)

Kommunikationsplan

For att kunna arbeta i projektet enligt den agila metoden behdvde kom-
munikationerna vara utstakade fran uppstart for att kunna ske snabbt och
kontinuerligt, se Bilaga E. En plan for varje intressent dar kommunikat-
ionssatt och ansvar till kommunikation uppfordes. (43)

14
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Planering

Denna fas klargjorde hur projektet skulle genomforas. Planeringsfasen
var i stort sett ett teoretiskt genomforande av projektet.

Vanligtvis anvands fem nivder av planering inom den agila metoden.
Dessa ar vision, fardplan, leveransplan, etapplan och daglig plan. (44) I
detta projekt valdes att sld ihop fardplanen och leveransplanen samt
etapplanen och den dagliga planen. Detta for att inte planeringen skulle
ta for mycket tid utan fungera smidigt i projektet.

Fardplan och leveransplan

Fardplanen skapades for att planera hela projektet och innefattade dven
leveransplanen som bestod av viktiga datum och leveranser. (45) Fard-
planen skapades med hjélp av ett projektverktyg pa internet som heter
ICoordinator (46).

Etapplan

Etapplaner anvandes for att skapa kortsiktiga planeringar for en vecka,
detta var ett komplement till den mer 6verskadliga firdplanen. En plane-
ring skapades varje fredag for att planera nastkommande vecka. Varje
fredag sattes som leveransdatum for den pagdende etappen. Vid varje av-
slutad etapp kontrollerades det om det fanns aktiviteter som inte blivit
fardiga eller behovdes flyttas over till pagdende etapp. (45)

SWOT-analys

SWOT-analysen identifierade interna styrkor och svagheter samt externa
mojligheter och hot. Analysen gjordes 6ver studenten och foretaget. Nar
kartlaggningen over de fyra kategorierna gjorts drogs slutsatser genom
att identifiera fordelar, forsvar, sarbarheter och frestelser. Kartlaggningen

ledde till att identifiera eventuella haligheter och risker med projektet.
(47)

Riskanalys

Riskanalysen gjordes for att i ett tidigt skede identifiera de risker som kan
torekomma under projektets gang. (48)
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3.45 Metodansatser

Metoder som anvéndes for att na de tidigare namnda intressenterna pre-
senteras nedan.

Metodansats 1: Litteraturundersékning

Urval: Internet, bocker och artiklar.
Metod: Litteraturstudie och sokningar.
Stimuli: Dator och bocker.

Kontext: Mittuniversitetet och bibliotek.

Metodansats 2: Konsumenter

Urval: Aktiva anvandare av skalplagg.
Metod: Marknadsundersokning.
Stimuli: Webenkat.

Kontext: Olika forum pa internet.

Metodansats 3: Foretaget

Urval: Personal pa Houdini.

Metod: Samtal och diskussioner.

Stimuli: Verkliga moten, internet och telefon.

Kontext: Delning av dokument och material via email.

Metodansats 4: Observationer
Urval: Egna observationer och utféranden.
Metod: Anvandning av skalplagg under skidakning och toppturer.

Stimuli: Egna skalplagg.
Kontext: Fjdllen i Jamtland.
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3.4.6 Positionering

3.5

3.6

For att forsta hur Houdini ar placerad pa dagens marknad skapades ett
positioneringsdiagram. (49) De parametrar som undersoktes var vad de
konkurrerande foretagen anvande for huvudsakliga membran och vilket
material som anvandes i yttertyget. Marknaden avgransades till foretag
som haller samma kvalitet som Houdini och som finns i Skandinavien.
For att hitta dessa foretag utgicks det fran tre populdra webbutiker som
har skidklader, Alpingaraget (50), Naturkompaniet (51), och Addnature
(52).

Overlamning

I 6verlamningsfasen avslutades projektet och 6verlamnas till mottagaren.
Detta skedde genom inlamning av projektrapport och presentation av
projektet.

Avslut

I avslutningsfasen lamnades resurser tillbaka i form av testade tyger och
plagg till Houdini. En presentation hos Houdini utférdes en vecka efter
projektets slut. Detta for att flera medarbetare pa Houdini skulle kunna
ta del av presentationen och behovde darfér genomforas hos dem. (53)
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Resultat Forstudie

Resultatet av Forstudien presenteras i Bilaga C-E.

Resultat Planering

Resultatet av denna fas blev ett strukturerat projekt och kunskaperna lag
till grund f6r den kommande genomforande fasen.

Fardplan

Fardplanen som aven innefattar leveransplanen presenteras i Bilaga F.
Etapplan

Etapplanen presenteras i Bilaga G.

SWOT-Analys

SWOT-analysen presenteras i sin helhet i Bilaga H.

Riskanalys

Riskanalysen resulterade i en tabell dar risker identifierades och atgarder
skapades, se Bilaga I. Denna riskanalys fick anvdndas under projektets
gang. En av de risker som intraffade var att testmaterialet blev forsenat
vilket 10stes enligt planen. En av maskinerna i textillaboratoriet var trasig
och kunde inte anvandas, atgarden kunde ej genomforas och det testet
var tvunget att strykas. Aven en maskin under vindtunneltestet funge-
rade inte helt, virmekameran. Den var tvungen att startas om ofta vilket
gjorde att vid vissa tillfallen uteblev bilderna.

Risken som gallde matningsfel i textillaboratoriet atgardades redan in-
nan testerna startade genom att extra tyg bestdlldes och klipptes till.
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Metodansatser

Metodansats 1 var grunden for all teori i projektet, framst har litteratur och
webbaserade kallor anvands. All fakta samlades in, sallades och samman-
stalldes.

Metodansats 2 gav forstaelse for hur konsumenterna anvéander sina skalp-
lagg och vad de prioriterar. Fullstandig enkat och alla svar finns i Bilaga

J.

Resultaten visar pa en trend bland konsumenterna att antingen anvander
skaljackorna varje dag, tre-fyra manader om aret eller mindre dan en ma-
nad per ar. Den storsta gruppen av konsumenter anvander sina skalkla-
der vid liftburen alpin &kning. Aven hér visas den stora gruppen av
“varje dag anvandare”. Anvandning vid toppturer och vid regn ar van-
ligt.

Egenskaperna som prioriteras hogst ar vatten och vindtathet, genom-
slapp av vattendnga, passform och att det ska vara skapade i miljovanligt
material.

Pa frdgan om vad som kan forbattras eller 6nskas gavs manga svar. En
tendens kan urskiljas da manga konsumenter onskar att flera jackor ar
gjorda i miljovanliga material och anvander miljovanlig impregnering.
Genomslappet av vattenanga onskar manga en forbattring av samt pass-
formen for damer.

Metodansats 3 har resulterat i nast intill daglig kontakt med foretaget. Fo-
retaget har varit engagerade och intresserade av projektets gang och re-
sultat.

Metodansats 4 gav inspiration till metodvalet och planeringen av vindtun-
neln.
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Positioneringsdiagram
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Bild 3.2 Positioneringsdiagram.

A\ 4

Positioneringsdiagrammet visade att Houdini idag dr ensamma uppe i
sin sektion medan merparten av foretagen ar samlade i den nedre vanstra
sektionen. De flesta konkurrerande foretagen anvander i huvudsak nylon

i sina yttertyger och har mikroporésa membran.
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Metoddiskussion

Arbetet valdes att genomforas med hjalp av agil metod. Arbetssattet pas-
sade projektet d& det har kravts snabba och flexibla beslut och leveranser.
Det agila arbetssattet gjorde att metoden for vindtunneltestet fatt vaxa
fram, ett mal fanns fran borjan men ingen exakt planering pa hur genom-
forandet skulle ske fanns.

Forstudien lade grunden for projektets utformning och mal. Denna var
viktig for hela projektet. De tydliga riktlinjerna i projektet gjorde att bade
studenten, foretaget och handledaren var inriktade pa samma mal. Det
har aven varit viktigt att kunna dndra vissa detaljer som upptacks under-
latta projektet.

Planeringsfasen fungerade bra och den forsta fairdplanen som skapades
har varat under hela projektet. De nivaer av planering som valdes att ar-
beta efter gav ett lyckat resultat och kdandes funktionellt genom hela pro-
jektet. Den langre fardplanen har kompletterats av etapplanerna.

Metoderna som anvandes i de olika faserna anpassades under arbetets
gang. De flesta metoderna kommer fran den agila metoden men SWOT-
analysen och riskanalysen hdamtas in fran den traditionella projektled-
ningen. SWOT-analysen var bra for att se vart kunskapsbrister kunde
uppsta och risker intraffa. SWOT-analysen berorde projektet men aven
samarbetet mellan student och foretag. Det var bra att fundera 6ver sam-
arbetet och reflektera 6ver hur det skulle ske pa ett smidigast satt.

Tidigare erfarenheter av riskanalysen ar att den ofta gors men inte an-
vands. Under detta projekt har riskanalysen behovt anvandas vid flera
tillfallen. Forstaelsen for vardet av en valgenomtankt riskanalys har okat
under detta projekt. Trots att det inte ar onskvart att behova atgarda ris-
kerna har detta gett en positiv upplevelse eftersom det fungerade sé pass
smidigt.

Metodansatsen dér enkdten anvandes skapade en forstaelse for konsu-
menten och hur de tanker. Eftersom Houdini vill kunna analysera vidare
resultaten for vidare kommunikation var detta en viktig del. Tillsammans
med positioneringsdiagrammet visas det att Houdini ar ratt ute med sina

21



Skaltyger med hydrofila Forstudie och planering
textilmembran- Ett utredande arbete 2015-09-06
for Houdini Sportswear

Ann-Marie Zachrisson

materialval. Enkéten visade en efterfradgan pa den typen av plagg och var-
deringar som Houdini har. Houdini ar helt ratt ute med sitt satt att skapa
och designa kldder och enkéten styrkte detta.
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Textilstudie

I kapitel 4 presenteras metod, resultat och diskussion for delen
Textilstudie av projektet.

Metod Textilstudie

I kapitel 4.1 presenteras metoden som anvandes under fasen Planering for
Textilstudie-avsnittet.

Tillsammans med Houdini planerades det vilka tester som skulle genom-
foras i textillaboratoriet. Testerna som valdes var vattenpelare, genom-
slapp av vattenanga, spraytest, riv test samt att ta bilder i mikroskop och
elektronmikroskop. Alla tester i textillaboratoriet foljde internationella
standarder. Infor de genomforande veckorna studeras dessa noggrant for
att tiden i laborationsmiljon skulle anvandas sa effektivt som mojligt. Ma-
skinerna som anvandes i de olika testerna presenteras i Bilaga K.

0. Tvitt: ISO 6330 Domestic washing and drying procedures for textile
testing.

Halften av tygerna som skulle testas tvdttades 10 ggr. Detta test gjordes
for att se vad som hiander med plaggen efter anvandning. Testet i sig ut-
varderades inte utan de tvittade tygerna anvandes i test 1-4. (54)

1. Genomslipp: ISO 811- 1981 Determination of resistance to water pen-
etration - Hydrostatic pressure test.

Testet visade hur mycket vatten som slapptes igenom tyget pa 15 minu-
ter. Vattnet attraheras att ga genom tyget med hjalp av en specifik gel som
placeras i testtyget. Det ar vikten av vattnet som tagits upp i gelen som
mattes. Denna metod anvandes da det ar just genomslapp som ér intres-
sant for foretaget att titta pa i de nastkommande fysiska testerna. (55)
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2. Vattenpelare: ISO 15496:2004 Measurement of water vapor permea-
bility of textiles for the purpose of quality control.

Testet visade det tryck som kravdes for att fa igenom tre oberoende vat-
tendroppar genom tyget. Denna metod visade hur motstandskraftigt ty-
get ar for vattentryck, det vill siga hur mycket vata det klarade av. Denna
metod valdes da den ar hogst relevant for funktionen av skalkldder da de
ska vara vattentata. (56)

3. Spraytest: ISO 4920 Determination of resistance to surface wetting
(spray test).

Testet visar hur vattenavvisande tygets yttertyg ar. Denna egenskap éar
viktigt for anvandningen da den forhindrar att vatten kommer in i ytte-
rytget och tapper igen genomsldppets framfart. (57)

4. Riv test: ISO 13937-2 Tear properties of fabrics - Part 2: Determination
of tear force of trouser-shaped test specimens (Single tear method).
Testet visade pa riv styrkan i tyget. Eftersom det var skaltyger som testa-
des ar detta ett viktigt test da de behover en god riv styrka for att vara
héllbara. Den provas i bade varp och vift. (58)

Mikroskopbilder (farg): Mikroskopbilder togs for att f& en ndarmare bild
av hur strukturen i tygerna sag ut.

Elektronmikroskop bilder (svart/vita): Med detta redskap kunde bilder
med battre forstoring tas, bilderna togs av Andrey Koptyug. (59)

Tygerna fran Houdini klipptes i bitar om 25x25 cm, forutom for riv testet
som klipptes i 20x5x10cm bitar. Varje test genomfordes pa tre olika tyg-
bitar frdn samma tyg, detta for att egenskaperna kan variera over tyglang-
derna sa endast en bit av varje tyg kan ge valdigt varierande och missvi-
sande resultat.

Testplanen skapades tidigt for att fa en uppfattning om hur manga tester
som skulle genomforas och for att forberedelserna skulle kunna komma
igang tidigt, se Bilaga L.
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Genomforande Textilstudie

I avsnitt 4.2 forklaras hur testerna i textillaboratoriet genomfordes, detta
ingar i fas Genomforande.

0. Tvatt:

Halften av tygbitarna tvattades 10ggr och fick sedan hangtorka i tork-
skap. Skilt fran standarden var att tygbitarna torkade under varme i 30
min.

1. Genomslapp:
Detta test forbereddes dagen innan genom att blanda ihop en specifik
gelé som anvands under testet, gelén drar at sig vatten. Pa testdagen de-
lades gelen upp i koppar och ett referensmembran 16ddes fast 6ver 6pp-
ningen. Tyget som skulle testas spandes pa over en metallbehallare till-
sammans med ett till referensmembran. Dessa placerades i vattenbehal-
laren och fick konditionera i 15 min. Darefter vagdes varje gel kopp precis
innan den placerades i metallbehdllaren med membranet nedat, se bilder
4.1-4.2. Efter 15 min togs kopparna bort och viagdes igen.

Bild 4.1 Maskinen som anvindes vid test av Bild 4.2 Bilden visar ndr testet genomfors,
genomslipp av vattendinga. kopparna med gelen stir i metallringarna
med tyg.
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2. Vattenpelare:

Forst fylldes behallaren i maskinen upp med vatten och tyget fordes 6ver
sd ndra att kontakt med vattnet uppstod, detta for att inte luftbubblor
skulle finnas mellan tyget och vattnet. Tyget spandes fast, se bilderna 4.3—
4.4. Testet matte vilket tryck som kravdes for att tre stycken oberoende
och vaxande vattendroppar skulle synas pa ovansidan av tyget. Maski-
nen matte i enheten cmH20 som sedan rdknades om till mmH-:O, det ar
enheten som anvands for funktionsklader och bendmns som tygets vat-
tenpelare.

Bild 4.3 Maskinen for test av Bild 4.4 Bild tagen under ett av
vattenpelare. testerna for vattenpelare.

3. Spraytest:

Tyget spandes fast i en metallring som placerades i maskinen i lutande
position, se bild 4.5. Sedan halldes 250 ml destillerat vatten i tratten ovan-
for och vattnet sprutade ner pa tyget, se bild 4.6. Nar vattnet sprutat klart
togs metallringen med tyget bort. Resultatet bedomdes mot olika bilder
for att se vilken ISO-standard som stamde bast 6verens med resultatet.
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Bild 4.6 Bilden visar hur det sig

Bild 4.5 Bilden visar ut ndr ett spraytest
uppsdttningen vid spraytest. genomfordes.
4. Riv test

Testbiten sag ut som en byxa och det ena benet fastes i maskinens 6vre
grepp och den andra i den nedre, se bild 4.7. Testet startades och tyget
drogs isdr med en jamn hastighet och kraften som kravdes samt forla-
ningen dokumenterades.

Bild 4.7 Bilden visar hur det sig ut nir
ett riv test genomfordes.
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Resultat Textilstudie

I kapitel 4.3 presenteras resultaten fran textillaboratoriet, varje metod pre-
senteras var for sig.

Under férsoken samlades en stor mangd data in, all data far inte plats att
presenteras i denna rapport. Resultaten har darfor analyserats och valts
att presenteras pa nedanstadende satt for att ge en sddan 6verskadlig bild
som mojligt. Alla resultaten finns att fa tillgang till pa en CD-skiva. En
finns pa Mittuniversitetet i Ostersund och en hos Houdini.

0. Tvatt
Tvatten utférdes med lyckat resultat.

1. Genomsléapp

Resultatet for genomsldpp av vattendnga visas i tabell 4.1 nedan, det ar
skillnaden mellan vagningen innan testet och efter testet som visas. Det
ar alltsa vikten av det vatten som tagits upp i gelen.

Det tyg som fick minst upptag av vatten var Tyg 1 och tyget som fick
storst upptag var Tyg 3. Storst skillnad mellan tvattad och otvattade test-
bitar har Tyg 1. Markbart ar att Tyg 4 ar det enda tyget som fick samre
resultat efter tvatt.

Tabell 4.1 Resultatvirden for testerna av genomslipp av vattendnga.

Genomslapp (g) Otvattad Tvattad Skillnad
Tygl 0,1759 0,2614 0,0855
Tyg 2 0,4012 0,4144 0,0132
Tyg 3 0,5144 0,5405 0,0261
Tyg 4 0,2116 0,2010 -0,0105
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2. Vattenpelare

Detta test kunde inte genomforas da en packning pa maskinen var for
gammal. Nagra tester utfordes innan beslut togs att det inte kunde fort-
satta, resultaten presenteras nedan.

Tygbit 1I11: Vatten pressades ut och trycket sjonk vid 1600 cmH20 och
testet avslutades. Kluckande ljud observerades, formodligen for att det
var for lite vatten kvar i behallaren.

Tygbit 1112: Vatten lackte ut men trycket fortsatte att 6ka hela tiden.
Testet avslutades vid 2400 cmH-O.

Tygbit 1I13: Vatten lackte ut men ldat maskinen ga till max, den stangde
av vid 3000 cmH20. Ingenting syntes pa dversidan av tyget.

Provade att satta pa silvertejp pa de skrovligaste delarna pa packningen.

Tygbit 1114: Vid 1300 cmH20 borjade det ldcka, nast intill spruta vatten
och testet avbrots.

Tygbit 1I15: Vid 1400 cmH20 lackte det vatten och trycket sjonk.

Forsoken att snabbt 16sa problemet med packningen lades ned. En ny
packning bestdlldes men leveranstiden var en manad. Da den inte hann
komma inom tiden for projektet var detta test tyvarr tvunget att strykas.
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3. Spraytest

Resultaten fran spraytesterna presenteras i tabell 4.2 nedan. Bedomning
skedde med hjalp av en ISO-standard som ar en skala fran fem till noll.
Om ett prov bedoms som en femma har inget vatten fastnat pa tyget och
en nolla ar tyget helt genomblott.

Alla tygerna fick samma resultat nar de var otvattade, inget vatten hade
fastnat. Efter tvatt var det Tyg 2 som hade bast resultat och Tyg 4 hade
samst resultat.

Tabell 4.2 Resultatvirdena for spraytesterna.

Spray Otvattad Tvattad Skillnad
Tyg1l 5 2,7 2,3
Tyg 2 5 4,7 0,3
Tyg 3 5 4 1
Tyg 4 5 2 3
4, Riv test

Resultaten for riv testerna visas i tabell 4.3 nedan. Tyg 1 hade hogst riv
styrka i bade X-led (varp) och Y-led (véft) medan Tyg 4 hade minst i X-
led och Tyg 2 hade minst i Y-led. Minst skillnad efter tvitt hade Tyg 4 i
X-led och storst skillnad hade Tyg 2 i Y-led.

Tabell 4.3 Resultat virdena for riv testerna.

Riv (N) Otvattad Tvéattad Skillnad
Tyg 1 X 28,95 26,03 2,92
TyglyY 38,35 33,24 5,11
Tyg 2 X 16,32 13,82 2,50
Tyg2Y 20,21 14,62 5,59
Tyg 3 X 17,86 15,44 2,42
Tyg3Y 34,68 30,73 3,95
Tyg 4 X 14,65 13,19 1,46
TygdyY 23,54 18,62 4,92

Observationer fran de rivna bitarna ar att Tyg 1 var mer utdraget langre
in i tyget. Jamfort med Tyg 3 dar tradarna sag ut att ha gatt sonder precis
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i rivningen. Tyg 4 hade olika utseende beroende pa vilken riktning test-
biten dragits i.

Mikroskopbilder togs av de rivna tygbitarna for att & battre uppfattning
av hur tradarna revs, se bilderna 4.8—4.11.

Bild 4.8 Mikroskopbild av Bild 4.9 Mikroskopbild av
rivningen av Tyg 1.

rivningen av Tyg 2.

Bild 4.10 Mikroskopbild av Bild 4.11 Mikroskopbild av
rivningen av Tyg 3. rivningen av Tyg 4.
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Diskussion Textilstudie

I kapitel 4.4 presenteras diskussionen som berdr testerna fran textillabo-
ratoriet, varje metod diskuteras for sig. I avsnitt 4.4.1 presenteras felkallor
foljt av fortsatta studier i kapitel 4.4.2.

Genomslapp

Det tyg som hade bast genomslapp var Tyg 3 och det med samst var Tyg
1. Som det framgar i teorin spelar tjockleken pa fibern, strukturen i tyget
och vikten av tyget in pa genomslappet. Utifran detta ar det inte s& svart
att tanka sig att Tyg 1 har simst férmaga att slaippa igenom vatten da det
ar det tyget som vager mest och har en av de tjockaste fibrerna. Daremot
att Tyg 3 hade bast resultat var mer 6verraskande da det ar det nast
tyngsta tyget och ar ett av de tygerna med tjockast fiber. Ett mer véntat
resultat hade varit att Tyg 2 skulle ha bast genomslapp da det ar bade
lattast och har tunnast fiber. Det ovantade resultatet kan bero pa att Tyg
3 har en struktur som vattenangan lattare kan ta sig igenom.

Det tyg som paverkades minst av tvitten var Tyg 4, det var aven det enda
tyget som slappte igenom mindre vatten efter tvatt. Detta kan bero pa att
den grovre stretch-strukturen i Tyg 4 blev mer por0s efter tvitt och sva-
rare fOr vattnet att transporteras igenom. Efter tvatten hade Tyg 4 samst
genomslapp eftersom de andra tygerna visade battre resultat efter tvatt.
Det tyget som paverkades mest av tvétten var Tyg 1.

Bilderna pa tygerna i forstoring visar att strukturen hos Tyg 1 och Tyg 3
ar olika da Tyg 1 ar gjord i en ripstop-konstruktion. I detta test kan det
antas att det ar strukturen pa tygerna som har storst betydelse.

Vattenpelare

Detta test kunde ej genomforas och kan darfor ej diskuteras. Namnvart
ar att det testet som gick igenom fick hogsta vardet och da alla tygerna
har samma membran kan det antas att alla tygerna har hog motstandig-
het mot vatten.
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Spraytest

Metoden som anvands for spraytestet ar enkel men effektiv och det var
enkelt att tolka resultaten. Alla tygerna hade hogsta resultatet nar de var
otvdttade. Efter tvatt hade Tyg 2 bast resultat och Tyg 4 samst resultat.
Eftersom alla tygerna fick samre resultat kan det pavisa att det mesta av
DWR-en forsvunnit i tvatten och att det dr andra egenskaper som styr
resultatet efter tvatt. Eller s& har DWR-en tvattats bort mer pa vissa av
tygerna dn pa andra.

Om det antas att DWR-en har féllts av lika mycket fran alla tygerna kan
skillnaderna bero pa strukturen av tyget. Tyg 2 har en platt och tit struk-
tur bestdende av tunna fibrer. Tyg 4 har en mer pords struktur med tjock-
are fibrer, det dr aven det enda stretch-tyget. Det kan tdnka sig att vattnet
har lattare att fastna i den pordsa strukturen an i den plattare och tatare
strukturen.

Riv test

Riv testet ar det test som skiljer sig nagot fran de andra, de andra beror
hur vatten beter sig runt om och genom tyget. Riv testet visar styrkan i
strukturen och fibrerna. Riv testet kan darfor ses om overflodigt men det
valdes att vara med i testet da det dr en sa pass viktig egenskap hos skal-
klader.

Det tyg som var starkast i bade X-led(varp) och Y-led(vift) var Tyg 1,
bade innan och efter tvatt. Resultatet ar rimligt da tyget har en av de tjock-
aste fibrerna och ar tyngst. Det har d&ven en ripstop-konstruktion som tyd-
ligt syntes pa tygbiten efter rivningen. Som det ndmns i teorin ar ripstop-
konstruktionen framtagen for att gora tyget riv starkare. Att detta tyg fick
hogst resultat dr darfor rimligt. Aven Tyg 4 har en ripstop-konstruktion
men da det ej syntes pa detta test kan en slutsats dras att stretch-kon-
struktionen i detta tyg tog 6ver. Om Tyg 4 inte hade haft en ripstop-kon-
struktion hade kanske testresultaten blivit &nnu lagre.

Svagast i X-led var Tyg 4 men det var dven det tyg som paverkades minst
av tvatten. Tyget har den ndst tjockaste fiber och ar nast tyngst. Att det
fick samst resultat kan bero pa att det ar ett stretchtyg och att de elastiska
trddarna inte har samma styrka som oelastiska tradar.
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Svagast i Y-led var Tyg 2. Aven detta resultat var rimligt da det &r tyget
med minst vikt och tunnast fibrer, att det har den svagaste riv styrkan ar
troligt. Att det dr tyget som paverkades minst vid tvatt har setts tidigare
1 spray-testet.

Alla tygerna &r starkare i Y-led &n i X-led och alla tygerna forsvagades
mest i Y-led efter tvatt. Vad som gor att tygerna forsvagas i Y-led ar svart
att saga. Det skulle kunna vara ytbehandlingen som gor att det blir extra
starkt eller att strukturen blir nagot 16sare efter tvatt.

Felkallor Textilstudie

Felkallor under testerna i textillaboratoriet minimerades genom att utfora
testerna efter ISO-standarder. Dessa standarder ar utformade for att fel-
kallor inte skall ge stor inverkan pa resultaten. De felkdllor som kan ha
forekommit ar den ménskliga faktorn som alltid &r narvarande vid hand-
havande.

Fortsatta studier Textilstudie

Det skulle vara intressant att gora tester enligt grund idén for projektet,
namligen att dven testa tyger med mikropordsa membran med samma
yttertyg och innertyg. Resultaten skulle visa om mikropordsa membran
och hydrofila membran &r likvardiga. Tester i kalla klimat skulle dven
vara intressant, for att se om tygernas egenskaper forandras vid kyla.
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Plaggstudie

I kapitel 5 presenteras metod, resultat och diskussion for delen
Plaggstudie av projektet.

Metod Plaggstudie

I kapitel 5.1 presenteras metoden som anvandes under fasen Planering for
Plaggstudie-avsnittet.

Den grova strukturen for vindtunnelférsoken tog studenten fram tillsam-
mans med Houdini (41). Detaljerna diskuterades med Universitetslektor
Mats Ainegren (60). Jackorna som skulle testas valdes ut av Houdini.
Jackorna ar sydda av de tygerna som testades i textillaboratoriet. Jacka 1
ar sydd av Tyg 1 och Tyg 4 och Jacka 2 ar sydd i enbart Tyg 2.

Malet med forsoken i vindtunneln var att utfora fysiska forsok pa de
material som testats i textillaboratoriet. Forsoken genomfordes med efter-
stravan att efterlikna ett verkligt scenario. Det ar tankt att forsoksperso-
nerna gar ute i naturen och borjar ga pa platt mark. De kommer efter 10
min fram till en backe som de gar upp for. Efter ytterligare 10 minuter
kommer de upp en bit i backen och blir exponerade f6r motvind. Néar de
kommit upp i ld pa en plata blir det platt igen.

Nedan visas testplanen:

10min gang, 5km/h
10min gang, 4km/h, 10° lutning
10min gang, 4km/h, 8° lutning, 10m/s vind

O O O O

10min gang, 5km/h

Maitdata: Da studenten skapade detta forsok ar det inte beprovat sedan
tidigare, darfor anvandes relativt enkla metoder for att samla in matdata
och lattare kunna utvardera resultatet. Metoderna har studenten anvéant
i andra forsok tidigare. Da forsoken endas genomfordes i liten skala, med
tva forsokspersoner kunde inte djupare analys genomfdras pa resultaten.

Skala: En egengjord skala over hur fuktig forsokspersonen kande dig.
Skalan var inspirerad av Borg-skalan (61) som anvands vid ett s& kallat
max-test inom tréning, ett test dar den maximala fysiska aktiviteten un-
dersoks. Den egengjorda skalan gick frdn 1-7, dar ett var torr och sju
dyngsur. Varannan minut fragades forsokspersonen hur de kande sig och
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vart de bedomde att de rankade sig pa skalan. Da luftfuktighet ar relativt
komplicerad att fa fram sdkra resultat for valdes denna metod. Uppfatt-
ningen om hur manniskan kadnner sig dr en bra indikation pa hur kla-
derna fungerar sig vid anvandning.

Puls: Kontrollerades for att se om forsokspersonerna utférde liknande fy-
sisk aktivitet under sina bada forsok. Pulsen registrerades under hela for-
sOket med hjalp av ett pulsband och pulsklocka.

Barotermohygrometer: En givare som mater temperaturen och luftfuk-
tigheten pa luften. Denna anvénds i vanliga fall vid Douglas bag- forsok
(62), en metod dar utandningsluften analyseras vid max-test for att un-
dersoka syreupptaget. Temperaturen och luftfuktigheten valdes att ta
med som metod for att komplettera skalan. Givaren var i detta fall place-
rad pa ryggen av forsokspersonen mellan understéll och jacka.

Viarmekamera: En varmekamera anvandes for att ta bilder pa forsoksper-
sonernas Overkropp bade framifrdn och bakifrdn varannan minut. Var-
mekameran ar ett latt verktyg att anvanda och kan ge bra och visuella
bilder pa hur varmen beter sig runt forsokspersonerna under forsoken.
For att valja ut vilka bilder som skulle visas i resultatet utgicks det ifran
temperaturkurvan. Detta for att se om skillnaderna visas dven pa bil-
derna.

Viktigt i planeringen av forsoket var att i forvag forsoka minimera sto-
rande moment och att forsoka styra mojliga parametrar. Av den anled-
ningen valdes forsoken att utforas i vindtunneln dar fler parametrar
kunde kontrolleras. Temperaturen stdlldes in i forvdg innan bada forsoks-
dagarna. Luftfuktigheten var likvardig under de bada forsoken, att styra
den i forvag gar inte men chansen att den skulle vara samma utomhus
under tva dagar ar inte lika trolig som att den dr samma inomhus. Kla-
derna som forsokspersonerna hade pa sig spelade dven stor roll. Darfor
torbereddes forsoken genom att personerna bads bara samma/likadana
underkldder de olika forsoksdagarna. De hade likadana understall och
skalbyxor fran Houdini.
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Genomforande Plaggstudie

I avsnitt 5.2 beskrivs genomforandet i vindtunneln och illustreras med
forklarande bilder.

Forsoken i vindtunneln utférdes under tva separata dagar. Under dessa
tva dagar utforde tva forsokspersoner identiska forsok. Forsoksperso-
nerna testade en jacka var vid varje forsokstillfalle.

Forsokspersonerna blev placerade pa bandet, se bild 5.1. Givaren som
matte temperatur och luftfuktighet placerades innanfor jackan, se bild 5.2.
En sdkerhetssele anvandes under alla forsoken, detta for att forhindra
skador, den gor att bandet stannar om forsokspersonen ramlar.

Bild 5.1 Bilden visar hur en av Bild 5.2 Bilden visar givaren som

forsokspersonerna dir placerad pi tillhér barotermohydrometern.

bandet i vindtunneln. Distanser ir pamonterade for att
forhindra att givaren kommer i
kontakt med ndgot.
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Studenten var hela tiden med forsokspersonen inne i vindtunneln och
stod pa sidan av rullbandet. Dérifran skottes registrering av skalan och
bilder togs med hjalp av varmekameran. Uppsamling av 6vrig matdata
utanfor vindtunneln registrerades av Mats Ainegren.

Bild 5.3 Bilden iir tagen under forsokets ging och ~ Bild 5.4 Bilden visar en av
visar hur lutningen pd bandet var. forsokspersonerna under forsoket,
taget under perioden di bdde vind

och lutning dr iging.

Under de delar av forsoken dar bandet lutade reglerades detta under pa-
gaende forsok, se bild 5.3. Innan vinden sattes pa fick forsokspersonerna
dricka lite vatten och satta pa sig skyddsglasogon da vinden var stark, se
bild 5.4.

Nar forsoken var genomforda lades registreringarna fran pulsklockan in
i en dator. Bilderna fran varmekameran fordes ocksa over direkt till da-
torn for att vara redo for nésta forsok. Ovrig data analyserades senare och
resultaten presenteras i kommande avsnitt.
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Resultat Plaggstudie

I kapitel 5.3 presenteras resultaten fran textillaboratoriet, varje metod pre-
senteras var for sig.

Under forsoken samlades en stor mangd data in, all data far inte plats att
presenteras i denna rapport. Resultaten har darfor analyserats och valts
att presenteras pa nedanstadende satt for att ge en sddan 6verskadlig bild
som mojligt. Alla resultaten finns att fa tillgang till pa en CD-skiva. En
finns pa Mittuniversitetet i Ostersund och en hos Houdini.

Allmaén data for dag 1:

Forsoksperson 1 testade Jacka 2, 1:2 i diagrammen nedan.
Forsoksperson 2 testade Jacka 1, 2:1 i diagrammen nedan.
Temperatur luft: 10-11°C

RH luft: 25-35%

Allmaén data for dag 2:

Forsoksperson 1 testade Jacka 1, 1:1 i diagrammen nedan.
Forsoksperson 2 testade Jacka 2, 2:2 i diagrammen nedan.
Temperatur luft: 10-11 °C

RH luft: 25-35%

Maitdata kommer foljande presenteras i linjediagram 5.1-5.4 dar varje linje
ar dopt med en kodning som forklaras nedan.

1:1 — Forsoksperson 1 + Jacka 1
1:2 — Forsoksperson 1 + Jacka 2
2:1 — Forsoksperson 2 + Jacka 1
2:2 — Forsoksperson 2 + Jacka 2
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Skala

Varannan minut blev forsokspersonerna fragade om hur fuktiga de
kande sig pa skalan 1-7. Resultaten visas i linjediagram 5.1 nedan.

Markbart ar att Jacka 1 fick likvardiga resultat av de bada forsoksperso-
nerna medan Jacka 2 fick storre spann. Forsoksperson 1 upplevde en fuk-
tigare kansla tidigare i forsoket medan Forsoksperson 2 upplevde den
som mindre fuktig.

Diagram 5.1 Linjediagram over resultaten for uppskattad fuktighet.

Uppskattad fuktighet
7
6
. /\
o4 ‘——————7—Z/+X/——% Skala 1:1
©
%3 / / / Skala 1:2
2 _\ /// —Skala 2:1
1
=Skala 2:2
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
2 6 10 14 18 22 26 30 34 38
Tid (min)
Puls

Pulsen registrerades med pulsband under hela forsoket, se resultatet i lin-
jediagram 5.2. Resultatet visar ett medel 6ver varannan minut, medlet rak-
nades fran 15 sekunder innan varannan minut till 15 sekunder efter. Pul-
sen kan dndras snabbt och for att fa ett jamnare resultat gjordes det pa
detta vis. Enligt Mats Ainegren (55) dr detta en standardmetod.
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Béada forsokspersonerna hade liknande pulskurvor under bada sina for-
sok. Forsoksperson 1 nddde sin max puls under de delar i férsoken da
béade lutning och vind lag pa, se tabell 5.1.

Tabell 5.1 Tabell dver pulsvirden.

Puls (slag/min) Dag1 Dag1 Dag 2 Dag 2 Utraknad
Max puls Medelpuls Max puls Medelpuls Max puls

Forsoksperson | 198 162 198 160 198

1

Forsoksperson | 168 125 158 118 193

2

Diagram 5.2 Linjediagram over resultaten for puls.

Puls

Puls 1:1
e Puls 1:2
Puls 2:1
= Puls 2:2

e =
w U
o O

=
=
o

Puls (slag/min)

N O
o o

Ul
o

2 6 10 14 18 22 26 30 34 38
Tid (min)
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Temperatur

Temperaturen registrerades varannan minut och resultatet visas i
linjediagram 5.3 nedan. Bade Forsoksperson 1 och Forsoksperson 2 hade
hogre temperaturer for Jacka 1 och lagre temperaturer for Jacka 2.

Diagram 5.3 Linjediagram over resultaten for temperaturen.

Temperatur
31
o N
O 27 v
= 25 [
S Temperatur 1:1
'E 23 /__\ /
25 / ~ ~ =—Temperatur 1:2
§ 19 -f[—% —Temperatur 2:1
17 —_— —Temperatur 2:2
15 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

2 6 10 14 18 22 26 30 34 38
Tid (min)
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Luftfuktighet

Luftfuktigheten registrerades varannan minut och visas i linjediagram 5.4
nedan. Hogst luftfuktighet registrerades for Forsoksperson 2 med Jacka
1. Lagst luftfuktighet registrerades for Forsoksperson 1 med Jacka 1.

Diagram 5.4 Linjediagram dver resultaten for luftfuktigheten.

Luftfuktighet
120
— 100
S
2 80
< Luftfuktighet 1:1
2 60
X - | uftfuktighet 1:2
s 40
:.5 20 = uftfuktighet 2:1
— Luftfuktighet 2:2
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

2 6 10 14 18 22 26 30 34 38
Tid (min)
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Varmekameran

Varannan minut togs en bild med varmekameran bade framifran och
bakifran av férsokspersonen.

Fran varje forsoksomgang visas tva bilder fran vardera forsoksperson,
den ena framifran och den andra bakifran, se bilderna 5.5-5.12.

Bild 5.5 Bild frin Bild 5.6 Bild frin
virmekameran. virmekameran.
Temperatur 1:1 Temperatur 1:1

Tid: ca 16-18 min Tid: ca 30-32 min

Max temp bild: 25°C Max temp bild: 21,7°C
Registrerad temp: 23 °C Registrerad temp: 20°C
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Bild 5.7 Bild frin
virmekameran.

Temperatur 2:1

Tid: ca 6-8 min

Max temp bild: 24,8°C
Registrerad temp: 20°C

Bild 5.9 Bild frin
virmekameran.

Temperatur 1:2

Tid: ca 6-8 min

Max temp bild: 24,5°C
Registrerad temp: 19°C
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Bild 5.8 Bild frin
virmekameran.

Temperatur 2:1

Tid: ca 34-36 min

Max temp bild: 27,7°C
Registrerad temp: 20°C

Bild 5.10 Bild frin
virmekameran.

Temperatur 1:2

Tid: ca 26-28 min (vind)
Max temp bild: 18,9°C
Registrerad temp: 19°C
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Bild 5.11 Bild frin Bild 5.12 Bild frin
virmekameran. virmekameran.
Temperatur 2:2 Temperatur 2:2

Tid: ca 4-6 min Tid: ca 24-26 min (vind)
Max temp bild: 22,5°C Max temp bild: 21,2°C
Registrerad temp: 16°C Registrerad temp: 18°C

En observation var att temperaturen okade i givaren men pa
varmekameran sjonk temperaturen under de minuterna nar vinden var
pa, detta ses i bilderna 5.10 och 5.12 ovan.

Ovriga observationer
Efter varje slutfort forsok bads forsokspersonerna kommentera upplevel-
sen, se nedan.
Jacka 1:
- Forsoksperson 1: Varm under sista 10 min, kdndes som att den be-
holl varmen lange.
- Forsoksperson 1: Varmare jacka, kdandes fran borjan.
- Forsoksperson 2: Mycket kondens pa insidan av jackan efter forso-
ket.
Jacka 2:
- Forsoksperson 1: Kall pa 6verdelen av ryggen under sista 10 min.
- Forsoksperson 1: Var svart att kanna fuktigheten under fasen nar
vinden var pa.
- Forsoksperson 2: “Lattare” att gd i denna.
- Forsoksperson 2: Ingen kondens pa insidan efter forsoket.
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Diskussion Plaggstudie

I avsnitt 5.4 presenteras diskussionen som beror delen Plaggstudie.

Skala

Resultatet av denna metod blev nagot tvetydigt. Jacka 1 fick liknande re-
sultat av bada forsokspersonerna medan Jacka 2 fick bade hogst och lagst
resultat. For att denna metod skulle gett ett bra resultat hade antalet for-
sOkspersoner behovt okats. Da det endast finns tva svar ar det svart att
avgora vilken av bedomningarna pa Jacka 2 som dr troligast.

Metoden ar som tidigare namnt anvand for Borg-skalan och gjordes i
detta forsok om for att passa en fuktskala. Att lata forsokspersoner sjalva
vardera sin anstrangning ar alltsa beprovat sedan tidigare. Att applicera
metoden pa fuktbedomning ar kanske nagot svarare da det inte ar nagot
som reflekteras over lika ofta. Som Forsoksperson 1 nimnde under f6rso-
ket med Jacka 2 var att det var svart att uppskatta fuktigheten under pe-
rioden med vinden, detta kan vara en anledning till att den jackan fick sa
pass stor variation i resultatet.

Puls

Denna metod ar den mest palitliga under vindtunnelférsoken. Pulsen
stors inte av yttre faktorer som vind och luftfuktighet. Under de bada for-
sOken hade forsokspersonerna liknande kurvor och anstrangde sig unge-
far lika mycket under sina separata forsok. Forsoksperson 1 lag generellt
hogre i puls och uppnadde sin utraknade max puls. Att ga i lutning i mot-
vind ar inte nagon fysisk latt aktivitet sa den hoga pulsen ar rimlig. For-
sOket lades upp sa att forsokspersonerna skulle bli ordentligt trotta och
varma.

Temperaturen

Temperaturen ar det enda forsoket under vindtunnelforsoken som gett
samma resultat pd Jacka 1 och Jacka 2, namligen att forsokspersonerna
var varmare i Jacka 1 och svalare i Jacka 2. Kurvorna foljer samma mons-
ter under de forsta tio minuterna d& temperaturen okar langsamt. Nar
bandet lutas under 10-20 min gar temperaturen upp markant. Under 20-
30 min sjunker temperaturen igen, detta ar under lutning med vind. Det
ar intressant att se att temperaturen paverkas sa mycket av vinden. Vid
30-40 min skiljer sig kurvan for Forsoksperson 2 med Jacka 1 sig mot de
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andra markant, den stiger medan de andra gar ned en aning och stabili-
seras under de sista minuterna. Forsoksperson 2 kommenterade att det
var kondens pa insidan av Jacka 1 efter forsokets slut, detta kan styrka
den hoga temperaturen.

Luftfuktighet

I linjediagrammet syns det att alla resultaten har liknande kurvatur. Det
som sarskiljer sig ar Forsoksperson 2, Jacka 1. Den gar in pa ett hogre be-
gynnelsevarde an de andra. Anledningen till detta kan vara att forsoks-
personen kan ha varit stressad och varm innan forsoket och att detta visas
i resultatet.

Under 10-20 min syns en tydlig sankning av luftfuktigheten. Detta kan
bero pa att givaren fick en lite annan lutning da bandet lutades. Posit-
ionen i brant lutning ar nagot mer framatlutad an vid gang pa platt un-
derlag. Som det namns i teorin minskar luftfuktigheten nar temperaturen
okar, detta kan ocksa vara en anledning till att luftfuktigheten sjunker sa
markant.

Varmekameran

Bilderna fran virmekameran gav blandat resultat. Det var svart att foku-
sera pa samma objekt under hela forsoket, framforallt under de delar nar
bandet lutade for da hamnade kropparna i en annan position. Varmeka-
meran var inte helt palitlig da den stannade till och var tvungen att startas
om ibland. Detta gjorde att alla bilder inte kunde tas men det blev anda
ett bra material. Trots detta blev det ménga bra bilder som kunde styrka
temperaturkurvorna. Da det togs upp emot 80 stycken bilder per forsok
var metoden att utga frdn markanta drag i temperaturkurvorna enkel att
folja. Det gjorde sallningen av bilder som visades i resultaten enklare. En
anmarkning ar att nar Jacka 2 anvandes var temperaturen pa bilderna
hogre dn de registrerade temperaturerna. Detta kan bero pa att det ar
jackan som ar sydd i ett tunnare tyg. Det kan vara sa att virmen fran
kroppen darfor lattare tas upp i bilden av varmekameran. Under forsck
2:2 ar det extra patagligt, det var aven den jacka som hade snédvast pass-
form pa forsokspersonen. Detta gor att luftrummet mellan kroppen och
jackan blir mindre och ligger an mot kroppen pa fler stdllen. Detta kan
gora att virmen blev hogre pa de bilderna.
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Felkallor Plaggstudie

Felkallorna i vindtunneln &r mer troliga an felkallor i textillaboratoriet da
studenten sjalv utvecklade detta forsok. For att forsoken skall ge ett battre
och ett mer palitligt resultat hade forsok pa fler forsokspersoner behovts
genomforas. Genom att vdlja metoder som studenten sjalv arbetat med
sedan tidigare och applicera pa detta forsok forsokte studenten minimera
felkallorna.

En felkilla kan vara att forsokspersonerna hade olika fysikaliska forut-
sattningar de olika dagarna, faktorer som mat och somn spelar stor roll
pa den fysiska aktiviteten. Avgransningarna for detta forsok gor att detta
inte togs med men bor danda namnas.

Trots forsok att gora sa att givaren for barotermohygrometer inte skulle
ligga an mot nagot (se bild. 5.2) kan detta ha intraffat. For att forhindra
detta skulle en storre behallare anvands som omslutit hela givaren. Det
basta hade varit att ha sensorer som fasts direkt pa kroppen.

En felkalla kan vara passformen pa jackorna, da det ar olika modeller kan
det spela in i hur forsokspersonerna upplever plaggen. For att optimera
detta skulle jackor behova sys upp i samma modell men olika tyger.

Pa grund av tidsbrist kunde inte fler forsok genomforas och resultaten ar
darfor svara att vardera. Detta gor att &ven metoderna dr svara att utvar-
dera, och darmed eventuella felkallor.

De kommentarer som gavs efter varje avslutat test anses ge bra indikation
pa hur plaggen fungerar. Vissa av metoderna styrker det som forsoksper-
sonerna upplevt medan andra metoder motsdger dem. Detta ar ytterli-
gare en indikator pa att vissa av metoderna behover finjusteras eller ut-
vecklas.

Trots blandade resultat dr de valda parametrarna som mattes viktiga, det
vill sdga egen uppfattning, puls, temperatur, luftfuktighet och visuella
bilder. Det dr metoderna for matning av dessa parametrar som behdver
utvecklas, inte vilka parametrar som skall matas.
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Fortsatta studier Plaggstudie

Om samma forsok skulle genomforas igen ar det antalet forsok det forsta
som skulle dndras. Att anvanda fler forsokspersoner skulle ge mer palit-
liga resultat och ut efter det kan metoderna och felkillorna analyseras och
korrigeras.

Det instrument som skulle prioriteras att utveckla ar for upptaget av tem-
peratur och luftfuktighet. Det hade varit mer optimalt med sensorer fasta
direkt pa kroppen och insidan av plagget. Helst skulle flera sensorer an-
vandas pa kroppen for att se hur varmeutgivningen skiljer sig mellan de
olika kroppsdelarna.

Det skulle vara intressant att genomfora forsok dar luftfuktigheten mats
pa fram och baksida av tyget. Sensorer skulle kunna fastas pa vardera
sida av tyget. Pa detta vis skulle det visas hur luftfuktigheten styr genom-
slappet och paverkan av temperaturen. Om forsoken ger bra resultat kan
klader designas for att optimera genomsldppet av vattenanga.

Att genomfora testerna under vintern skulle vara intressant, da luftfuk-
tigheten ar hogre och det skulle efterlikna verkligheten annu mer. Det
finns mojlighet att 6ppna upp vindtunneln och dra in den kalla utomhus-
luften och pa sa satt skapa kyla. Om tester kan genomforas pa detta satt
skulle resultaten visa hur plaggen beter sig vid anvandning i skarpt lage.

Vid fysisk anvandning har som tidigare namns i teorin kroppen sitt egna
system som utfor varmeutgivning. Vid fysisk anvandning da en skaljacka
anvands tillkommer ytterligare ett element och fukten ifran kroppen har
tva barridrer att ta sig igenom. En forstaelse for hur komplex och kompli-
cerad luftfuktighetens betydelse ar for detta har infunnit sig. Darfor ar
studenten av uppfattningen att detta &r ett intressant omrade som borde
fortsdtta att undersokas. Fran enkdten kom méanga svar som tydde pa att
genomslappet av vattenanga ar viktig och bor forbattras. Konsumenter-
nas efterfragan borde viarderas hogt och dven det uppmuntra till fortsatta
studier av fysisk anvandning av skalplagg.
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Diskussion

I avsnitt 6 presenteras en kort diskussion med det viktigaste fran Textil-
studie-avsnittet och Plaggstudie-avsnittet.

Generellt kan det konstateras att det ar strukturen som spelar storst roll i
tygernas egenskaper. Bade i testen som behandlar genomslapp av vatten-
anga och spraytestet dr det strukturen som anses vara betydande. I riv
testet ar det svart att avgora da det tyget med bast resultat aven ar ett av
de tyngre. Men vid observation av den rivna test biten syns det att det ar
starkare pa grund av sin rip-stop struktur si den spelar stor roll dven i
detta test. Resultaten fran textillaboratoriet ar palitliga da de ar testade
enlig ISO-standard och darfor kan en saker slutsats dras.

Generellt kan det konstateras att temperaturkurvorna, virmekamera bil-
derna och kommentarerna styrker resultaten fran textillaboratoriet. Nam-
ligen att det ar Jacka 2 (Tyg 2) som har battre genomslapp av vattenanga
medan Jacka 1 (Tyg 1 och Tyg 3) dr nagot tatare. Resultaten fran vindtun-
nelforsoken ar inte lika palitliga som resultaten fran textiltesterna. Detta
beror pa att metoden inte dr beprovad sedan tidigare och har utfortsiliten
skala vilket gor den svar att validera. Trots detta kan slutsatser dras uti-
frdn resultaten eftersom resultaten dr de som visats utifran den anvanda
och presenterade metoden.

Syftet med rapporten har uppnatts da tester bade i textillaboratorium
och vindtunnel genomforts med lyckade resultat samt en forstaelse for
hur hydrofila textilmembran fungerar har infunnit sig. Aven malet har
uppnatts d& de sarskiljande egenskaperna i yttertygerna har
identifierats och fysiska tester starkt resultaten fran textillaboratoriet for
genomsldpp av vattendnga.
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7 Slutsats

Syftet med projektet var att genomfora tester och forsok pa tyger med
hydrofila textilmembran och forstd hur dessa membran fungerade. De
valda metoderna for projektet har resulterat i att syftet uppnatts da tester
och forsok genomforts samt att de har givit en 6kad forstaelse for hur
hydrofila textilmembran fungerar. Att aterigen poangtera ar att eftersom
de fysiska forsoken ar egendesignade ar det inte en beprévad metod.
Resultaten fran vindtunnel-forsoken ar inte generella men anses dnda ge
bra och forvantade resultat. Malet med projektet har uppnatts da
egenskaper i tygernas yttertyg har identifierats. Samt att forsoken av
plaggen visade att skillnaderna i genomsldpp av vattendnga pdavisades
vid fysisk anvandning. De slutsatser som kan presenteras efter detta
projekt visas i punktform nedan.

e Strukturen dr den egenskap som spelar storst roll for tygets funkt-
ion vid tester i textillaboratoriet.

e Forsoken i vindtunneln styrker de resultat som gavs i textillabora-
toriet. Det tyg som hade battre genomslapp i textillaboratoriet
hade dven battre genomslapp vid fysisk anvandning.

e Det finns stor utvecklingsmdajlighet av fysiska forsok och for att
svara upp mot konsumenternas énskemal om forbattrat genom-
slapp av vattenanga bor detta fortsatta att utforskas.

7.1 Egnalardomar

e Att forstudien och planeringen av ett projekt ar viktig for att alla
inblandade skall kunna na det gemensamma maélet.

e Att designa ett eget forsok ar en svar process som kraver mycket
planering och eftertanke.

o Att fortsatta studier vid fysisk anvandning av skalplagg ar att re-
kommendera. For att kunna svara upp mot konsumenternas 6ns-

kemal och skapa plagg som slapper igenom mer fukt.
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Kallforteckning
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Bilaga A: SMART 1

Hydrofila Textilmembran

Syfte
Syftet med examensarbetet dr att genom tester i Mittuniversitetets
Textillaboratorium se hur hydrofila membran skiljer sig mot ett
mikroporost referensmembran. Skillnaderna avser genomslapplighet,
vattenpelare och slitage.
Mal
Malet ar att studenten och foretaget skall fa storre insikt i hur de
hydrofila membranen fungerar och dess egenskaper.
Avgrinsningar

- Textillaboratoriet ar inte ackrediterat och darfor kommer inte ndgot certi-

fikat pa de utforda testerna att lamnas ut.

Resurser

- Doretaget star for allt material som anvinds for férsoken 1
textillaboratoriet.

- Studenten star for tillgang av textillaboratorium och eventuellt vindtun-
nel.

- Studenten bistar med 10 veckors heltid studier for projektet.

- Foretaget kommer att delta genom uppféljningsmoten och kontinuerlig
kontakt och avstamning.

Tid
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Bilaga A: SMART 1
2015-09-06

Tid ‘ Projektfas

Avstamning

Aktivitet

vJeQl Initicring Inlimning SMART
VAVAR nitiering Uppstartsmote hos
Houdini
YEN Forstudie
\ACS8 Planering
16
\AVEAR Genomforande Textillaboratoriet
18
VAR Genomforande | 29/5 Rapport Utkast | Fokus
22 1 Rapportskrivning
\WER Avslut 4/6 Opponering Fokus
Rapportskrivning
\VZB Avslut 11/6 Slutversion Fokus
rapport inlimnad Rapportskrivning

Rapportskrivningen kommer att ske 16pande genom hela projektet men

vecka 20-24 ligger det fokus pa detta.

Kommentarer

Studenten har for avsikt att i man av tid och tillgang till
Mittuniversitetets nya vindtunnel dven testa de resultat som visar sig i
projektet. Detta kommer da infalla under genomfoérande veckorna och
kommer att beslutas om eventuellt genomforande under forstudien.
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Bilaga B: SMART 2

Hydrofila Textilmembran

Syfte
Syftet med examensarbetet dr att genom tester i Mittuniversitetets
Textillaboratorium se hur textilier med hydrofila membran skiljer sig. Skillnaderna
avser genomslidpp av vattenanga, vattenpelare, vattenavvisning och riv test, bade
innan och efter 10 stycken tvittar. Fysiska f6rsok i kontrollerad laborationsmiljé
(vindtunnel) kommer sedan att genomforas pa tva utvalda tyger. Syftet med detta
ar att underséka om de visade testresultaten verkligen paverkar vid fysisk
anvindning av plagget.
Mil
Malet ar att studenten och foretaget skall fa storre insikt i hur de hydrofila
membranen fungerar och vilka som dr de sirskiljande egenskaperna. Resultaten
kommer att anvindas av foretaget for att kommunicera deras produkters
egenskaper mot sina konsumenter.
Avgrinsningar
- Textillaboratoriet dr inte ackrediterat och darfér kommer inte nagot certifi-
kat pa de utforda testerna att limnas ut.
- De fysiska testerna kommer endast innefatta fysiologisk matdata som ar
nédvandig for att kontrollera att en jamn fysisk aktivitet halls under alla

testerna.

Resurser
- Poretaget star for allt material som anvinds for férsoken 1
textillaboratoriet.
- Studenten star for tillgang av textillaboratorium och vindtunnel.

- Studenten bistar med 10 veckors heltid studier for projektet.
- Poretaget kommer att delta genom uppfoljningsmoten och kontinuerlig

kontakt och avstimning.

Tid
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Tid ‘ Projektfas

Avstamning

Aktivitet

vJell Initiering Inlimning SMART

\AVAN Initiering Uppstartsmote hos
Houdini

YWEN Forstudie

\AC Planering

16

\AVEE Genomforande Textillaboratoriet

18

VAR Genomforande | 29/5 Rapport Utkast | Fokus

22 1 Rapportskrivning

\VER Avslut 4/6 Opponering Fokus
Rapportskrivning

\VZB Avslut 11/6 Slutversion Fokus

rapport inlimnad Rapportskrivning

\VEE Avslut Leverans till Houdini | Presentation hos

Houdini

Rapportskrivningen kommer att ske 16pande genom hela projektet men vecka 20-

24 ligger det fokus pa detta.
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Bilaga C: Vision

SportsJech

JXHOUDINI

Vision - Agilt projekt

Projektnamn: Hydrofila Textilmembran - En analyserande studie f6r Houdini
Sportswear

Scum master: Ann-Marie Zachrisson

Projektbestillare: Mittuniversitetet Ostersund

Projektigare: Houdini Sportswear

Ramar:

Tid: 2015-03-23 till och med 2015-06-11.

Kostnad: Studenten star inte for nagra kostnader, eventuella materialkostnader star
projektigaren for.

Resultat: Resultatet levereras i en vetenskaplig rapport och muntlig presentation till
projektbestillaren. Slutleveransen till projektigaren dr en mer resultatinriktad pre-
sentation pa foretaget i Stockholm.

Visionen som projektet skall uppfylla dr f6r studenten att lira sig mer om funkt-
ionella textiler och textila membran samt pavisa kunskaper om sjilvstindigt arbete
inom projekt och forséksplanering. Studenten har ett stort intresse av funktions-
plagg for vinteraktivitet och miljéaspekten dr viktig, darfor ville studenten arbeta
tillsammans med Houdini Sportswear. Malet dr att identifiera sirskiljande egen-
skaper hos textilier med hydrofila textilmembran och hur de kan anvindas. Tester
kommer genomforas med avseende pa vattenpelare, vattenavvisning, riv styrka och
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genomslapplig av vattenanga, bade otvattade och efter ett visst antal tvittningar.
De tyger som visar hogst respektive lagst resultat vid genomslapp av vattenianga
kommer att testas fysiskt i Mittuniversitetets vindtunnel.

Tygerna kommer att dopas om for att inte utsitta foretaget for dalig eller bra pub-
licitet, syftet dr inte att peka pa fel och brister utan att fa fram rittvisa resultat uti-
fran tygens materialdata.

Houdini Sportswear vill kunna anvinda resultaten i deras kommunikation mot de-
ras konsumenter.
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Bilaga D: Intressentanalys

2015-09-06

Bilaga D: Intressentanalys

Intressentanalys

En intressent analys genomfoérs for att fa en forstaelse for vilka som kom-
mer att paverkas och paverka projektet.

Forst hittade jag de grupper som kommer paveras eller paverka:
- Mittuniversitetet Ostersund
- Konsumenter och brukare av skalklader

- Partner

Personer i dessa grupper identifierades och deras engagemang i projektet

skrevs ut.
Grupp Namn Engagemang Kommentar
Mittuniversitetet | Andey Koptyug | Genom hela Handledare
projektet
Mittuniversitetet | Lars-Erik Rdn- | Fas: Avslut och | Examinator
nar Overlimnande
Mittuniversitetet | Kajsa Nilsson Fas: Planering | Ansvarig f6r Tex-
och Genomf6- | tillaboratoriet pa
rande Mittuniversitetet
Mittuniversitetet | Mats Ainegren | Fas: Planering | Ansvarig for Vind-
och Genomf6- | tunneln pa Mittu-
rande niversitetet
Konsumenter Sportteknologi | Fas: Planering | Marknadsunder-
och brukare av- | studenter pa sokning
skalklader Mittuniversite-
tet
Konsumenter Alpingaraget Fas: Planering | Marknadsunder-
och brukare av sokning
skalklader
Konsumenter Rider Ready, Ri- | Fas: Planering | Marknadsunder-
och brukare av | der go (dkar- s6kning
skalklader grupp med
kvinnliga skid
och snow-
boardakare)
Houdini Malin Wetter- Genom hela Kontaktperson pa
borg projektet Houdini
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Houdini Sanna Bodén Genom hela Produktutvecklare
projektet Houdini

Houdini Sandra Soderin | Genom hela Produktutvecklare
projektet Houdini

65



Skaltyger med hydrofila Bilaga E: Kommunikationsplan
textilmembran- Ett utredande arbete 2015-09-06
for Houdini Sportswear

Ann-Marie Zachrisson

Bilaga E: Kommunikationsplan
Kommunikationsplan

Student — Handledare Andrey Koptyug

Studenten ir ansvarig for att boka in méten och ta kontakt med handledaren
vid behov, studenten har dven ansvar for att férbereda vad som skall tas upp
pa métet. Vid varje moéte bokas nidsta mote in med ca tva veckors mellan-
rum.

Student - Kontaktperson Malin Wetterborg samt Sanna Bodén och Sandra
Séderin

En 6msesidig kommunikation dir information delas kontinuerligt genom e-
post meddelanden och telefon. Fysiska méten kan férekomma och studen-
ten bor da férbereda vad som skall tas upp pa motet.

Student — Kajsa Nilsson

Studenten ar ansvarig for att ta kontakt och sker genom e-post meddelande
och fysiska moten. Det dr studentens ansvar att boka in tider 1 textillaborato-
riet och méten f6r genomforande av tester.

Student — Mats Ainegren

Studenten ar ansvarig for att ta kontakt och sker genom e-post meddelande
och fysiska méten. Det dr studentens ansvar att boka in tider i vindtunneln
och méten for genomférande av tester.
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Bilaga F
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Bilaga G: Etapplan

Etapplan

JXHOUDINI

Tid: v.14
Fas: Planering
Leverans: 2015-04-03

Fran foregdende etapp
Pagaende:
Flyttade till denna etapp:
Planering

To do:
- SWOT
- Spika vad som skall testas
- Kolla av med Kajsa i textillabbet
- Boka tid i textillabbet
- Boka tid i vindtunneln
- Marknadsundersokning
- Forsoksplan textillabb
- Porsoksplan vindtunnel
- Kunskapsinsamling
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Bilaga H: SWOT-analys

STYRKOR SVAGHETER

Houdint

Starkt och valkant - Hydrofila membran ar okant
varumirrlek 1 sport for konsumenten.
branschen.
Starka varderingar som de ir
transparanta med mot sina
konsumenter.

Studenten

Studenten

- Begrinsade kunskaper av
textilier.

- Starkt intresse for amnet. - Tidsbegransningen.

- Stort engagemang.

- Lang erfarenhet av egen

MOJLIGHETER

Houdint

Ledande inom sin bransch Konkurrerande foretag.
nir det giller utveckling av Héjda priser hos
atervinningsbara och leverantorer.
miljovanliga plagg. Hydrofila membran blir
Resultaten kan anvandas for ointressant.

att sprida kunskap om deras
produkter mot
konsumenter.

Forstirka varumairket.

Studenten

- Sjukdom.
- Misslyckande med testerna.
Studenten

- Fa mer kunskaper inom ett
intressant omrade.
- Aktuell inriktning- framtida

inhhmAilichatar?
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Forsvar (styrka + hot): Studenten kan klara av hotet om misslyckade tester genom
en bra planering och riskanalys.

Sarbarhet (svaghet + hot): Studentens begrinsade kunskaper av textilier kommer
forbattras under arbetets gang. Viktigt att i ett tidigt skede i projektet lisa pa om

textilierna.

Frestelser (svagheter + mojligheter): Mojligheten for studenten att skapa erfaren-
heter i ett intressant amne kan klara upp kunskapsbristerna.
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Bilaga I: Riskanalys
Riskanalys
S= Sannolikhet (1-5)
K = Konsekvens (1-5)
RV= Riskvirde = KxV (1-25)
A= Atgirdat
Nr: Risk Atgird S | K |RV| A |OK
1 | Jag blir allvarligt sjuk. Kontakta snabbt examinator. 2 5 110
2 Testmaterialet blir Andra om i planeringen eller om 4 4 |16 | Ja | AZ
forsenat. mojlighet finns att dven utfora tes-
ter pa kvillar/helger for att ligga i
fas.
3 Maskinerna i textil- | Kontakta liknande testlaboratorium | 2 4 8 | Ja | AZ
labbet gir sondet/ och be om att fa gora tester dir.
kan ej anvindas.
4 Maskinerna i vind- | UtfOra testerna i Vintersportscent- | 2 2 4 | Ja | AZ
tunneln gir sonder/ rums lokaler.
kan ej anvindas.
5 En forsoksperson | Ha en tillfrdgad f6rsOksperson i be- | 4 4 | 16
blir sjuk. redskap. Planera in f6rséken pa tva
separata dagar.
6 | Felmitningar vid tes- Se till att ha extrabitar. 5 1 5 | Ja | AZ
ter i textillabbet.
7 Tidsplanen inte hal- | Planera om och var noggrann med | 3 4 | 12
ler. att dokumentera andringarna.
8 | Felmitningar vid tes- | Anvinda sa mycket sjilvregistre-
ter 1 vindtunneln. rande instrument som moijligt. Se
till att kunna all utrustning innan
forsoken.
9 Forsokspersonerna | Ga noggrant igenom férsoket och | 3 4 | 12
har missuppfattat torklara ingidende hur det kommer
uppgiften. ga till.
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Bilaga J: Enkat

Anvindning av skalkldder, Antal deltagare: 76
Sida 1

Hej.

Jag heter Ann-Marie Zachrisson och laser min sista termin pa
Sportteknologi-programmet pa Mittuniversitetet i Ostersund. Denna
marknadsundersokning kommer anvandas i mitt examensarbete som
jag haller pa med just nu. Ett arbete dar jag skall gora olika tester pa
textilier i skalklader. Jag behover information om hur konsumenter
anvander sina skalkldader och blir valdigt glad om du vill ta nagra

minuter och hjidlpa mig genom att svara pa denna enkat.
Tack!

1. Hur manga dagar/veckor/manader anvander du
dina skalklader per ar? Antal deltagare: 76

Anvandning
Antal

14
12
10

SO N B~ O @

>1 <1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MS38nad

2. Nar anvander du framforallt dina skalklader?
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Bilaga J: Enkat

2015-09-06

Antal deltagare: 73

45 (61.6%): Liftburen
skid/snowboard ékning

1 (1.4%): Langfardsskridskor
1 (1.4%): Langd/tur akning
7 (9.6%): Toppturer

8 (11.0%): Vid regn

11 (15.1%): Annat

Svar fran det tillagda faltet:
- typ alltid!! skulle kunna
kryssa alla

- till och fran jobbet, i
vardagen, pa fritiden

- Nar jag ar ute i naturen,
oftast nar jag fiskar

- all sorts skiddkning

- till vardags och olika
aktiviteter

- vid all vistelse utomhus.
Inklusive skidakning, cykling
OSV.

- alla alternativ ovan

- Cykel

- Vardagen

- P4 sjon

-2
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Liftburen skidfsnowboard &kning
Langfardsskridskor

Langd/tur dkning

Toppturer

Vid regn

Annat

. Ranka foljande egenskaper och funktioner, viktigaste ar nr 1 och minst viktig ar nr 6. *

Antal deltagare: 72 )
[ Aritmetiska medelvardet ()

1. 2. 3. 4 5. 6. Standard deviation (<)
Z%Z%Z%Z%Z%Z%.i123455

Vatten och vindtat 52x 72,22 8x 11,11 1x 1,39 1x 1,39 5x 6,94 5k 6,94 1,81 1,59

Latt och smidig att packa.. 4x 5,56 4x 5,56 13x 18,06 20x 27,78 9x 12,50 22x 30,56 4,28 1,48

Genomslapp av vattenang.. 4x 5,56 19x 26,39 30x 41,67 15x 20,83 2x 2,78 2x 2,78 2,97 1,03

Atervinningsbar 4y 5,56 8x 11,11 2x 2,78 11x 15,28 20x 27,78 27x 37,50 4,61 1,55

Skapad av miljovanligam.. 5x 6,94 8x 11,11 9x 12,50 15x 20,83 27x 37,50 8x 11,11 4,04 1,43

Passform 3x 4,17 25x 34,72 17x 23,61 10x 13,89 9x 12,50 8x 11,11 3,29 1,45
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4. Ar det ndgon egenskap eller funktion som borde forbattras? Svara
gdrna vilken/vilka och varfor.

Antal deltagare: 38

— Passfromen s den inte bara passar kvinnor under 1.70 som bara
tranar en gang i veckan

— ventilation och fickor

— Vattentata sommar pa hela plagget.

— Passformen pa tjejklader tycker jag generellt ar dalig, dessa borde de-
signas fOr tjejer.

— Formagan att avleda svetten fran ryggen, ett plagg som andas mer pa
ryggen sa man kan anvanda ryggsack utan att bli dyngblét.

— Att kunna ha bra kvalité utan miljofarliga material /amnen

— Slappa ut mer fukt och svett inifran.

— Alla méarken borde vara miljovanliga sa man slipper vélja efter det

— Béttre passform och mer smidig att packa ner

— Ordentligt tatt om halsen for vind/sn6. Bra huva som man kan justera!
— Andningsformaga

— En tunn skaljacka/regnjacka prasslar. Det gillar inte jag.

— Skalkldder ar obehagliga direkt mot huden. Hade varit perfekt att
kunna ha en t-shirt under jackan utan att fa kalla karar.

— Ett slitstarkare membran. Om jag till exempel vill sitta pa en kall klipp-
hall skulle jag tveka innan jag knolade ihop min Gore-Tex jacka for att
ha som sittunderlag.

- Jag ar ganska lang, sa jag gillar ganska langa jackor (langa skaljackor
existerar knappt). Garna morka farger ocksa, da ser man lite mystisk ut.
— Att kunna ge mer plats runt halsen om man vill.

— I ménga fall sommar och dragkedjor

— De kan alltid bli mer vattentita, sa lange de inte paverkar plaggets
andningsformaga. Slitstyrkan kan ocksa forbattras, det ar vanligtvis
ganska mycket pengar man lagger pa ett skalplagg och da vill man att
det ska halla.

— passformen sa aven den sitter perfekt pa tjejer som tranar och inte ar
under 1,70

— alltid bra med fickor, men helst sa vill man ju inte har fickor som gor
att man far en 6lmage om man lagger i ndgot i dem

— Alla skalplagg jag har onskar jag var tunnare, mer vindtata och ha

battre ventilationshal. Battre klader kostar for mycket.
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- Vet inte

— Vattentathet(regn)

— Generellt sett tycker jag att miljovanligheten bor prioriteras annu mer.
— storre storlekar, det ar inte bara "smala" personer som ar ute och ror pa
sig sa tank pa oss med lite mer former vi behover

verkligen klader att rora oss i

— Priset. Fickor synkade med ryggsack sa man fortfarande kommer at
fickorna ijackan med rygga ordentligt fastspand.

- Jag upplever att sommar och kardborreband pa de flesta skal klader
jag anvander gar sonder/lossnar. Skulle vilja ha battre snolas funktion
mellan byxa och jacka och mot pjaxor.

—Muddar som ar vattenavstotande!

— Battre forstarkning pa utsatta stallen av plagen

— Sjalvklart skulle det vara trevligt om fler klader producerades under
miljovanliga forhallanden, och att folk da faktiskt lagger en extra slant
for att fa det. Materialmassigt finns det val nog alltid forbattringsmaoijlig-
heter i att hitta det som &r helt tétt in och andas bra ut. Aven stryktalig-
het tycker jag ar viktigt, vill inte skrapa hal i byxa/jacka pa sten eller dy-
likt.

— Min jacka skulle behova tatare armmuddar.

— Limningar och dragkedjor kan alltid forbattras, sedan sa finns det sa-
kert en hel del att gora med ventilationskanaler.

— Battre andningsformaga

— Dragkedjorna gar ofta sonder @ven pa de lite dyrare markeskladerna.
— Riv styrka och hallbarheten vid n6tning.

— Langden for att passa olika langa personer plus form och storlek pa
huva av samma anledning.

— Ogiftiga impregneringsmedel vore bra som kan anvandas efter varje
tvatt.

— Andningsfunktionen vore ocksa nagot att forbattra; funkar oftast bra i
borjan men avtar snabbt med anvandning.

— Andningen, den ar alltid sa gott som obefintlig. Tejpar som slapper

— Béttre farg som inte bleknar. Alla mina jackor bleknar hart av solen.

— Lattare att kunna ta pa/av byxorna utan att ta av skidor. Var turer kan
variera kraftigt i temp o detta skulle underlatta.
— Mer stretch i tyget for battre komfort.
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— Battre styrka mot stalkanterna vi bensluten. Trakigt nar dyra byxor gar
sonder trots forstarkning.

Ps all min erfarenhet ar fran norrona gtex pro Shell

— Ordentliga innerfickor for att kunna torka blota strumpor och hands-
kar.

— Blixtls for ventilation under armen borde sitta lite snett. Hander ofta
att det ar obekvamt nar man har armen tatt inpa kroppen!

— Avtagbar luva. Ser sallan pa marknaden, och den ar riktigt dalig ha
nedfdlld om det tex hamnar sno eller regn i den som stannar kvar dari.
— Fleece i fickorna, valdigt skont. Gore-Tex membranet kan vara pa insi-
dan for att fa tatt.

— Utsldpp av dnga

~ Viktigt med god funktion vid 6ppningar typ hals och handleder. Aven
att huvor inte blir som en kndl pa ryggen utan forvaras/tas bort {for att
slippa bulan pa ryggen.

— Dragkedjor som inte fastnar och battre alternativ till karborre.

5. Ar det ndgon egenskap eller funktion som saknas helt men borde fin-
nas? Ge garna forslag!

Antal deltagare: 17

- Fickor ar bra..

- Négon slags inbyggd GPS vore bra vid skidakning

- Innerfickor brukar sdllan finnas. Hade vart bra for att till exempel fa

mobiltelefonen narmare kroppen.

- Nagon 16sning for att fa stighudarna ndra kroppen utan att fa klister

overallt.

- GPS for skiddkning

- Handgaters

- Mojlighet att satta ihop jackor och byxor pa ett battre och bekvamare
satt an de blixtlas som finns idag.

- Inbyggd headset, samt kontroller till headset

- Gérna smarta forvaringsfickor pa stéllen dér t ex en mobil inte skulle
bli skadad vid ett ev. ett fall.

- Slittaligare tyg Over axlarna. Vet inte om det finns.

- Material som inte blir solblekt
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- Battre "flarpar" till dragkedjorna. Som ar latta att fa tag i med tjocka
vantar och som inte gar sonder. Sarskilt till den stora dragkedjan men
aven fickor.

- Tvart om sé har jag for manga fickor och detaljer som jag inte anvan-
der, men som dnda riskerar att ga sonder.

- Att dra av och pa byxor utan att behova ta av sig skor/pjaxor. Mojlig-
het att vanda jackor ut och in for skojs skull/omvaxling.

- Det ar valdigt svart att hitta skalbyxor med inbyggda knaskydd trots
att det ar en uppskattad detalj for de som ar ute mycket.

- Ser hellre lagre vikt och farre funktioner pa Pro Shell linjerna.

- Reflexer, for att forenkla anvandandet vid vardagsbruk och for att oka
visibiliteten i skidbackar sa att kollisioner lattare undviks vid morker
och for att lattare kunna finna forsvunna personer i vildmarken.

- Jobbar i outdoorbutik, och en typ av kund kan aldrig ha skalplagg: de
som har valdigt stor storlek. Det fattas en modell pa marknaden for per-
soner som vill ha sportiga klader for att exempelvis gora det roligare
och enklare att sporta.
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Bilaga K: Maskiner

0. Tvattmaskin
Maskin: Wascator FOM71 CLS
Leverant6r: SDI-Atlas
ISO 5077/6330
Killa: http://www.cromocol.se/pdf/210 Wascator.pdf 9/4

1. Vattenpelare
Maskin: M018 Hydrostatic Head tester
Leverant6r: SDI. Atlas
ISO 811-1981
Enhet: bar
Omfattning: Pressure Range: 0-3bar
Noggrannhet: Tryck £0.5% av visat virde £ 1mbr
Kiilla: Instruction Manual 9/4

2. Genomslipp av vattendnga

Maskin: VPW-ISO 15496 Water Vapor Permeability Apparatus, GD100
Leverantér: Versaperm, Grant

AATCC
ISO 15496 STANDARD ;nn TEST

Enhet: WVP, g¢/m2xPaxh, °C +0.05, g RATINGS
Noggrannhet: 0,007 g/m2XPaxh (ISO) Ty
Killa: http://www.grantinstruments.com/t100-heated- 3
circulating-baths/specifications/

(100150 5) (90150 4)

3. Spraytest
Maskin: Spraytest
Leverant6r: Cromosol

g 1o
5 "
& i 2

. = 1 1 (70150 2) (501501)
Enhet: Bedommng bﬂd NO STICKING OR WETTING OF 70 - PARTIAL WETTING OF SPECIME
THE SPECIMEN FACE FACE BEYOND THE SPRAY POIl
SLIGHT RANDOM STICKING OR 50 - COMPLETE WETTING OF THE |
i WETTING OF THE SPECIMEN FACE SPECIMEN FACE BEYOND THE
4. Rivtest seecol

in: WETTING OF SPECIMEN FACE 0 - COMPLETE WETTING OF THE

MaSkll’l. Instron 5969 AT SPRAY POINTS FACE OF THE SPECIMEN

Ot° COLORED WATER USED FOR PHOTOGRAPHIC EFFECT.
Leverant6r: Instron AATCC, RESEARCH TRIANGLE PARK, N. C.

Enhet: N, mm, mm/min

Omfattning: 0-50 kN

Noggrannhet: £0.5%

Killa: http://www.instron.com/sv-se/products/testing-systems/universal-testing-

systems/electromechanical/5900/5960-dual-column
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Bilaga L: Testplan

Har visas en del av testplanen for textillaboratoriet.

I - Innan Notes | E — Efter Notes
tvatt tvatt

1-
Vattenpelare Vattenpelare
ISO 811-1981 ISO 811-1981

2-
s AR TR
ISO 15496:2004
ISO 4920-1981 ISO 4920-1981
T -

ISO 13937-2
5-Vind

1
Vattenpelare
ISO 811-1981
2-

2

Genomslipp Genomslipp
ISO 15496:2004 ISO 15496:2004

3 Spray
ISO 4920-1981

4 Riv 4-Riv
ISO 13937-2 1SO 13937-2
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