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Sammanfattning

En ny sadkerhetsrelease har i detta examensarbete utvecklats pa
bestallning av Totalskidskolan i Are. Dagens system gjorde att en olycka
har kunnat uppsta om en sitskidkare fallit och sldpats i liften. Syftet med
examensarbetet var att utveckla en ny sakerhetsrelease som automatiskt
16ser ut dkaren fran slapliften vid fall. Malet har varit att utveckla och
presentera ett koncept for ett nytt system som var sjalvutlosande men
aven enklare att l6sa ut dn dagens. Teoridelen presenterade hur
sitskidkning fungerade och det system som Totalskidskolan anvande i
dagslaget for transport i lift. Den process som arbetet bestod av var fem
utvecklingsfaser; produktplanering, forstudie och produktspecificering,
idéskapande, urval, detaljkonstruktion. En kombinerad metod for
arbetet bestdende av en litteraturstudie, observationer, intervjuer och en
enkdtundersokning har anvants. Utifran valda metoder upprattades en
malspecifikation for slutprodukten, utifran specifikationen utvecklades
darefter fem koncept. Dessa koncept genomgick sedan en skattning mot
kraven och onskemadlen i malspecifikationen vilka minskades for att
avslutningsvis skattas mot intressenter. Ett koncept valdes och
vidareutvecklades till ett slutgiltigt forslag som presenterades for
totalskidskolan. Resultatet av arbetet blev en konceptlosning av en
sdkerhetsrelease som var sjalvutlosande och littare att anvanda dn
dagens system vilket skapade ett nyhetsvérde for sitskibranschen. Fran
den marknadsanalys som gjordes visades att en sddan produkt idag inte
finns pa marknaden. Konceptet var ett resultat av en
produktutvecklingsprocess och for fortsatt arbete foreslas utveckling av
en prototyp for tester i verkliga forhallanden. Projektet omfattade 15
hogskolepoang vilket motsvarade tio veckors heltidsstudier, inga
ekonomiska kalkyler utfordes da bestallaren ej onskade det.

Nyckelord: Sitski, sikerhetsrelease, frislippningsmekanism
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Abstract

A new safety release to sitski was ordered by Totalskidskolan in Are
and developed as a thesis project. The system used today makes it
possible for accidents to occur if a sit skier falls and is dragged in the lift.
The purpose with this thesis is to develop a new safety release that is
selfreleased if the sit skieer falls. The goal was to develop and present a
concept solution that easier to use than today’s solution. The project
included 15 credit for the Swedish collage which was equivalent to ten
weeks of full-time study. No economic calculations where performed.
First theory is presented where it is explained how sitskiing works
today. Furthermore, the current solution for the safety release that
Totalskidskolan uses is described. The process consisted of five phases;
product planning, a pre-study and product specification, creating an
idea followed by selection of concepts and detail-design. Mixed method
was used containing a literature study, observations, interviews and a
survey. The methods contributed to creating a specification based on
several concepts. Concepts that after a selection process based on
demands and wishes from Totalskidskolan and practitioners were
reduced to one final concept. This concept was in its turn further
developed into a proposal presented to Totalskidskolan. The result of
the thesis became a concept- solution which was selfreleased and easier
to use than the current solution. The concept was a result of a product
development process, and for future work the writer recommends a
prototype to be developed for testing in real conditions.

Keywords: Sitski, safety release



Sakerhetsrelease till sitski Forord
i slaplift 2015-06-11
Emil Werner

Forord

Jag vill visa min uppskattning till Totalskidskolan i Are som gav mig
chansen att utveckla ett koncept till en sdkerhetsrelease for sitski
tillsammans med dem. Framfor allt till Erika Karlsson for ett gott
samarbete och som under projektets gang bistatt med svar pa mina
fragor och funderingar.

Vidare vill jag tacka alla de sitskidkare som tagit sig tiden att fylla i
enkdten, er kunskap inom omradet har Okat fOrstdelsen for inte bara
vilka krav och dnskemal ni har pa sakerhetsrelease. Ni har aven varit en
kalla for motivation under projektets gang

Avslutningsvis vill jag tacka Mikael Backstrom pa Mittuniversitetet for
god handledning och inspiration under examensarbetets gang.



Sakerhetsrelease till sitski Innehallsforteckning
i slé&plift 2015-06-11
Emil Werner

Innehallsférteckning

Mittuniversitetet........ i ii
SammMaANfattning......cccceevvevunirinirinirintninesnineeeasesse s sasaeaes iii
ADSEIACE .ttt bbb bes iv
FOYOTd ettt ses s ssss s s s nanens \4
INNehallSfOrteckning.......ccveericencrinriresrncsncsissicsncsisseissssesssscsessssesssacaes vi
Terminoloi......coeeeivuireninuisininitiinininiiniineseessesssssessssssnens 1
1 INIEANING .ttt 2
1.1 SYEEE e 3
1.2 MAL...oiiiiii s 3
1.3 AVGTANSTUNZAT ....cviviieiinieieniieiee e 3
1.4 RESUISET ...ttt 3
1.5 Tidsplan ... 3
1.6 Forfattarens bidrag........ccccceeevirieciniiininciniciecccceceeee 3
2 =T OO 4
2.1 Utrustning sitsSKidkning..........cccoeeeveiiviiiiiniiccce, 4
22 Totalskidskolans sdkerhetsrelease............cccceeiiiiiniiiniicinicnnne 4
2.3 Funktionsnedsattning..........ccccoeveveiiiiiiiiice, 5
24 Patent ... 5
241 Seatbelt buckle 6
242 Seatbelt buckle having a bilt-in microswitch 6
243 Sand-removing seat belt buckle 7
2.5 Fjaderbelastning ...........cccoceoiviiiiiiiiniiiniiiicccccce 7
3 MEtOd...eitcceteee e a e sees 8
3.1 Projektplanering ..o 8
3.2 Produktplanering ... 8
3.21 Marknadsanalys 8
3.2.2 POD’s och POP’s 8
323 SWOT-analys 9
3.24 Positioneringsdiagram 9
3.3 Forstudie och produktspecificering ..........c.cccceeuecieiciciiicccnnnnas 9
3.3.1 Intressentanalys

3.3.2 Metodansatser 9
3.3.3 Try it yourself 10
3.34 Ny teknik 10

Vi



Sakerhetsrelease till sitski

Innehallsforteckning

i slaplift 2015-06-11

Emil Werner
3.3.5 Malspecifikation 10
3.4 Idéskapande...........ccccovviiiiiiininiiiiii 10
3.4.1 Identifiering av behovsomraden 10
3.4.2 Extremprototyper 10
3.4.3 Generering av 16sningar till delfunktioner 10
3.4.4 Konceptgenerering 11
3.5 UIVal .o 11
3.5.1 Eliminering av 16sningar 11
3.5.2 Skatta 16sningar mot nskemal 11
3.5.3 Starkaste koncepten 12
3.5.4 Utvardering av konceptet mot intressenter 12
3.6 DetalJkonstruktion ... 12
3.6.1 Systematisk primarkonstruktion 12
3.6.2 Sakring mot malspecifikation 12
3.6.3 Feleffektsanalys av kritiska komponenter 12
3.6.4 Slutgiltigt forslag 12
4 ReSUltat.......ucuceiiiiiiiiitcciittsseseaaees 13
4.1 Projektplanering..........ccccoccoviiiiiiiiiniiiiiii 13
4.2 Produktplanering.........ccooeeveevnieieiininiiicicc e 13
421 Marknadsanalys 13
422 POP’s och POD’s 14
423 SWOT-analys 14
4.2.4 Positioneringsdiagram 14
4.3 Forstudie och produktspecificering ..........ccccoceeviinicciiiccinicnnne 15
4.3.1 Intressentanalys 15
43.2 Metodansatser 15
433 Try it yourself 18
4.3.4 Ny teknik 19
43.5 Malspecifikation 20
4.4 Idéskapande.........ccccociviiiiniiniiiiicic e 21
441 Identifiering av behovsomraden 21
442 Extremprototyper 21
4.4.3 Generering av 16sningar fran delfunktioner 23
444 Konceptgenerering 24
4.5 UIval .o 28
4.5.1 Eliminering av 16sningar 28
452 Skatta losningar mot 6nskemal 29
453 Starkaste koncepten 29
454 Utvardering av konceptet mot intressenter 32
4.6 DetaljKonstruktion ..........ccceeveveiiicieiiicicccicccceccnnes 33
4.6.1 Systematisk primarkonstruktion 33

vii



Sakerhetsrelease till sitski Innehallsforteckning
i slé&plift 2015-06-11
Emil Werner

4.6.2 Sakring mot malspecifikation 33
4.6.3 Feleffektsanalys mot kritiska komponenter 35
4.6.4 Slutgiltigt forslag 35
5 STULSALSET....uvrererercrcrcrcterenetetcteeeeeeeereeeree e se s s sene 40
5.1 Forslag till atgarder och rekommendationer ..., 40
6 DiSKUSSION ...ttt sssssssssesssssessasanes 41
KallfOrteCkning........ccceeiviiiniiniiriiiiiscieisssssssesssssssseseas 45
Bilaga 1: GANTT-Schema ........ciinienrienniinnninnsiisnisisnssiesseesniessesens 48
Bilaga 2: Marknadsanalys.........ininin, 50
Bilaga 3: SWOT-ANALYS ....ccoeiruemnriiiiiinniiniiiiinnnnscnsensssenssesssesenenens 55
Bilaga 4: Positioneringsdiagram............vvieccsnicnnniiesnssnineesnsnnnenenes 58
Bilaga 5: Intressentalays.........cocoeeeverenenieeesnnininccsenisnnineenissseensenesenes 59
Bilaga 6: Telefonintervju med Jonas Bergqvision ........cceeeucccrvencnenes 61
Bilaga 7: ENKAt ...ttt 62
Bilaga 8: Resultatsammanstillning av enkdtundersokning .................. 65
Bilaga 9: Ny tekniku......eeiciceeeiiniccenitctcinnceenssseseensesesenes 71
Bilaga 10: EXtremprototyper......cvcrnricsnnncsinisissicsnncsnssesesssscsnsscsnsaens 74
Bilaga 11: Forklaringar pa delldsningar............cvenccernnnsrcnccnsenncnnes 75
Bilaga 12: Pugh’s Beslutsmatriser ..........oeceesnninnsenccsnsenncncnnsncnnnnes 77
Bilaga 13: Standardkomponenter.............eniennnivnnriinnnnesnnnisnsniesnenens 78
Bilaga 14: FMEA- Feleffektsanalys........oiiicvninnnniccnnnnicnccnsncncnnes 79
Bilaga 15: Skiss pa frislippningsmekanismen.........ccocceeeveerunrcresncesnencns 80

viii



Sakerhetsrelease till sitski Terminologi
i slé&plift 2015-06-11
Emil Werner

Terminologi

Nedan presenteras ord som ar ndodvandiga att forsta for att kunna lasa
rapporten

Sitski: Konstruktion pa dkdon dér akaren dker sittande pa en sits med
en dampare ner till en skida. [1]

Biski: Konstruktion pa akdon dér akaren dker sittande pa en sits med en
dampare ner till tva skidor ar i marken. [1]

Slaplift: Beteckning pa liftsystem som drar upp adkaren uppfor backen,
exempelvis bygellift och knapplift. [1]

Sikerhetsrelease: Alla delar till en sjalvutlosande sakerhetsanordning
pa sitski som gor att dkaren inte sldpas efter liften vid fall [1]
Frislappningsmekanism: Del pa siakerhetsreleasen som vid fall slapper
akaren fran liften.

IDEO: Ett produktutvecklingsforetag som inspirerar till nytankande
Servocleat: Lassystem som anvands pa totalskidskolans sitskis i nuldget
och ar till fOr att fasta rep i sitskin.

Skothake: Faste med sdkerhetsoggla som ar enkel att 6ppna och
anvands exempelvis inom segling och hundspann.

Malspecifikation: Dokument som sammanfattar alla krav och 6nskemal
pa den tilltankta produkten.

Krav: Delar av malspecifikationen for produkten som maste vara
uppfylld.

Onskemal: Delar av malspecifikationen fér produkten som ger ett
mervarde for kunden.

Kryckstavar: Sma kryckor med styrskidor langst ned for att halla balans
och att svanga vid sitskidkning. [1]

FEM-analys: Finite Element Method, en analys som bland annat raknar
ut hallfasthet pa mekaniska konstruktioner.
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Inledning

For att dka i en slaplift uppfor en slalombacke med sitski i dagslaget
anvands ett rep som fasts pa bada sidor om sitsen, darefter fasts repet i
slapliften och &karen dras upp, se bild 1 for fastsystemet. Vid ett fall ar
det upp till akaren att med egna héander, hitta en av fastpunkterna till
repet samtidigt som denne dras liggande i liften och riskerar att skadas.

[1]

Bild 1 visar hur totalskidskolan i dagslaget faster repet i sitskin, fotograf: Emil Werner

Maénga av sitskianvdandarna har nadgon form av funktionsnedsattning
fran exempelvis en olycka eller ett medfott handikapp. Transporten upp
i slapliften uppfattas av manga som obehaglig och risken for olyckor ar
stor vid fall. [1]

Totalskidskolan ar belagen vid Rodkullen, Are. Det ir en skidskola som
specialiserar sig pa funktionshindrade och har som malsattning att alla
ska kunna dka skidor. Under vintersasongen har de tolv anstéllda som
hjélper eleverna efter deras behov. De har cirka tio sitskis for uthyrning
och priset for en sitski per dag ar densamma som vanlig alpin
utrustning pa en skiduthyrning. [1][2]



1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

Sakerhetsrelease till sitski Inledning
i slé&plift 2015-06-11
Emil Werner

Syfte

Syfttet ar att skapa ett koncept till en sjalvutlosande sdkerhetsrelease for
sitski till Totalskidskolan. I dagsldget ar det ett orosmoment vid dkning i
en slaplift med deras nuvarande sitski for vid fall kan akaren slapas
efter och skadas.

Mal
Malet ar att produktutveckla fram ett nytt konceptsystem for sitskin,

som vid fall ar sjalvutlosande. Den ska samtidigt vara enklare att 10sa ut
jamfort med dagens dar akaren maste dra i ett rep.

Avgransningar

Inga ekonomiska kalkyler kommer att presenteras for det nya konceptet
da vikten for Totalskidskolan ligger i att den ar sdaker och ska fungera.
Sakerhetsreleasen kommer inte att sdljas vidare utav totalskidskolan
utan endast placeras pa deras utrustning.

Sakerhetsreleasen kommer endast anpassas till Totalskidskolans sitski.

Resurser

Anstillda pa Totalskidskolan i Are, mojlighet att kommunicera med
sitskidkare, tillgang till en sitski i produktutvecklingssyfte, handledare
pa mittuniversitetet.

Tidsplan

Examensarbetet omfattar 15 hogskolepodng vilket ar 10 veckors
heltidsstudier. Se bilaga 1 for en utforlig tidsplan genom ett
ganttschema.

Forfattarens bidrag

Fakta som presenteras och figurer dar hanvisning saknas ar tagna av
forfattaren sjdlv. Bade genom experimentella studier under projektets
gang och vetenskapliga kunskaper som fatts genom undervisningen pa
universitetet.



2.1

2.2

Sakerhetsrelease till sitski Teori
i slaplift 2015-06-11
Emil Werner

Teorl

Den teori som ligger till grund for rapporten presenteras i kapitel 2.1 —
2.5

Utrustning sitskiakning

En sitski bestdr av ett sdte som dr som ar fastsatt i en dampande fjader
och langst ner pa den dampplattan ar en alpin skida monterad.
Sitskidkaren haller balansen och svdnger med hjdlp av ett par
kryckstavar, se bild 2. I nedfallt lage anvands stavarna att styra med och
i uppfallt lage anvands stavarna att staka sig fram med. Utover det
anvands hjalm och glasdgon som skyddar huvudet vid fall. [3][4]

wt

ch en sitskiakare till hoger

Bild 2 visar ett par kryckstavar [5] till vanster o

Totalskidskolans sdkerhetsrelease

Tva servocleatfasten sitter pa var sida av sitskin fast med tva skruvar
vardera, ett stumt rep trds igenom bada fastena sd att en Ogla bildas.
Slapliften fasts sedan genom oglan och akaren slapas efter i liften. Da
akaren vill bli fri fran liften dras repet utat fran fastet pa valfri sida med
en hand sa att Oglan Oppnas. Det stumma repet faster battre i
servocleatfdsten dn ett elastiskt rep [4], bild 3 visar dagens l6sning
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Bild 3 visar dagens I6sning for hur repéi fasts i sitskin

Funktionsnedsattning

Det finns tre typer av funktionsnedsattningar; fysisk, neuropsykiatriska
och intellektuella. Alla tre nedsattningar gor att personen har en nedsatt
formaga jamfort med personer utan. Exempel pa fysisk
funktionsnedsattning dr ryggmargsbrack, medan en neuropsykiatrisk
nedsattning kan vara autism. En intellektuell medsattning kan vara att
de kan ha svart att formedla och hantera information. Vissa ar fo6dd med
en nedsattning medan andra kan ha fatt den genom exempelvis en
olycka eller sjukdom. [6]

Sakerhetsreleasen riktade sig framst till personer med fysisk nedsattning
men ska fungera for alla anvandare. Genom att ta hansyn till kroppens
begransningar och forutsattningar vid en utveckling av en ny produkt
sa Okar sdkerheten och effektiviteten pa produkten. [7]

Patent

Totalskidskolan har i dagsldaget inga patent pa en sdkerhetsrelease [1]
och sokningar gjorda i databaser visade att det inte fanns nagra patent
pa en sjalvutlosande sdkerhetsrelease till sitski.

Déaremot fanns det ett flertal patent pa sakerhetsbalten vars mekanismer
har en tryckknapp pa sidan, eller pa annat satt liknande det slutgiltiga
konceptet pa frislippningsmekanismen som presenteras i slutet av
rapporten. Sokning pa patent gjordes for att sikerstdlla att mekanismen
inte redan fanns pa marknaden. I kapitel 2.5.1 — 2.5.3 presenteras tre av
dessa patent.
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Seatbelt buckle

Patentet bestar av en bélteslosning dar tryckknappen halls uppe av en
havarm som hojer en lasplatta. Genom att trycka pa knappen sa
frislapps spdrren och baltet slapper. Pa sidovdggarna finns fasten som
héller ihop delarna och de spanna upp med en fjader, se bild 4. [8]

| Ao bt o 2o

|G, Bty 2.
S

Bild 4 visar seatbelt buckle [8]

Seatbelt buckle having a bilt-in microswitch

Detta patent bestar av ett sidkerhetsbalte med en inbyggd brytare sa
bilen kan endast starta d& baltet dr fastsatt. Da bilen ar startad gar
spannet att Oppna utan att bilen stangs av. Den har en knapp pa sidan
for att Oppna baéltet och styrskenor sa att baltets spannet ligger pa ratt
stalle, se bild 5. [9]

Bild 5 visar Seatbelt buckle having a bilt-in microswitch [9]
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2.4.3 Sand-removing seat belt buckle

Patentet bestar av ett baltesspanne och alla delar i den, genom att den ar
Oppen nedtill sd kan sand och annan fin smuts dka ut istéllet for att ligga
kvar i baltet. Sparrdelen ar fast i en platta och halls uppe av en fjader, da
frigdringsknappen trycks ner gar baltet att ppna, se bild 6. [10]

Bild 6 visar Sand-removing seat belt buckle [10]
2.5 Fjaderbelastning

For att berdkna den kraft som kravs for att trycka ner fjadern till
knappen for frislaippningsmekanismen sa kan Hooks lag anviandas.
Enligt Hooks lag ar Spanningen (o) proportionell mott tojningen (¢),

o =¢*E diar E ar elasticitetsmodulen [11] P4 samma sétt gar det att
rakna ut spanningen genom Fn=(Lo-Ln)*C Dar Fn ar kraften som kravs
for att trycka ner fjadern en viss strdacka, Lo ar ursprungslangden, Ln ar

den nedtryckta langden och C ir fjdderkonstanten for just den fjadern,
se bild 7. [12]

2

AL

i

o0

Fn

U

2

Bild 7 visar forhallandet mellan spanningen och kraften som belastas pa en fjader
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Metod

I kapitel 3.1-3.6 redovisas den metodik som anvants under projektets
gang for att nd det slutgiltiga resultatet som presenteras i kapitel 4,
resultat.

Projektplanering

Projektarbetet startades genom att formulera en SMART-plan vilket
innefattade syfte, mal, avgransningar, resurser samt en Oversiktlig
tidsplan, vilket aven presenteras i kapitel 1.1-1.6. [13]

Produktutvecklingsprocessens olika faser framgar av Figur 1, den
bygger pa en samverkan mellan de olika faserna och kan genomgas
flera ganger under ett projekt. Utvecklingsprocesser kan vara
uppbyggda pa mycket olika satt beroende pa en det ar en nyutveckling
av en produkt eller forbattring av en befintlig produkt. Allmant
anvands denna mall, se figur 1. [14][15]

Ilgur \ visar projektutvecklingsprocessens o\i!a |aser
Produktplanering

I avsnitt 3.2.1 — 3.2.4 presenteras produktplaneringen.

Marknadsanalys

En marknadsanalys utfordes for att se vilka sdkerhetslosningar det i
dagslaget fanns pa marknaden for sitskianvandare, bade nationellt och
internationellt. [14]

POD’s och POP’s

For att skapa en uppfattning om hur sdkerhetsreleasen skulle kopplas
samman med andra sdkerhetsreleaser pa marknaden skapades en
analys med POP’s och POD’s. Detta for att se inom vilka omraden de
utmarkande egenskaperna ska vara battre d@n konkurrenterna, POD’s
(points of difference). Samt inom vilka omraden den ska vara
jambordig med konkurrenterna, POP’s (Points of parity). [16]
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SWOT-analys

For att projektarbetet skulle fungera sd bra som mojligt var det
angelaget att i ett tidigt stadium gora en SWOT-analys. Den visade de
styrkor och svagheter samt mojligheter och hot som skulle kunna
uppkomma mot produkten genom att analysera bade forfattaren och
bestallaren. [14]

Positioneringsdiagram

Genom positioneringsdiagram kannetecknas den nya sakerhetsreleasen
av tva variabler. Den stélls upp pa tva axlar och sedan tas beslut om vart
sakerhetsreleasen bor vara placerad for att vara en sa lyckad produkt
som mojligt. [16]

Forstudie och produktspecificering

I kapitel 3.2.1 — 3.2.3 presenteras metoderna som anvants i forstudien
och produktspecificeringen for att identifiera vilka krav och onskemal
olika intressenter kan ha pa den kommande mekanismen [15].

Intressentanalys

Genom att en intressentanalys for en ny sdkerhetsrelease sattes upp
identifierades de berorda intressenterna for produkten. Genom olika
metodansatser har sedan intressenterna berorts for att faststdlla
malspecifikationen. [16]

Metodansatser

For att f& mer information och 6kad forstdelse inom omradet utférdes
ett antal metodansatser. Detta genomfordes for att hitta olika krav och
onskemal som intressentgrupperna haft pa den framtida produkten.
Metodansatserna grundades pa nedanstdende mall och anpassades till
intressenten beroende pa metod. [15][16]

Urval: Vem/Vilka ska kontaktas inom omradet?

Metod: Vilka metoder ska anvandas for att anskaffa informationen,
experimentella- och observationsbaserade for att hitta obemarkt
information eller fragebaserade metoder for att fa tydlig information.

Stimuli: Fragor baserade pd nuvarande frislappningsanordning som
totalskidskolan anvander

Miljo/kontext: Under vilka forhallanden ska metoderna dga rum, pa
internet, telefon, dar produkter anvands, mote mm.



3.3.3

3.34

3.3.5

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

Sakerhetsrelease till sitski Metod
i slaplift 2015-06-11
Emil Werner

Try it yourself

For att 0ka forstdelsen for sitskidkning men framforallt hur dagens
transportsatt i lift fungerar anvandes IDEO:s metodkort “Try it
yourself” [16][17]

Ny teknik

Da kunskapen om sitski och olika frislappningsmekanismer okat blev
ett nytt steg att studera andra marknader som kunnat vara av intresse
for nyutveckling av en framtida sakerhetsrelease. [16]

Malspecifikation

Fokus under produktplanering samt forstudie och
produktspecificeringsfasen har varit att sakerstilla en malspecifikation
som innehéller de krav och 6nskemadl som finns pa sakerhetsreleasen.
Inte bara fran bestdllaren utan dven fran anvandarna. Fran bestallarens
sida for att sdkerstélla att de fatt den produkt de bestéllt men dven fran
anvandarnas perspektiv sa den tillfredsstaller dkarens behov.

Vidare blev 6nskemalen viktade fran 1-5 dar 1 inte var av hog vikt
medan 5 gav mycket 6kat varde. [14][16]

Idéskapande

I kapitel 3.3.1 — 3.3.4 redovisas de metoder som anvants for att skapa
olika koncept utifran de funktioner som faststallts i malspecifikationen.

Identifiering av behovsomraden

Analysen av funktionerna frdn malspecifikationen identifierade tre
behovsomraden som mest intressanta. Valet av behovsomraden
baserades pa metodansatserna. [16]

Extremprototyper

Utifrain de tre identifierade behovsomrddena skapades tre
extremprototyper genom en kreativ process. Dessa prototyper ar
utanfor ramarna och meningen var att tanka i nya banor. [16]

Generering av Idsningar till delfunktioner

Genom studie av funktionerna i malspecifikationen genererades flertalet
l6sningar till delfunktionerna. Denna fas grundar sig pa bade
systematiska metoder och kreativa metoder. De systematiska metoderna
var samtal med bestéllaren och andra erfarna inom sitskidkning. Analys
fran enkdten men dven fran undersokning av andra marknader.
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De kreativa var brainstorming, samt IDEO’s metod cards som baseras
pa Learn, Look, Ask, Try. “Five Whys” dar fragan “varfor” stalldes
flertalet ganger for att hitta underliggande tankar och idéer. ”“Character
Profiles” byggd pa olika karaktdarer med olika handikapp for att forsoka
tanka sig in i hur de skulle velat ha sikerhetsreleasen anvandes ocksa.
[14][17]

Konceptgenerering

D& genereringen av losningar till delfunktioner var slutférd
sammanfogades de till olika totalkoncept genom en morfologisk matris.
Avsikten med den morfologiska matrisen var att minska risken att
forbise nagot 16sningsalternativ i utvecklingsprocessen. Olika varianter
frdn delfunktionerna paras ihop till koncept for att sedan jamforas mot
varandra och ge en god grund for fortsatt arbete. [14]

Urval

Avsnittet om urval dr en process for att systematiskt exkludera samre
16sningar genom att stélla de olika koncepten mot varandra. [14]

Eliminering av [6sningar

Som ett forsta steg i urvalsprocessen sker en eliminering av daliga
l6sningar mot fragan om konceptet 16ser huvuduppgiften, namligen att
frislappas vid fall. Vidare kontrolleras koncepten mot resterande krav i

malspecifikationen och om de ar realiserbara samt att de maste passa
Totalskidskolan. [14]

Skatta Idsningar mot 6nskemal

I nésta steg i urvalsprocessen genomgar de kvarvarande koncepten en
skattning mot varandra med hjélp av Pugh’s relativa beslutsmatris dar
de samre koncepten séllas bort. Ett referenskoncept har valts och de
andra koncepten skattades mot det konceptet med fragan; battre an (+),
sdamre an (-) eller lika bra som (0). Darefter utfors matrisen en gang till
med det basta konceptet fran forsta skattningen som referens. Ges
samma resultat andra gangen har processen konvergerat om samma
rangordning gavs. Genom att hansyn till viktningen tagits
multiplicerades plus (+) eller minusbedomningarna (-) mot vitningen
och gav ett resultat utifran hur viktigt 6nskemalet var. [14]
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Starkaste koncepten

Har presenteras de starkaste koncepten for fortsatt utveckling.

Utvardering av konceptet mot intressenter

Som ett sista steg i urvalsprocessen utvarderas konceptet mot
intressenter for att se om dndringar behdver goras for att sakerstdlla en
lyckad produkt. [16]

Detaljkonstruktion

I kapitel 3.6.1 - 3.64 presenteras de sista stegen med
forbattringsmetoder mot det slutgiltiga konceptet. [14]

Systematisk primarkonstruktion

Forst sakerstdlls vad som kan bestédllas som “standardkomponenter”,
delar som i nuldget finns tillgangliga pa marknaden. Darefter
undersokas vilka komponenter som kan ses som “unika” delar och
maste framstédllas genom nytillverkning, Pa s& sitt bildas en
produktsammanstallning dar det klargors hur produkten skall byggas
samman. [14][16]

Sékring mot mélspecifikation

For att sikra produkten mot maélspecifikationen sd att alla krav ar
uppfyllda. Onskemaélen i den mén det gar ar uppfyllda for att slutligen
utforma produkten sa den blir processriktig skapas ett koncept med
faststalld produktbeskrivning for vidareutveckling. [16]

Feleffektsanalys av kritiska komponenter

En FMEA- analys utfordes pa kritiska komponenter med avsikten att
identifiera felrisker i konstruktionen Den gick systematiskt igenom
kritiska delar for att hitta potentiella fel, orsaken till felet och vilken
effekt felet skulle fa. Den utvidgades sedan med en komplitterande
skattning om sannolikheten for fel, felets allvar, sannolikheten for att
felet skulle upptackas samt rekommenderade atgarder. [14][15]

Slutgiltigt forslag

I kapitel 4.6.4 presenteras det slutgiltiga forslaget pa en sakerhetsrelease
till sitski.
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Resultat

Under nedanstdende kapitel 4.1 - 4.6 presenteras resultatet av
produktutvecklingen av en ny siakerhetsrelease till sitski.

Projektplanering

Tidigt i projektet sattes ett GANTT-schema upp for att ge en oversiktlig
planering av projektet. Schemat delades upp i olika delar for att dar ge
en bra inblick 6ver vad som skulle goras och nar det skulle ske under
projektet. GANTT-schemat gar att se i bilaga 1, GANTT-schema. En
tavla med tre kolumner upprattades dar ej pdbirjat, piborjat och slutfort
skrevs som rubriker. Alla planerade delar inom varje fas skrevs upp pa
post-it lappar sa det latt kunde forflyttas pa tavlan for att pa sa satt folja
planeringen. Tidsplanen holls bra och foljdes genom projektets gang.

Produktplanering

I kapitel 4.2.1 — 4.2.4 presenteras resultatet av produktplaneringen som
borjat med en marknadsanalys foljt av POP’s och POD’s darefter
kommer en SWOT-analys och avslutningsvis ett positioneringsdiagram.

Marknadsanalys

For att fa en storre inblick over dagens losningar pa marknaden
genomfordes en marknadsanalys. En webbundersokning genom att
sOka upp sa manga sitskitillverkare som mdijligt, detta for att se hur de
16st problemet. Det kompletterades darefter med att undersoka filmer
pa Youtube for att fa en battre inblick 6ver hur releaserna fungerade
men dven for att ge en dkad forstaelse for akningen. Aven sokningar pa
sociala medier som Facebook genomfdrdes for att hitta grupper med
intresse for sitskidkning och undersdka vilka produkter de anvande.
Den sammanstdllda marknadsanalysen gar att hitta i bilaga 2,
marknadsanalys.
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POP’s och POD’s

POPs (Point of Difference)
Sakerhetsreleasen ska bli battre an tillgangliga produkter genom att:
e Den ska vara enklare att anvanda med handskar pa.
e Vara mer fortroendeingivande dan dagens siakerhetsreleaser.
o Fastet 16ser ut vid fall.
e Sitta pa ratt stdlle sa dkaren ser den.
o Akaren ska kunna 16sa ut repet utan att finmotorik i handen krévs.

POD’s (Point of Parity)
Sakerhetsreleasen ska vara likvardig mot tillgangliga produkter genom
att:

e Vara lika latt att hitta med handen.

e Kunna anvédndas av alla fran nyborjare till elitdkare.

o Akaren ska kunna 16sa ut repet med en knuten hand.

Efter att POP’s och POD’s genomférts gavs en bild om hur
sdkerhetsreleasen ska sarskilja sig mot konkurrerande produkter. Samt
inom vilka omradden den bedoms vara likvardig mot konkurrenter.
Genom denna metodik gjordes det kommande arbetet med
malspecifikationen enklare. Det bidrog &dven med kunskap som
fragestallningar i den kommande enkatundersokningen.

SWOT-analys

Da SWOT-analysen var upprattad visade det sig att bade
totalskidskolan och forfattaren hade flera mojligheter och styrkor som
kunde anvandas under projektet. De svagheter och hot som uppkom
analyserades tillsammans med styrkorna och mojligheterna for att sedan
folja med under projektets gang. SWOT-analysen tillsammans med
analys och beskrivande text aterfinns i bilaga 3, SWOT-analys

Positioneringsdiagram

Genom att anvanda sa mycket befintlig fungerande teknik som mojligt
frdn andra marknader och applicera det pa en ny marknad sakerstalls
det att delarna ar testade och fungerar. Da den tilltankta produkten ska
kunna anvéandas av nyborjare blev det enkelt for mer erfarna anviandare
att dven de anvanda den. Efter analys av marknadsundersokningen
visade den att ingen mekanism ar sjalvutlosande vid fall och det var
svart att 16sa ut de med en stav, en del akare saknar motorik i handerna
s& det var en viktig parameter att ta hansyn till
Positioneringsdiagrammet finns under bilaga 4, Positioneringsdiagram
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Forstudie och produktspecificering

I kapitel 4.3.1 - 4.3.5 presenteras resultatet av forstudie och
produktspecificeringen.

Intressentanalys

Intressenterna som identifierats dr uppdelade i tva kategorier och
presenteras nedan:

Totalskidskolan och personer kring dem

Skidldrare, Sponsorer som: sisu, Are Continental in, Skistar m.fl.
Ansvariga pa Totalskidskolan, Montorer, Pistorer, Andra skidskolor i

Sverige, Sitskitillverkare, Alpina handikappférbund, Biskiakare

Hyrare av sitskin och personer kring dem

Alla skiddkare med bestdende funktionshinder som ex: Synskadade,

rorelsehindrade, amputerade osv. familj, kompisar, assistenter

Hur det olika intressenterna berdrs av den tilltankta releasen visas i
bilaga 4, Intressentanalys. Analysen visade vidare vilka som hade
kdannedom om sitskidkning och gav en fingervisning for vilka som var
karnintressenter och skulle kontaktas genom olika metodansatser.

Metodansatser

I foljande avsnitt presenteras de metodansatser till de intressenter som
anses vara viktigast, skidlarare till totalskidskolan som ar uthyrare och
bestdllare av projektet och ansvariga samt anvandaren som anvander
produkten.

Metodansats 1

Medverkan i en workshop med elitidrottskolan i Svenska
handikappidrottsforbundet gavs mdjlighet att samtala med flertalet
aktiva idrottare om hur en sdakerhetsrelease pa en sitski skulle fungera.
Urval: Yngre idrottare pa landslags och ndra landslagsniva inom olika
idrotter.

Metod: Workshop dar diskussioner om krav/6nskemal pa produkten
diskuterats.

Stimuli: Brainstorming med bilder pa dagens l6sningar som grund.
Kontext: Konferenslokal pa Clarion hotell i Ostersund

Workshopen hade fokus pa vilka krav och onskemadl som utdvare kan

tankas ha vilket gav det en djupare fOrstdelse for vad som
funktionsnedsatta ansag vara viktigt pa sportprodukter.
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Inte bara en sdkerhetsrelease till sitski utan dven pa andra marknader.
Bredden pa de funktionshindrade och den hoga kunskapen de besatt
inom handikappidrott gav en god grund. Tanken var att
sakerhetsreleasen maste fungera for alla oavsett handikapp.

Metodansats 2

Denna metodansats gick ut pa att diskutera med skidskoleldrare pa
totalskidskolan. Samtalen har genomforts genom personliga moten dar
skidlarare har fatt beskriva de problem som uppstatt i samband med
sitskidkning i slaplift. Fragor liknande de i enkaten har legat till grund
for diskussionen for att senare mojliggdra Oppnare och mer djupa
diskussioner.

Urval: Skidlarare pa totalskidskolan

Metod: Personligt mote

Stimuli: fragor utifrdn dagens sitski

Kontext: P& Totalskidskolan i Are

Att inte ha en strikt uppstyrd intervju med fardiga fragor pa ett papper
utan mer foljdfragor som “varfor” pa vanliga fragor for att hitta den
egentliga grunden gjordes samtalen mer avslappnande och majlighet for
alla parter att slappna av. Resultatet gav inte bara en battre
kommunikation mellan forfattaren och skidlararna. Den ©kade dven
forstaelsen for vad skidlararna ansag vara viktigt pa en ny
sakerhetsrelease. Information som att vissa sitskidkare madste

7,

tejpa/spanna fast handen i staven framkom pé detta satt. Krav som att
akaren maste kunna losa ut repet med knuten hand/stav lades till i
malspecifikationen.

Metodansats 3

Under denna metodansats har forfattaren foljt en skidlarare fran det att
utrustningen plockats fram, instruerats i skidliftarna och backarna till
dess att utrustningen har plockats tillbaka i forrdden. Har har allmén
information presenterats om problem som kan uppstéd vid anvandning.
Det har dven gett en inblick i de problem som bade skidldarare och
brukare upplever. Aven problem som skidldrare inte tinkt pa och
forbisett.
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Urval: Sitskidkning med mig i sitskin och skidldrare bakom som
assisterat

Metod: Observationsstudie, skidlararen visar mig hur en sitski fungerar
och forklarar de moment hen upplever som svara

Stimuli: Skidlararen har fatt visa sitskin och dess funktioner samtidigt
som hen dker bakom mig

Kontext: Vid verklig dkning i baken med sitski

Att ta rollen som en oerfaren sitskidkare som med hjdlp av en
instruerande skidlarare ska lara sig att aka gavs en inblick 6ver vad kan
ske och som inte far ske under transport i lift. Genom att bli sldpad av
en 10s lift som skidldraren drog i, pavisades det hur svart det var att ta
sig 10s fran liften da 6verkroppen sldpades i marken. Det konstaterades
frdn bada parter hur viktigt det var att sdakerhetsreleasen maste vara
lattillganglig for dkaren. Aven att skidldraren sjilv utan problem maste
kunna l6sa ut sitskin fran liften da hen star bakom.

Metodansats 4

Intervju med en sitskidkare angdende frislappningssystem for sitski och
de upplevelser och erfarenheter han hade.

Urval: Sitskidkare

Metod: Telefonintervju

Stimuli: Enkdt som grund for att sedan diskutera andra fragor som kom
upp.

Kontext: Dar de tva parterna befann sig for tillfallet

En semistrukturerad intervju dar enkdten anvandes som grund vid
samtalet for att sedan stalla foljdfragor pa svaren gavs en god blick over
hur den intervjuade sag pa sitskidkning. Da den intervjuade vill hélla
balansen med kryckstavarna skulle det positivt om repet gick att 16sas
ut med en knuten hand eller stav. De tjocka handskarna gjorde det svart
att greppa repet. D& en skada i bade ryggen och nacken gor det svart
rora huvudet for att se vart repet for frislappning ar sa fanns en 6nskan
om att frislippningsmekanismen hela tiden skulle synas. [18] for hela
telefonintervjun se bilaga 6, Telefonintervju med Jonas Bergqvison.
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Metodansats 5

Fragor angdende hur sitskidkare uppfattar dagens losning for transport i
slaplift, vilka asikter de har och hur de skulle vilja att en framtida
sdkerhetsrelease skulle fungera. Eftersom enkadten riktade sig till
sitskidkare som var geografiskt spridda dven utanfor Sverige beslots det
att den skulle vara pa engelska och som en webbenkat [19]. Bilaga 7
visar enkdtundersokningen och Bilaga 8 visar
resultatsammanstallningen av enkdtundersokningen.

Urval: Aktiva sitskidkare

Metod: Enkat

Stimuli: Dagens 10sgoringssystem som totalskidskolan anvander sig av
Kontext: Internet

Att anvanda dkarnas erfarenheter som grund for en vetenskaplig studie
visade en bra uppfattning om vad de ansag vara viktigt [20]. Enkédten
riktades endast till sitskidkare sa hyrare av sitski pa Totalskidskolan och
de svenska alpina handikappforbunden kontaktades, de forde sedan
informationen vidare till de aktiva i klubbarna [21]. Enkéaten
presenterades dven pa Facebookgruppen Sitski, en grupp dar akare
diskuterar och delar tankar. Sammanstallningen av enkéten visar pa ett
stort spann pa aldrarna och 18 personer svarade. Samtliga av deltagarna
som svarade hade nagon gang anvant en slaplift. Den visade ocksa
tydligt att majoriteten skulle uppskattat om repet till sitskin kunde 16sas
ut med en knuten hand eller en stav. Vidare visade den att 6ver 70 % av
de tillfragade skulle sett det positivt om dragrepet till sitskin 16stes ut
automatiskt vid fall. Det fullstindiga resultatet av enkatundersokningen
gdr att lasa i bilaga 8, Resultatsammanstaillning av enkatundersokning.

Try it yourself

I foljande text presenteras resultatet av det genomforda experimentella
testet.

Som en del av marknadsanalysen har det genomforts ett experimentellt
test dar en av IDEO’s Method Cards, “Try it yourself” anvants. Det var
en sorts experimentell studie dar forfattaren satte sig in i anvandarens
situation genom att dka sitski. Tanken var att ge en 0kad forstdelse for
de kénslor sitskidkare upplever genom att sjdlv satta sig in i situationen.
Ingen skidldrare anvdandes utan beméta saker som spanna fast sig och
bruka liften sjalv gav dessa resultat fran den utférda metoden
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e TFastet for repet syns inte da akaren satt rakt utan 6verkroppen
maste luta sig at en sida for att kunna se den vilket medforde att
det blev svarare att halla balansen

e Staven var tvungen att flyttas i sidled for att fa tag i repet
samtidigt som kroppen var tvungen att lutas at sidan for att
kunna se vart repstumpen var.

e TForfattaren satt pa helspann hela tiden da han visste att han
skulle sldpas i snon vid ett eventuellt fall.

e DPistoren vid liften gav ett lugnt och fortroendeingivande intryck.

e Skulle en utlosare sitta val synligt skulle det inte uppfattas som
obehagligt att leta efter den.

e Fastesanordningen maste vara konstruerad pa ett sddans satt att
den inte gar sonder om skidan kor over den. Da repet ar utlost
vid toppen av liften s& hanger den ner i snon och det forsta
akaren maste gora vid toppen dar att staka sig bort fran liften for
att pa ett sakert stdlle fasta repet i sitskin igen.

e Repet gav ett avslappnande intryck da det var ett starkt rep som
jag vet klarar tyngden fran en sitskidkare utan problem.

e Det var stora problem att fasta repet pa sitskin igen om akaren
hade tjocka handlar pa sig.

Det gav en storre kunskap om omradet vilket senare anvandes for att

kunna fora djupare konversationer med erfarna anvandare.

Ny teknik

Studie av ny teknik pa andra marknader gav funktioner som bilbaltet
genom att analysera vinterrally [22]. Vidare hittades skothaken, en
sakerhetshake vid draghundsdkning som anvands fora att snabbt slappa
hundar vid exempelvis en olycka [23]. For hela efterforskningen om ny
teknik gar att se i bilaga 9, Ny Teknik
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Malspecifikation

Resultatet av de tidigare genomférda metoderna resulterade i en
malspecifikation som visade de krav och Onskemdl som satts pa
sdkerhetsreleasen. Dess innehall har varit ett levande dokument och
andrats under projektets gang. Nya krav och onskemal har fyllts i
medan andra ej relevanta har tagits bort. Onskemalen viktades utifran
olika intressenters syn pa sdkerhetsreleasen sedan visade den om
kraven och oOnskemalen var en funktion eller begransning. Den
slutgiltiga malspecifikationen presenteras i tabell 1.

Malspecifikation Ifrav (K)/o .. ;:;Ir(:r(\);l(rf)g/
Onskemal (O)
(B)
Stallbar utlésare (lattare for lattare personer) 0 (4) F
utbytbara delar 0 (3) B
Skidldrare ska kunna sta bakom och Iésa ut den K F
Lattillgangligt for akaren K F
Utlésaren slar i marken vid fall K F
Intuitiv (enkel att forsta) K F
Ska kunna utlosas med knuten hand/stav K F
Fungera i alla vader K F
Far ej lossna av misstag 0 (4) F
Atervinningsbart K B
Tilltalande design 0 (1) B
Latt att aterstalla utlésningsmekanismen O (5) F
placerad synlig for akaren 0 (3) F
releasen ska kdnnas med handen 0 (3) F
Det ska synas att mekanismen sitter ratt K F
Far max sticka ut 7 cm fran sitskin 0(2) B
Fastsatt pa sitskin i fyra punkter for att ta upp fordelad last K B

Tabell 1 visar malspecifikationen
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ldéskapande

I kapitel 4.3.1-4.3.4 presenteras resultatet av det systematiska
idéskapandet for generering av koncept.

Identifiering av behovsomraden

Efter en analys av malspecifikationen genererades tre behovsomraden
fran de funktioner som ansags viktigast och mest intressant att arbeta
vidare med. De omradena valdes ut som:

— Enkel att forsta
— Latt att hitta med handen/staven
- Klara alla vidervaxlingar

Extremprototyper

Utifrdn de behovsomraden som presenterades i kapitel 4.4.1 skapades
darefter tre extremprototyper som presenteras nedan:

Simple Pro — enklaste att forsta

Den har en stor tryckplatta som enkelt kan hittas med bade staven eller
handen genom att trycka pa utsidan av sitskin. Fran ett system liknande
bilbédltet gar det att wutan problem fasta spannet pa
frislappningsmekanismen da styrspar pa bada sidor sakerstaller att den
sitter ratt. Vid ett fall trycks plattan som halls av en fjader in och spannet
frislapps, se bild 8.

Bild 8 visar extremprototypen Simple Pro
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Grip Max — lattast att hitta med handen

Montering av hela frislappningsmekanismen med grepptape
underladttar det for anvandaren att hitta den med handen utan att
behova se vart den sitter. Det stora klattervaggsfastet ar ergonomiskt
utformat for att ligga bra i handen och &r sd pass liten att den far att
greppa aven fast staven sitter i handen, se bild 9.

Bild 9 visar extremprototypen Grip Max

Power Climate — klarar alla vadervaxlingar

Da att alla delar ar inkapslade med packningar och ringar dr den helt
vattentat. Power Climate har en solcellsplatta som ger strom till ett
varmeelement och en accelerometer. Varmeelementet forhindrar
frysning av komponenter i mekanismen medan accelerometern kanner
av sitskins position. Vid ett fall kdnner accelerometern av
vinkelforandringen och frislapper repet sa akaren blir fri, se bild 10.

Bild 10 Visar extremprototypen Power Climate

Bilaga 10, Extremprototyper, visar for och nackdelar med de olika
prototyperna
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Generering av losningar fran delfunktioner

Nedan presenteras den genererade dellosningarna som har skapats
genom en morfologisk matris, se tabell 2. Vissa dellosningar som bland
annat arbetats fram genom ny teknik och ”Character profiles” ar ej
presenterade da det fardiga konceptet ej skulle bli realiserbar om de
anvandes. For en beskrivning av dellosningarna, se Bilaga 11,

Forklaringar pa dellosningar.

Delfunktioner Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3 Koncept 4 Koncept 5
Releasen sitter i
Stallbar utlosare repet liknande det
(lattare for lattare fidderbelastad olika starka pa ett slanglas och | Elektroniskt
personer) med skruv gasddampare magneter ar stallbart stéllbar
Skidlarare ska kunna monteras pa rep fran releasen Knapp bak pa
sta bakom och I6sa ut | samma stalle | fastet far inte vara till ett faste bak pa | sitskin for
den pa sitskin for langt fram dubbla spannen sitskin skidlararen
dubbla ska kunna kannas
Lattillgangligt releaser synbar vart en ar sitta pa bada sidor | fjarrkontroll
Vid for hogt tryck
spdnne som pa aker kulan in och
utloser vid fall tryckplatta ryggsack magneter repet slapper accelerometer
inga l6sa delar pa
sitskin, releasen
okomplicerad sitter i rep kopplad
Enkel att anvanda stora detaljer konstruktion intuitiv till bada handerna | bildbeskrivning
lufttrycksladdning
som latt pumpas
Ska kunna utlésas med upp efter Rep bundna i
knuten hand/stav tryckplatta frislappning magnet armarna till hake. | tryckknapp
packningar/Ringar
alla delar skyddar mot att
Fungera i alla vader stora fasten enkel konstruktion | korrosionsfria vatten kommerin | varmeslingor
Far ej lossna av skothake Armen maste dras
misstag fjaderbelastad | lufttrycksbelastad langt bak oljetrycksbelastad
releasdel pa
klatterrepet som
Latt att aterstalla latt kan hakas
utlésningsmekanismen | styrskenor stora detaljer styrskenor tillbaka styrskenor
placerad synlig for hogt upp pa sticka ut 5 cm fran | sitter pa repet Ljuskalla (LED-
akaren sidan langt fram pa sidan | sitskin framfor sitskin lampa)

releasen ska kdnnas

Genom att repet
sitter i handen

sticka ut 5 cm och

med handen Bred kanns den hela ha trubbiga
tryckplatta grepptape klattervaggsfaste tiden kanter

Det ska synas att stora enkla Sparren till haken

mekanismen sitter ratt | styrskenor spannen styrskenor gar hela vagen in styrskenor

Tabell 2, Visar en morfologisk matris
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Konceptgenerering

I foljande avsnitt presenteras de fem totalkoncept som skapats med
hjalp av den morfologiska matrisen. Koncepten byggde pa funktionerna
ut den tidigare presenterade malspecifikationen

Koncept 1. Puch to release

Detta koncept har inspirerats av bilindustrin och har en tryckplatta pa
sidan som ér fjaderbelastad med en skriv. Trycks plattan in, exempelvis
vid ett fall, slapps ett faste som sitter i repet och sitskidkaren ar fri fran
slapliften. Da den har en stor tryckplatta kan den utan problem tryckas
in med en knuten hand eller en stav. Vid aterstéllning gar det ldtt att se
att den sitter ratt da fastdelen i sitskin har styrskenor. Da delarna ar
stora minskar risken for frysning om vatten skulle komma in. Vill en
skidlarare sta bakom sitskin i liften kan hen utan problem trycka till
plattan om s& 6nskas. Forutom tryckplatta pa varje sida finns dven en

extra hake kopplad till en ogla framfor tryckplattan. Dras oglan blir
akaren fri d& haken 6ppnas, se bild 11.

Bild 11 visar konceptet Puch to release

Koncept 2. Rocket Release

Detta koncept har ett spanne liknande de som sitter pa vissa ryggsackar.
En hake med en spdrr pa ovansidan trds in i ett faste pa sitskin och
kraften det krdvs for att 16sa ut den styrs av en liten gasdampare. Da
sitskin tippar trycks sparren in genom att den slar i snén och da blir
akaren fri fran liften.
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Sparren kan stdllas med hjalp av att pumpa gasdamparen med en liten
cykelpump f6r dampare. Sparren gar att stalla pa ett sadant tryck att
den dven gar att 10sa ut med en knuten hand eller en stav. Da fastena
sitter langt fram pa sidorna sitter den synlig for akaren samtidigt som
skidlararen kommer at den da hen star precis bakom. Eftersom alla
detaljer ar stora dr den bade latt att aterstdlla efter frislappning men
aven latt att anvanda. Trycksparren ar forsedd med grepptape sa den
latt kanns med handen sa dkaren inte behover fundera vart den sitter, se

bild 12.

Bild 12 visar konceptet Rocket Release

Koncept 3. Magnet Security

Koncept tre bygger pa magnetteknologi, da det gar att byta ut
frislappningsmekanismen sa sitter det olika starka magneter i den. For
en lattare person sitts svagare magneter och for en tyngre person
monteras starkare magneter. Magneterna med ett kladttervaggsfaste
sticker ut fem centimeter samt att den dven har en skothake med en 6gla
pa som alltid syns ser alltid dkaren och skidldararen
frislapningsmekanismerna. Vid ett fall sa dras klattervaggsfastet bakat
frdn magneterna och dkaren blir fri. D4 det ar magneter som haller i
repet ar den enkel att anvanda och den kan losas ut med en knuten
hand eller stav genom att dra i den stora Oglan till skothaken.
Magneterna har styrskenor vilket gor det latt att aterstalla
utlosningsmekanismen samtidigt som det &dr enkelt att se d& den sitter
ratt, se bild 13.

25



Sakerhetsrelease till sitski Resultat
i slaplift 2015-06-11
Emil Werner

Bild 13 visar konceptet Magnet Security

Koncept 4. SitskiRope

Koncept 4 har hela frislappningssystemet pa repet istéllet for fasten pa
sitskin vilket gor att akaren och skidlararen de hela tiden ser de. Fastet
sitter pa bada sidorna repet s& det ar lattillgangligt da det gar ett extra
rep till bdda armarna och ar pa sa satt enkel att anvanda. Dras armen
langt bak sa hakas kroken till haken upp och akaren blir fri. Det gar latt
att se att mekanismen sitter ratt genom att haken till kroken gar i botten
da den sitter ratt. Packningar i haken gor att vatten inte kan komma in
och frysa och den kan inte frislippas av misstag da armen maste dras
hela vagen bak. Om skidldraren vill sa kan hen ta repet pa dkarens arm
och sjilv dra i den for frislippning. Framfor haken finns ett faste
liknande de pa gamla slanglas till cyklar, ett spanne med ett styrspar
fors in i ett faste med en fjaderbelastad kula i. Kulan ligger i sparet vid
vanlig dkning och vid fall och &karen sldpas blir trycket pa kulan for
stort sa den trycks in och dkaren blir fri, se bild 14.

Bild 14 visar konceptet SitskiRope
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Koncept 5. Sun Powerd

Bygger pa solenergi, den har en solcellspanel pa baksidan ryggstodet
som driver en accelerometer som kéanner av sitskins position. Vid ett fall
loser repet ut automatiskt genom signal fran accelerometern. Den har
aven en fjarrkontroll sa akaren kan haka loss sig sjdlv med ett
knapptryck. Vidare driver panelen varmeslingor i
frislappningsmekanismen sa att ingen komponent fryser. Skidlararen
kan dven trycka pa en knapp bak pa ryggstodet for att frislappa sitskin.
Styrskenor visar da den sitter satt och ar samtidigt latt att trycka tillbaka
efter frislappning. Mekanismen sticker ut fem centimeter och har LED-
belysning sa vet akaren alltid vart den ar, se bild 15.

Bild 15 visar konceptet Sun Powerd
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Urval

I Kapitel 4.5.1-4.5.3 presenteras resultatet av de utvarderade koncepten
fran foregdende kapitel.

Eliminering av l6sningar
Nedan presenteras resultatet av den forsta elimineringen av koncept
mot huvudkravet att den ska frislaippas vid fall samt ovriga krav i

malspecifikationen men &ven om de &r realiserbara och passade
Totalskidskolan, se tabell 3.

Puch to Rocket Magnet | Sitski Sun
Krav release Release Security | Rope Powerd

Skidlarare ska
kunna sta bakom

och |6sa ut den + + + + +
Lattillgangligt for

akaren + + + + +
Utlsaren slar i

marken vid fall + + + + +
enkel att

anvanda + + + + +
Ska kunna utlésas

med knuten

hand/stav + + + + +
Fungerai alla

vader + + + + +
Atervinningsbart |+ + i + -

Det ska synas att
mekanismen
sitter ratt + + + + +

Fastsatt pa sitskin
i fyra punkter for

att ta upp

fordelad last + + + + +
Realiserbar + = + + -
Passar

Totalskidskolan |+ - b + -

Tabell 3, visar en elimineringsmatris

Matrisen visar att koncept 5, Sun Powerd och koncept 2, Rocket release
tas bort innan fortsatt arbete framst for att de ej dr realiserbara och
passade inte Totalskidskolan. De koncept som arbetades vidare med ar
Puch to release, Magnet Security och Sitski Rope.
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Skatta Idsningar mot 6nskemal

De tre resterande koncepten som klarade elimineringen i avsnitt 5.4.1
skattades mot varandra med hjidlp av Pugh’s relativa beslutsmatris.
Denna matris skattades de olika koncepten mot varandra med hjilp av
onskemalen i malspecifikationen. Viktningen pa onskemalen gav sedan
ett resultat som eliminerade koncept 3, Magnet security.
Beslutsmatriserna for skattning mot onskemal ligger under bilaga 12,
Pugh’s beslutsmatriser.

Starkaste koncepten

De tva starkaste koncepten som arbetades vidare med var Puch to
release och Sitskirope. Da de eliminerade koncepten hade en del
intressanta dellosningar samt efter vidare analys av produktplanerings
samt forstudie och produktspecificeringsfasen sa modifierades
koncepten lite for att forbattras, se bild 16-17.

Puch to release 2.0

- Fjaderbelastad med fjader och stéllbar skruv — Gor att trycket som
kravs for att den ska frislappas kan andras sa det ar enklare for en latt
person att 10sa ut den. Det gor samtidigt att repet inte kan lossna av
misstag da fjadern hela tiden haller emot tryckplattan.

- Fastet sitter pa samma stélle pa sitskin som dagens 16sning — Gor att
skidlarare enkelt kan lossa sitskin fran liften genom ett tryck samtidigt
som plattan star i marken vid fall. Det gor ocksd sa att dkaren utan
problem kanner plattan utan att behdva fundera vart den ar.

- Tryckplatta — Den har en bred tryckplatta som éar fjaderbelastad och
stallbar med en skruv. Trycks den in, exempelvis vid fall eller med ett
tryck fran staven frislapps dkaren fran slapliften.

- Dubbla releaser — Forutom en tryckplatta har den en skothake med en
lindgla som é&r lattdtkomlig for akaren. De dubbla systemen Okar inte
bara siakerheten for akaren utan det gor att akaren hela tiden ser en av
mekanismerna vilket bekrdftades som en positiv sak efter
telefonintervjun med Jonas, se bilaga 6.

- Genom att den har en enkel konstruktion med stora detaljer sa minskar
risken for frysning jamfort med om den hade haft ménga rorliga delar.
Den har dubbla releaser sa ger den andra releasen en okad trygghet om
den forsta skulle fela.
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- D4 det sitter styrskenor pa sidan gar det enkelt att aterstilla
mekanismen samtidigt som det syns att den sitter ratt.

- Montering av en firningsatta mellan skothaken och repet sa minskas
risken att repet fastnar i skothaken.

Bild 16 visar det vidareutvecklade konceptet Puch to Release 2.0

Sitskirope 2.0

- Eftersom det inte sitter nagot fastsystem pa sitskin utan den sitter i
repet s& syns den hela tiden av akaren. P& repet sitter det spannen
liknande det som sitter pa slanglas. Pa sitskin gar det ut ett litet rep som
fasts i spannena till repet. Vid fall blir det for hog belastning pa
spannena som dar fjaderbelastade med en kula ytterst och repet slapper
fran sitskin.

- Fjadrarna till skrivarna ar utbytbara med en skriv sa det gar att stalla
in hur mycket kraft det krdvs innan kulan trycks in. Eftersom de att det
ar stallbara minskas risken att de lossnar av misstag.

- P& det inre repet sitter en skothake med en Ogla sa bade skidlararen
och &karen kan dra i den om s& 6nskas. Oglan syns hela tiden av akaren
vilket gor att den inte behover fundera pa vart den ar.
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- Eftersom det ar packningar och ringar till fastessystemet sa skyddas
den fran att vatten kommer in och kan frysa.

- Da det ar ett spanne med spar i som ska in i ett faste med en kula pa en
fjader ar det latt att satta tillbaka repet efter det att den 16st ut. Bade
spannet och fastet ar runt sa det syns da den sitter ratt eftersom den
bara kan sitta pa ett satt.

Bild 17 visar det vidareutvecklade konceptet Sitskirope 2.0
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Utvardering av konceptet mot intressenter

I foljande text redovisas resultatet av utvarderingen av de tva koncepten
mot Erika som var bestéllaren pa totalskidskolan, Bobbo som var en
skidlarare pa totalskidskolan samt Jonas som dker sitski. Bilder
skickades, sedan genomfdrdes koncepten mot varandra genom en
telefonintervju [1][4][16]

Puch to release

D& de badda koncepten sattes mot varandra ansag de att detta var
konceptet som skulle arbetas vidare med. Tanken att anvanda dubbla
releaser, bade tryckplatta och en skothake som
frislappningsmekanismer var ett koncept de aldrig hade tankt pa men
de tyckte om det. En tanke att ta med infor det slutgiltiga konceptet var
att vajern bor vara sa pass styv att den inte bojs sa att handen kan
komma in och klammas.

Vid diskussion om dimensionerna ansag de att diametern pa
tryckplattan borde vara runt 4 cm, och att den skulle sticka ut ungefar 1
cm sen att hela mekanismen skulle sticka ut ungefar 5 cm. [1][4][16]

SitskiRope 2.0

Vid jamforelsen med puch to release ansag samtliga intressenter att
detta var det mindre bra konceptet med avseende pa att det inte gick att
sdkerstalla frislippning fran repet vid fall. Underlaget pd snon kunde
variera sa pass mycket. Skulle det vara mycket is sa friktionen fran den
sldpande akaren ej gav den dragokning som kravdes for att fastet skulle
slappa fanns risk for skada. Vidare berattade det att dagens liftar kan bli
mycket ryckiga s& mojligheten fanns att dkaren kan ryckas av liften av
misstag under transport i liften. Vid inlarningsfasen star dven en
skidlarare bakom och haller i sitskin vid transport i lift, ska dkaren aka
ensam i liften efterat maste sparren andras till att slappas med mindre
dragkraft. Skulle det glommas bort och dkaren ramlar finns dven dér en
stor risk att dkaren sldpas efter liften. [1][4][16]
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Detaljkonstruktion

Kapitel 4.6 behandlade finforandringar av det valda konceptet att arbeta
vidare med fran foregdende kapitel.

Systematisk primarkonstruktion

I tabell 4 redovisas vilka komponenter till Puch to release som kan
kopas fardiga och vilka delar som maste nytillverkas. D4 en 6nskan fran
Totalskidskolan var att sd méanga delar som mdjligt skulle vara
standarddelar dr konstruktionen gjord sa att det endast var delarna
kring frislappningsmekanismen som behover nytillverkas, se bilaga 13,
systematisk primarkonstruktion for standarddelar.

Unik

Komponent standardkomponent |del
rep Standard

Firningsatta Standard

Skothake Standard

Vajerlas Standard

Vajer Standard

Bottenplatta Unik del
Mellanplatta Unik del
skruv for byte av fjader Unik del
tryckknapp Unik del
Halplatta Unik del
skydd for tryckknappen Unik del
skyddsplatta Unik del
Fjader som spanner tryckknappen Standard

Skruv mellan bottenplatta och sitski Standard

Lasbricka mellan sitski och skruv Standard

Tabell 4, visar en systematisk primarkonstruktion

Sékring mot malspecifikation

Stillbar utlosare (ldttare att l6sa ut for en person av ldgre vikt
personer) — D4 fjadern ar stdllbar med en skruv sa gar den att dndra
individuellt efter varje dkare, fjadrarna gar att byta ut genom att lossa
skruven fran insidan sitskin.

Utbytbara delar — Sdkerhetsreleasen har manga standardkomponenter
som dar latt utbytbara &ar inte det ett problem, samtliga delar i
frislappningsmekanismen ar utbytbara.
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Skidladrare ska kunna sta bakom och lésa ut den — Det ar i dagslaget
inget problem for skidlarare att sta bakom sitskin och losa ut den.
Tryckplattan sitter pa samma stélle som dagens l6sning sa detta inte ett
problem.

Lattillgangligt for dkaren - Tryckplattan sticker ut lite utanfor
skyddsplattan ar den litt att kinna med handen utan att akaren behover
kolla vart den &r. Skothaken dr dven placerad framfor sitskin och 6glan
till den syns. Det ger inte bara en dubbel sakerhet om den en skulle fela
utan gor att dkaren hela tiden hela tiden ser en frislappningsdel.

Utlosaren slar i marken vid fall — Tryckplattan sticker ut lite och ar
placerad strategiskt rdtt sa den trycks den in vid fall.

Intuitiv (enkel att forstd) — For att inga funderingar ska uppsta vid
anvandning ar konstruktionen enkel att forsta. Skothaken styrs av en
linogla som dras i och tryckplattan frislapps genom ett enkelt
knapptryck. Knappen ar dven madlad rod sa att den ldtt syns och kan
associeras till ett bilbaltes funktion.

Ska kunna utlosas med knuten hand/stav - Tryckplattan &ar
lattatkomlig och genom ett tryck dr dkaren fri.

Fungera i alla vader — Snoskyddet till tryckknappen gor att risken for
frysning minskar i mekanismen.

Far ej lossna av misstag — Da tryckplattan ar fjaderbelastad gar trycket
for frislappning att stdlla genom byte av fjader.

Atervinningsbart — Samtliga komponenter &r valda s att de kan limnas
pa en atervinningscentral.

Tilltalande design — Genom en enkel konstruktion, tryckplattan rod och
bottenplattan svart sa ska de likna ett bilbdlte och den ska vara bade
tilltalande och fortroendeingivande.

Latt att aterstilla utlosningsmekanismen - Da releasedelen har
styrspar mot fastplattan ar den enkel att trycka tillbaka, vidare ar det
bara att stinga skothaken sa géar den att anvanda igen.

Placerad synlig for dkaren — Skothaken ar placerad ovanfor sitskin s
den syns hela tiden av dkaren.
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Releasen ska kiannas med handen — Genom att tryckplattan sticker ut
lite kanns den med handen.

Det ska synas att mekanismen sitter ritt — Styrsparen gor sa att den
endast kan sitta pa ett sitt. Aven skothaken kan bara sitta pa ett sitt.

Far max sticka ut 7 cm fran sitskin — Genom att sitta en begransning
utanfor sitskin minskar risken for att akaren kommer at den av misstag.
Konstruktionen dr innanfor det max satta mattet.

Fastsatt pa sitskin i fyra punkter for att ta upp fordelad last -
Bottenplattan ar gjord lite bredare s& den sitter i fyra skruvar istallet for
dagens da den sitter i tva skruvar.

Feleffektsanalys mot kritiska komponenter

En feleffektsanalys utfordes for att sakra upp mot kritiska komponenter
i konstruktionen. Resultatet av analysen gav att istdllet for att bara
anvanda en fjider som reglerar tryckknappen sa gar de att byta ut.
Vidare konstruerades tryckplattan om sa den blev rundare for att
minska risken att kanten spricker. Bottenplattan gjordes dven lite
bredare och med rundade horn for att minska risken for att den
spricker. For att skruvarna som haller i mekanismen inte ska ga sonder
anvandes M6 8.8 skruvar med en strackgrans pa 640 MPa [24]. Vajern
som faster releasedelen i skothaken ar en 5mm plastbekladd vajer med
en brottgrans pa 540 kg [25]. Vajern fasts i vajerlas bade nere vid
releasedelen och vid skothaken, vajerlaset klarar 100 % av brottgransen
for vajern [26] For den fullstandiga analysen se bilaga 14, FMEA-
feleffektsanalys

Slutgiltigt forslag

Nedan presenteras det slutgiltiga forslaget som  uppfyller
malspecifikationens krav och onskemdl med bilder och beskrivande
text. Forst presenteras frislappningsmekanismen, darefter de resterande
delarna i sdkerhetsreleasen. Frislippningsmekanismen ar uppbyggd av
14 delar, nio av de delarna visas pa bilden nedan, se bild 18. De
resterande fem delarna dr M6 skruvar for att fasta och halla ihop
delarna.
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Bild 18 visar delarna i frislappningsmekanismen

De nio delarna ar

Bottenplatta — gjord av rostfritt stal, fasts i sitskin med fyra M6
skruvar

Fjader - fjaderstal EN 10270-1 [27] trycker upp tryckknappen
Teknisk data pa fjader Hamtad fran Lesjofors, se tabell 5 [27]

Lo Ln
Art nr ytterdiam | fjdderkonst. | Kraft for att trycka ner fjadern 2mm | [mm)] [mm]
1610 25 12.1|24.2 N (2,4kg) 25 13
1659 28 19.1|38.2 N (3.89kg) 25 13.7
1710 29 27.8|55.6 N (5.67kg) 30 18.5
1773 28 52.7|105.4 N (10.74kg) 30 21

Tabell 5 visar virden for fjaider

Tryckknapp — Gjord av karbonatplast, slagtalig amorf termoplast
[28]. gjord av rostfritt stal, halls upp av fjadern och da den trycks
ner slapps releasedelen

Mellanplatta — gjord av rostfritt stdl, fasts pa bottenplattan och ar
till for att halla i tryckknappen

Skruv for byte av fjider — gjord av rostfritt stal, Sitter pa
bottenplattan och gor att fjddrarna kan bytas. Skruven skruvar
frdn insidan sitskin sa byte kan ske med sdkerhetsreleasen
monterad pa sitskin.

Halplatta — ar ett skydd fa att tryckplattan inte dker for hogt upp
samtidigt som det ar styrskenor for releasedelen sa den enkelt
kan sattas i ratt lage
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Releasedel - gjord av rostfritt stal, Ar delen som slapper da
tryckplattan trycks in. Halet fram pa den ar gjord for att fasta en
5mm tjock vajer.

Skydd till tryckknappen - Gjord av karbonatplast, Ett extra
snoskydd for att forhindra att sné kommer in samtidigt som den
skyddar tryckknappen.

Skyddsplatta — gjord av karbonatplast, Skyddar delarna innanfor
for stotar och sno.

Montering av frislippningsmekanismen och dess

egenskaper

Bottenplattan fasts i sitskin med fyra M6 skruvar, skruvarna skruvas
frdn insidan sitskin in i plattan. De tre bakre skruvarna ar 22mm och de
tva fraimre dr 12mm for att de ska passa bra [29] Samtliga skruvar ar av
hallfasthetsklass 8.8 vilket ger en hallfasthet pa 800 MPa och en
strackgrans pa 640 MPa [24]. Pa bottenplattan fasts en mellanplatta i de
tvad bakre skrivarna som dr 22mm, darefter satts tryckknappen och
halplattan fast. Efter det fasts fjader och skruven for att reglera fjadern
fast fran insidan sitskin och avslutningsvis monteras skyddsplattan.
Plattan fasts i de tva skrivarna bak pa bottenplattan och fram fasts den i
en femte M6 skruv till som gar igenom sitskin och skrivas in fran
insidan och ar 12 mm [29]. Skisser pa frislappningsmekanismen finns i
bilaga 15, skiss pa frislappningsmekanism.

Nedan visas en bild dar mellanplattan och tryckknappen ar monterad
pa bottenplattan, se bild 19

Bild 19 visar delar av monteringen pa frislappningsmekanismen
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Darefter har halplattan monterats. Bilden visar hur tryckknappen haller
emot releasedelen sa lange den ar i uppfallt lage. Da knappen trycks ner
slapper releasedelen som ar fast i en 5mm vajer som gar till skothaken,
se bild 20.

Bild 20 visar delar av frislappningsmekanismen

Nedan visas sdkerhetsreleasen med skyddsplattan och skyddet for
tryckknappen pa. Vanstra bilden visar mekanismen med releasedelen
inne och den hogra bilden visar mekanismen med releasedelen utanfor

se bild 21.

Bild 21 visar mekanismen
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Sdkerhetsreleasen

Pa frislappningsmekanismen fdsts en vajer i ett vajerlds och pa andra
sidan fasts en skothake i ett vajerlds. For att minska risken for att repet
fastnar i skothaken sitter det en firningsatta pa repet som faster i
skothaken, se bild 22 nedan. Skothaken Oppnas genom att linan till
sprinten dras ut

Bild 22 visar hela sakerhetsreleasen
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Slutsatser

e Da marknadsanalysen var utford visades det tydligt att en
sjdlvutlosande produkt inte finns pa marknaden utan en
nyutveckling var kommande.

e Syftet och mélet med projektet har uppnatts da ett nytt koncept
for en sakerhetsrelease har produktutvecklats fram och
presenterats i rapporten ovan.

e Det slutgiltiga konceptet ar sjalvutlosande vid fall och enklare att
16sa ut an dagens release som Totalskidskolan anvéander vilket
skapar ett nyhetsvarde for sitskibranschen.

Forslag till atgarder och rekommendationer

For vidareutveckling av sdkerhetsreleasen bor FEM-analyser goras pa
konceptet for att sakerstélla att delarna klarar de pafrestningar som kan
uppsta. For slutkonceptet ar bottenplattan, mellanplattan, tryckknappen
och halplattan gjorda i rostfritt stal medan skyddet till tryckknappen
och skyddsplattan gjorda i karbonatplast. Efter FEM-analysen kan
modellen goras om sa den klarar belastningarna battre.

Det bor ocksa goras dragprov pa hur mycket krafter som uppstar i repet
vid akning i lift vid riktig sitskidkning for att kontrollera hur stora
krafter som wuppstdar. De virdena kan sedan anvdndas som
referensvarden for dragprov pa delarna i prototypen for att sikerstalla
att alla delarna klarar belastningen med god sakerhetsmarginal.

En lika stor kraft som belastar repet vid dkning i lift kommer uppsta
mellan tryckknappen och releasedelen.

Blir den kraften for hog finns risken att tryckknappen inte kan tryckas
ner som konstruktionen ar nu. Skulle sa vara fallet kan kanten pa
tryckknappen dar releasedelen faster fasas av sa den enklare kan tryckas
ner.

Tester pa en riktig prototyp bor goras for att se hur den fungerar i
verkligheten, konceptet ar utarbetat genom en process dar exempelvis
fel som kan uppstda har undersokts i en feleffektsanalys. For att
kontrollera prototypens funktioner och sdkerstdlla att alla krav
verkligen ar uppfyllda bor den kontrolleras under riktiga forhallanden.
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Diskussion

Den utvecklingsprocess som genomforts under projektets gang ligger
till grund for det slutgiltiga konceptet. Metoderna som anvénts under
de olika faserna har varit till stor hjalp och har fungerat bra tillsammans.
Da totalskidskolan lade vikt pa sdkerhet och inte satte nagra
avgransningar pa kostnader sd skulle samma process utforts igen om
projektet upprepades. Genom att sitta sjdlv gick brainstormingen bitvis
langsamt men att gora ndgot annat eller se det fran nya perspektiv
genom ”character profiles” som en sitskidkares eller en skidldrares sa
kom nya idéer.

Da en ny produkt skulle arbetas fram lades vikt pa hur sitskidkning
fungerar och hur dagens 16sning ser ut for totalskidskolan. Inga patent
pa en sdkerhetsrelease till sitski hittades i sokningar vilket pavisar att
det i nuldget inte finns ndgon sddan produkt. Under fasen
detaljkonstruktion togs beslut att soka efter patent pa siakerhetsbalten
med mekanismer liknande frislippningsmekanismen. Inga patent med
liknande mekanism fanns att hitta.

GANTT-schemat som fore projektets start sattes upp gjorde det enkelt
att folja den uppsatta tidsplanen da projektets olika faser gavs
lattoverskadligt. Genom att anvanda en fasplanering och skriva upp vad
som skulle goras i varje fas pa post-it lappar for att sedan satta upp de
pa en tavla gavs en god Overblick. Den visade dven hur fasen lag till
tidsmassigt. Tavlan var uppdelad i tre kolumner, ej paborjat, paborjat
och klart och post-it lapparna foljde de stegen. Foljden av att dessa steg
foljdes underlattade produktutvecklingen och schemat holls.

Produktplaneringsfasen blev omfattande da stor vikt lades pa att
forsoka hitta en produkt som hade liknande egenskaper bland alla
sitskitillverkare. Den internationella marknaden ar stor men flera
foretag hade liknande 16sningar. Det visade sig vidare att flera
tillverkare inte hade nagon 16sning alls for slaplift da de var gjorda for
sittlift. Nasta steg var att skatta de battre l16sningarna pa marknaden mot
den tilltankta releasen genom POP’s och POD’s.
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Resultatet av det visade att det fanns stor mojlighet for produkten att
fungera pa dagens marknad. SWOT-analysen och
Positioneringsdiagrammet gav en battre uppfattning om hur nuldget
sag ut och vilka situationer som kunde uppsta. Redan innan projektets
start hade totalskidskolan foreslagit att manga detaljer som mojligt
redan skulle finnas pa marknaden vilket var en viktig aspekt att ta
héansyn till under projektets gang.

Forstudien och produktspecificeringsfasen blev desto enklare da en
bred grund redan fanns fran den tidigare fasen. Intressentanalysen som
utfordes visade att det ar manga parter som dr berdrd av
nyutvecklingen. Analysen delades upp 1 tvad undergrupper,
Totalskidskolan ~och  Hyrare av sitski. Efter diskussioner med
totalskidskolan visades det att specialskidskolorna i Sverige
samarbetade och delade med sig av information och utrustning. Om den
nya sakerhetsreleasen fungerade bra skulle andra skidskolor fa ta del av
tekniken da totalskidskolan inte kommer sédlja eller marknadsfora
mekanismen.

For att fa bra forutsattningar for att hitta krav och 6nskemal anvandes
darefter de tva olika undergrupperna som utgangspunkt genom olika
metodansatser. Det visade sig att bada grupperna ville ungefar samma
sak. Enkdtundersokningen riktade sig endast till sitskidkare, 18 stycken
svarade och resultatet av den gav som bra grund for att forsta hur
akarna tankte i olika situationer, 100 % av de som svarade hade akt
sitski varav 66,7% hade akt mer an atta ganger.

Med de olika metodansatserna gavs en god forstaelse for krav och
onskemdl fran de olika intressenterna. Aven forstudien och
produktspecificeringen gav forfattaren bredare forstaelse for de problem
som kan uppstd. En anledning till att bade dkarna och skidldrarna hade
ungefar samma krav och onskemal kan vara att skidldararna sjalva har
tatt dka mycket sitski.

En foljd av att anvianda metoden try i yourself var att det gavs en
djupare inblick over de situationer som kan uppsta vid sitskidkning, inte
bara uppfor backen i liften utan dven utfor. Det gjorde det enklare att
sedan satta sig in i sitskidkarnas situation och forstd de problem som
kan uppsta. Skulle samma metod utforts igen hade det rackt att testa
sjdlv uppfor backen for att sedan fatt hjdlp ner for de upprepade fallen
var utmattande bade psykiskt och fysiskt.
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Mer arbete hade kunnat ldggas pa visualisering av de olika
extremprototyperna med ex. mockups. Ett sddant arbete hade kunnat ge
andra tankar hos intressenter eller vid ideskapandeprovesser, det
beddmdes daremot att det inte fanns tid for detta inom ramen for detta
projekt

Det gick dock bra att ta bilder, skicka de till intressenter for att sedan
samtala med dem och beskriva bilderna och funktionerna med ord. Det
ar inte sakert att mockups hade blivit battre att visa upp for intressenter
dd samtalen var genom telefon sd de skulle inte haft mojlighet att
klamma och kdnna pa dem.

Tva av koncepten togs i den forsta urvalsprocessen bort da de inte
passade totalskidskolan och var darfor ej realiserbar. Totalskidskolan
hade inte satt nagot krav pa kostnader for sdkerhetsreleasen. Skulle
varje del daremot kosta allt for mycket sa ar det inte forsvarbart att
arbeta vidare med dem da& de inte skulle haft rdd att forverkliga
produkten.

Frislappningsmekanismen visade sig vara svarkonstruerad. Forst var
tanken att det inte skulle vara sa svart da de inte ar manga delar men
efter ett flertal skisser och mycket tankemoda behovdes det fler delar
innan den fungerade. Ett problem som kan uppsta med att belastningen
som ldggs pa repet vid drag uppfor liften kommer ligga mot
tryckknappen ar att tryckknappen kan bli svarare att trycka ner. Tester
maste darfor goras pa sitskiakning i lift fOr att se hur hog belastning som
kommer laggas pa tryckknappen. Ett satt att 10sa det problemet &r att
fasa av kanterna pa tryckknappen och releasedelen sa att inte tva 90
graders kanter ligger mot varandra. Resultatet av testerna kan sedan
ligga som grund for vilken vinkel det ska vara men blir vinkeln for liten
finns risken att releasedelen kan dka ut av misstag.

Fordelen med att anvanda olika styva fjadrar ar att det enkelt att byta
dem for att dndra den kraft som krdvs for att trycka in knappen.
Fjadrarna som ar presenterade i rapporten dr standardfjadrar och har en
ytterdiameter pd 25-29mm. Det gar att specialbestdlla fjadrar med
samma dimension men med olika fjdderkonstant men det valdes att
anvanda existerande fjadrar for att halla kostnaden nere.

43



Sakerhetsrelease till sitski Diskussion
i slaplift 2015-06-11
Emil Werner

Snotillgangen denna tid pa aret gor det svart att utfora tester i
verkligheten. Hade tid funnits inom projektets ramar hade det varit av
intresse att testa en riktig prototyp och utvardera den. Tester borde
ocksa goras med ett elastiskt rep, exempelvis en typ av klatterrep istallet
for det stumma rep som anvands i dagsldaget. Det stumma repet
anvands for att det faster battre i servocleaten men med detta koncept
behovs inte det utan det elastiska repet borde ge en mjukare dkning i
liften.

En mojlig felkalla till rapportens resultat kan vara missuppfattningar
under diskussion med intressenter. Detta har i den man det var mojligt
sakrats genom sa god och tydlig kommunikation.
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Bilaga 1: GANTT-Schema

05-Feb 25-Feb 17-Mar 06-Apr 26-Apr 16-May 05-Jun 25-Jun

Produktplanering [ ]
Forstudie prototypspecifivering | [ |
Ideskapande | ]
Urval _ [ |

Detaljkonstruktion och..._
rapportskrivning | 1

inlamning till opponering |

opponering pa annan...
presentation projektarbete

muntlig opponering

B delsteg

Bild 23 visar GANTT-Schemat

Tabell 6 visar vilka delar varje fas bestar av
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Bilaga 1: GANTT-Schema
2015-06-11

Faser

start

dagar

stopp

Produktplanering

23-Mar

11

02-Apr

Marknadsanalys

POP’s och POD’s

SWOT-analys

Positioneringsdiagram

Forstudie och prototypspecificering

03-Apr

11

13-Apr

Intressentanalys

Metodansatser

Try it yourself

Ny teknik

Malspecifikation

Idéskapande

14-Apr

11

24-Apr

Identifiering av behovsomraden

Extremprototyper

Generering av l6sningar till delfunktioner

Konceptgenerering

Urval

25-Apr

30-Apr

Eliminering av |6sningar

Skatta l6sningar mot 6nskemal

Starkaste koncepten

Utvardering av koncept mot intressenter

Detaljkonstruktion

01-May

15

15-May

systematisk primarkonstruktion

sakring mot malspecifikation

Feleffektsanalys mot kritiska komponenter

slutgiltigt forslag

rapportskrivning

16-May

14

29-May

inlamning till opponering

29-May

29-May

presentation

opponering pa annan rapport/forberedelser

30-May

04-Jun

presentation projektarbete

04-Jun

04-Jun

muntlig opponering

04-Jun

04-Jun

Inlamning ex-jobb for betygsattning

11-Jun

RIRIRLR & |k

11-Jun

Tabell 6 visar delarna i varje fas for GANTT-Schemat till projektet
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Bilaga 2: Marknadsanalys

Tillverkare: Nordic Sitski
Land: Sverige
Frislappningssystem: Servocleat dar rep fasts

Sjalvutlosande vid fall: Nej
Hemsida: http://hem.fyristorg.com/NordicSitski/html-hemsida-2002/index.html

Bild 24 visar en sitski fran Nordic Sitski med deras frislappningssystem

Tillverkare: Bardum

Land: Norge

Frislippningssystem Oggla till en krok

Sjalvutlosande vid fall: Nej

Hemsida: http://www.bardum.no/produktkatalog/praschberger-monoski/

Bild 25 visar en sitski frdn Bardum med deras frislappningssystem
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Tillverkare: Yetti

Land: Canada

Frislappningssystem: Sankas

Sjalvutlosande vid fall: Nej

Hemsida: http://www.radventures-yetti.com/website/site/radventures equip.php

Bild 26 visar en sitski fran Yetti utan frislappningssystem

Tillverkare: Spokes n motion

Land: USA/Frankrike

Frislippningssystem: Oggla till en krok

Sjavutlosande vid fall: Nej

Hemsida: http://www.spokesnmotion.com/monoski-alois%20praschberger?form=129

Bild 27 visar en sitski frAn Spokes’n motion med deras frislappningssystem
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Tillverkare: ET

Land: USA

Frislappningssystem: Saknas

Sjalvutlosande vid fall: Nej

Hemsida: http://enablingtech.com/products/kbg-lynx

Shown with Aspen Seating System

Bild 28 visar en sitski fran ET utan frislappningssystem

Tillverkare: Dyn Access

Land: USA

Frislappningssystem: Saknas

Sjalvutlosande vid fall: Nej

Hemsida: http://dynaccessltd.com/monoski/our-models/

Bild 29 visar en sitski frdn Dyn Access utan frislappningssystem
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Tillverkare: Alois Praschberger

Land: Osterrike

Frislippningssystem: Oggla till en dragkrok

Sjalvutlosande vid fall: Nej

Hemsida: http://www.praschberger.com/de/wintersport/snowball/

Bild 30 visar en sitski fran Alois Praschberger med deras frislappningssystem

Tillverkare: Tessier

Land: Frankrike

Frislappningssystem: Dragkrok till 6ggla
Sjalvutlosande vid fall: Nej

Hemsida: http://www.dualski.com/en/solo/

Bild 31 visar en frislappningssystem fran Tessier

53


http://www.praschberger.com/de/wintersport/snowball/
http://www.dualski.com/en/solo/

Sakerhetsrelease till sitski Bilaga 2: Marknadsanalys
i slaplift 2015-06-11
Emil Werner

Tillverkare Anders Olsson, tillverkar Totalskidskolans sitski

Land: Sverige

Frislappningssystem: Servocleat sar rep fasts
Sjalvutlosande vid fall: Nej

Hemsida: Saknas

Bild 32 visar totalskidskolans sakerhetsrelease

Tillverkare: ET

Land: USA

Frislappningssystem: Krok till 6ggla

Sjalvutlasande vid vall: Nej

Hemsida: http://enablingtech.com/products/quick-release-mechanism-for-t-bars-1

Bild 33 visar en sdkerhetsrelease fran ET

Filmer som visar sitskidkning i lift
https://www.youtube.com/watch?v=ChbxV]pxEYM
https://www.youtube.com/watch?v=07yPvLWIO28
https://www.youtube.com/watch?v=k tD1sDOKGI
https://www.youtube.com/watch?v=h82bsnfKe3Y
https://www.youtube.com/watch?v=50W55uWocOQ
https://www.youtube.com/watch?v=xHNUuw3Qnv4
https://www.youtube.com/watch?v=tWDKOKhEDNU
https://www.youtube.com/watch?v=-063tBjlalE
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Bilaga 3: SWOT-Analys

Positiva faktorer

Styrkor

Totalskidskolan ar kapitalstark

Negativa faktorer

Svagheter

Inte e Begrdnsat antal sitskis e Jag har lite kunskap om sitski
rna e Gott anseende bland turister * Kanske ej kommer ej fram till en
fakt e Brasamarbete med skistar tillfredstallande |6sning
orer e Stor kunskap om sitskianvandning e Tidsbegransat projektarbete
e Liten mojlighet till
e Latt att lara mig nya saker gruppdiskussioner
e God kommunikation mellan mig och e Liten malgrupp
totalskidskolan
e Jagtdnkeriandra banor dn
Totalskidskolan
Mojligheter Hot
e Andra skidskolor vill anvanda e Snotillgangen=sasongen kan
produkten minska
Exte e Produkten kan 6ka sakerheten e Produkten kan fungera daligt
rna e Bralage och bra backar e Det finns redan en battre och
fakt e Ejfunktionshindrade vill aka sitski i billigare produkt framtagen
orer storre utstrackning
e Kan appliceras pa biski e Jagfastnar pa fel spar
o Totalskidskolan far inte det de
bestallt
Figur 2, visar SWOT-analysen
Styrkor

Totalskidskolan ar kapitalstark, de kan tack vare donationer, fonder, sponsorer
finansidrer och samarbetspartners subventionera priserna sa att det kostar lika
mycket att hyra en sitski med tillhdrande utrustning som det kostar att hyra vanlig
alpinutrustning. De har cirka 10 sitskis de anvander dar sakerhetsreleasen ska
monteras sa produkten behdver inte serietillverkas.
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Flera av de turister som bokar upp nagra dagar aterkommer ar efter ar och bokar
upp ett ar i forvag. Totalskidskolan dr en egen forening och har gott samarbete med
skistar, totalskidskolans larare far med elever exempelvis ga fore i liftkon. De larare
som arbetar pa totalskidskolan aterkommer ofta och arbetar flera sisonger da de
brinner for skiddkning och tycker om att hjdlpa andra att dka skidor. [1][2]

En styrka jag har dr att jag har latt for att lara mig nya saker och kan tinka mer fran
ett produktutvecklingsperspektiv dan totalskidskolan som bygger 16sningar med
saker i garaget da de ej har tid att sdtta sig ner pa samma satt som mig. Deras jobb ar
oftast att vara ute i backen och hjadlpa akare, inte att produktutveckla fram nya
16sningar. Jag har genom personliga moten och telefonkontakt fatt en bra dmsesidig
kommunikation med flera av de anstdllda. En annan fordel ar att jag vet ju inte i
forhand vad de har testat sa jag kan arbeta och vidareutveckla eventuella 16sningar
de har forbisett.

Mojligheter

Att andra skidskolor anvander produkten sen inte totalskidskolan som ett problem,
de vill dela med sig av den kunskap de har genom ett Omsesidigt
informationsutbyte. Exempelvis tannadalen/hundfjallet dar totalskidskolan ofta lanar
ut utrustning wunder utbildningar och annan verksamhet. Fungerar
sakerhetslosningen s kommer kanslan for de dakande att forbattras i liften da manga
upplever ett obehag infor risk for just fall och bli sldpad efter liften. Totalskidskolan
ligger i direktkontakt med skidbackarna, forsvinner obehagskanslan att dka slaplift
finns mojligheten att manga mer vill prova pa att aka sitski vilket gor att
totalskidskolans verksamhet kan utvidgas. En annan fordel ar att samma l6sning kan
appliceras pa en biski, det som skiljer en sitski och en biski at ar att biskin har tva
skidor medan sitskin bara har en, annars ar de nastan identiska i konstruktionen.
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Svagheter

Da forfattaren inte hade stora kunskaper om sitskidkning kravdes en stor marknadsanalys
men dven att hen dkte sitski ndgra ganger sjalv for att fa en okad forstaelse for sporten men
aven for att ge en Okad forstaelse for de kédnslor som kunde uppkomma i samband med

akning i slaplift.

Hot

Bemotande av eventuella hot som kan uppkomma adr ett viktigt steg i
utvecklingsprocessen for att ett lyckat resultat ska uppkomma. Risken finns att
snotillgangen i Are kan minska i framtiden vilket gor att veckorna det gar att dka
skidor minskar. Det 4r dock inte ett hot mot sjilva sikerhetsreleasen utan mot Are i
helhet. Ett annat problem som kan uppstéd ar att produkten fungerar daligt sa att
akare sldpas uppfor liften trots att de ramlat pd releasen, genom att granska
komponenterna kommer risken for det att minska. Ett hot for mig ar att det finns en
battre och billigare produkt redan pa marknaden, efter en omfattande
marknadsundersokning och samtal med flera av de anstallda pa totalskidskolan har
inga av oss hittat eller hort talas om nagon som produkt som éar sjalvutlésande vid
fall. Ett annat hot for mig ar att jag i ett tidigt stadium fastnar pa fel spar sa jag
utvecklar en produkt som skulle kunna vara battre, med det i tankarna tanker jag sa
brett jag kan och har sa god kommunikation med totalskidskolan som mdgjligt sa att
det basta tankbara konceptet utvecklas.
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Bilaga 4: Positioneringsdiagram

Lattillgdnglig

Kraver
fingerkontroll
for att 16sa ut

Kraver ej
fingerkontroll
for att 16sa ut

Svar att se

Nya anvandare

Ej sjdlvutldsande
Vid fall

Sjélvutlésande
Vid fall

Erfarna anvandare

=
§ =~
=
K]
{ *
=]
c
"w
—_
©
=
3
o
Nuvarande Ny
Marknad

Bild 34 visar positionersdiagram
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Bilaga 5: Intressentalays

Intressentanalysen har delats upp i tva kategorier, Totalskidskolan som ar uthyraren
sedan hyrare av sitskin och personer kring dem, se bild 35.

Totalskidskolan
- Skidlarare

- Sponsorer som: sisu, Are continental in, Skistar m.fl.
- Ansvariga pa Totalskidskolan

- Montorer

- Pistorer

- Andra skidskolor i Sverige

- Sitskitillverkare

- Alpina handikappférbund

- Biskidkare

Hyrare av sitskin och personer kring dem
- Alla skiddkare med bestdende funktionshinder som ex: Synskadade,

rorelsehindrade, amputerad osv.
- Familj
- Kompisar

- Assistenter

Totalskidskolan:

Denna grupp har storst kontakt med sdkerhetsreleasen. Skidlarare och ansvariga pa
totalskidskolan vill att deras utrustning ska fungera i alla vader och inget ska valla
besvar for varken skidlarare, akare eller andra i dess narhet. Da totalskidskolan ar
beroende av sponsorer och andra typer av bidrag ar det viktigt att de har gott
anseende och rykte. Sdkerhetsreleasen maste vara sa lattanvand sa att pistorer inte
behover fundera hur den fungerar utan de kan koppla pa den pa liften utan problem.
Vidare delar skidskolorna i Sverige med sig av sin utrustning och om den nya
sakerhetsreleasen fungerar bra kommer de andra skolorna automatiskt fa ta del av
tekniken frdn totalskidskolan, samma saker galler for sitskitillverkare,
totalskidskolan har inte for avsikt att sdlja produkten utan att sitskidkning i Sverige

ska utvecklas.
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De alpina handikappférbunden &ar en intressent da de har akare som aker sitski.
Tanken ar att sikerhetsreleasen ska innefatta sa lite nykonstruerade detaljer som
mojligt utan snarare att delar tas fran andra beprovade omraden sa att
totalskidskolan sjdlv kan montera delarna och byta ut delar som gatt sonder, darfor
berdrs inte tillverkare sa stor utstrackning annat an att de far silja mer detaljer.

Ett behov totalskidskolan har ar att sdkerhetsreleasen dven ska kunna anpassas till
biski i framtiden, skulle det fungera kommer dven de akarna uppskatta det nya
systemet utifran de jag varit i kontakt med.

Hyrare av sitskin och personer kring dem:

Denna grupp har som mest interaktion med sjdlva akaren och vill att allt ska fungera
smidigt. Sakerhetsreleasen ska vara anvandarvéanlig och allt ska flyta pa smidigt.
Anvandarna ska inte ha ndgra problem att anvdnda utrustningen oavsett
funktionshinder. Anvandarna ar uppdelade i tva undergrupper, anvandare med
finmotorik i handerna och anvandare utan finmotorik i handerna, da det finns akare
utan nagra som helst problem att anvidnda fingrarna och akare som maste ha
héanderna fastspanda i stavarna. Oftast hyr dkaren sitski i flera dagar och familj och
vanner foljer oftast med och de delar upplevelsen tillsammans. Med familjen foljer
vanligtvis assistenter med och allt ska flyta pa smidigt for alla.

» sitskitillverkare

istdrer
P A " sponsorer
X L P
. Montdrer /
- - by y
| e v — M E
Skidlarare — Totalskidskolan » Alpina handikappférbund
rd * N v biskidkare
Y ¥ ,- ; .
Andraskidskolor = 4
A T
| Va e v
| A . -
¥ ¥ o ~— “
Hyrare utan finmotoriki hdnderna * Hyrare med normal finmotorik i fingrarna
. L
¥ ., Y A A

S " Assistenter 4

A Familj &~

“ kompisar *

Bild 35 visar de olika intressenterna
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Bilaga 6: Telefonintervju med Jonas
Berggvision

Telefonintervju Jonas Bergqvision

Telefonnummer: 070-850 39 97

Datum: 2015-04-09

For att fa storre forstaelse kring akning i lift kontaktades Jonas Bergqvision for en
telefonintervju

Han skadade ryggen i en olycka for 30 ar sedan och skadade nacken i en bilolycka for
sex ar sedan. Han berattade att han har provat nastan alla handikappidrotter,
alltifrdn friidrott, styrketraning simning och bordtennis till att spela basket i
handikapplandslaget i nagra ar. Han beréttar vidare att han borjade aka forra aret
och uppskattar verkligen frihetskanslan av att kunna ta med familj och vanner for att
aka skidor, sen for kicken han far av att kunna aka snabbt i backen. Skadan fran den
forsta olyckan sitter mellan 5-6 brostkotan s& han har full kontroll i armarna och
handerna men skulle anda uppleva det positivt om repet kunde l6sas ut med en
knuten hand eller med en stav da han har handskar pa sig da han aker. Han har
ramlat i liften nagra ganger och skulle vilja att det finns en mekanism som loser ut
automatiskt vid fall sa han inte sldpas efter, han berattar vidare att han och andra
akare han kanner skulle uppskatta om det fanns dubbla sdkerhetslosningar sa han
vet att den andra fungerar om den forsta skulle krangla. Efter andra olyckan har han
problem att rora nacken samtidigt som hjalmen tar bort lite av synfaltet sa han vill att
sdkerhetsreleasen syns eller att den ar sa pass stor att den kdnns sa han vet vart den
ar, sakerhetssparren far garna sitta lite langre fram sa han vet vart den ar da han
sitter framatlutad i liften for att halla balansen. Han ser inget storre behov med att
det ska vara olika svart for olika tunga personer att 16sa ut den utan snarare att det ar
latt for alla. Han podngterar att sakerheten dar mycket viktig for honom och vill att allt
ska fungera och vara smidigt, det ska synas att utrustningen sitter ratt for att minska
obehagskanslan. Da han akt i liften skulle han uppskatta om fastanordningen ar lite
storre och rejdlare d& dagens 10sning med en repstump ar vindkénslig och repet
kunde latt fladdra i vinden da han satte tillbaka den. Han avslutar med att sdga att
han inte upplever ett for stort obehag att aka lift i nuldget utan att han maste spanna
kroppen och vara uppmarksam i liften samtidigt ar bra traning for honom dven om
det ar anstrangande.
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Bilaga 7: Enkat

Sitski safety release

Hi and welcome to this survey.
This survey is aimed to you who are a sitskier and will take around ten minutes to conclude. In this survey | am interested in finding out how you as a

sitskiier are experiencing the ski lift (T-bar, Button lift) and more specifically | am interested in your experience of security when falling in the ski lift.
Furthermore, | am interested in researching your feelings around the ski lift, i.e. if you are afraid of falling and be dragged by the lift. It is of great
importance that | get your response since this survey will lay the foundation for the continued development of security measures for sitskiers. The aim

of this study is to find out information that can help us work to prevent accidents in the ski lift.

Your participation in this survey is voluntary. No personal information that you may add will be registered and you will be anonymous.

Age?

Sex?
O Male O Eemale O Gender neutral

How many times have you tried sitskiing?
O 1-2 O 34 O s-6 O 7-8 O more than 8 times

Have you ever used a skilift? (a t-bar, not a chairlift)

O ves

O No

What was your experience when you used the lift? (1-5) 1=unpleasant 5=relaxing
O 1 O 2 O 3 O a O s
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Why did you experience it like this?

Would you agree with the following statements, where 1= not at all, and 5= I fully agree:

It would be positive if the rope to the sitski automatically is released when the skiier falls

O 1 O 2 O 3 O a4 O s

Would you agree with the following statements, where 1= not at all, and 5= I fully agree:

It would be positive if the rope could be released with one hand, eg. a fist or a ski stick

O 1 O 2 O 3 O a4 O s

Would you agree with the following statements, where 1= not at all, and 5= I fully agree:

Other comments

It would be positive if the rope more easily could be fastened at the sitski efter transport by the skilift

O 1 O 2 O 3 O a O s

How would you like a safety release in a sitski to work?

Can | contact you for further questions through a phone interview or e-mail?
O Yes

O No
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If yes, please fill in your contact information below (your answers will be anonymous)
If you answered no on the previous question, klick next

Name
Phone number

E-mail

Thank you for your participation! :)
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Bilaga 8: Resultatsammanstéallning av
enkatundersdkning

Text som presenteras i bilaga 10 ar skriven av deltagare i enkéten, stav- och grammatiska fel
ar ej korrigerade utan texten ar i orginalform.

Fraga 1: Age?
Antal deltagare: 18

| ‘\ ‘\ ‘\ ‘\

10<15 16<20 21<25 26<30 31<35 36<40 41<45 46<50 51<55 56<60

o]

[y

2 Diagrammet visar aldern pa deltagarna for X-axeln och Y-axeln visar antalet
Fraga 2: Sex?

Antal deltagare: 18

Female: 22.22%

14 (77.8%): Male

4 (22.2%): Female

- (0.0%): Gender neutral

Fraga 3: How many times have you tried sitskiing?
Antal deltagare: 18
3(16.7%): 1-2 _

1 (56%) M . 34:5.56%

1 (5.6%): 5-6

7-8:5.56%
more than & times: 66.67%


https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17463478
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17511138
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17519431
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17555252
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17561279
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17562769
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17563073
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17567415
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17576557
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17576952
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17576968
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17577312
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17578183
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17580717
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17599740
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17635439
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17641573
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&f_rid=17707623
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002170&ftid=9219891&ftid_wert=0#E4002170
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002170&ftid=9219892&ftid_wert=0#E4002170
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002170&ftid=9219893&ftid_wert=0#E4002170
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002182&ftid=9219927&ftid_wert=0#E4002182
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002182&ftid=9219928&ftid_wert=0#E4002182
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002182&ftid=9219929&ftid_wert=0#E4002182

Sakerhetsrelease till sitski Bilaga 7: Enkaét
i slaplift 2015-06-11
Emil Werner

1(5.6%): 7-8

12 (66.7%): more than 8 times

Fraga 4: Have you ever used a skilift? (a t-bar, not a chairlift)
Antal deltagare: 17
17 (100.0%): ja

- (0.0%): nej

ja: 100.00%

Fraga 5: What was your experience when you used the lift? (1-5) 1=unpleasant
5=relaxing

Antal deltagare: 17

3 (17.6%): l 5: 5.88%

3 (17.6%): 2

2 (11.8%): 3

4: 47 .06%

8 (47.1%): 4

3:11.76%

1(5.9%): 5

Fraga 6: Why did you experience it like this?
e Jerky start

e No stress except when the lift stopped

e Failure to release
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| am a qualified Adaptive Ski Instructor (specialising on the mono-ski) and have learnt
how to ride the t-bar lifts with a variety of quick release devices.

det &r blandat, ibland kan det vara ratt behagligt att aka lift, man dras bara uppat precis
som staende skidakare fast sittande. Nar liftsparet ar kraftigt uppakt sa kan det vara
jobbigt, aker skidan upp och ner pa den spariga snén och da blir man ner dragen at
vanster och hoger da behdver man ha tryck pa stavarna for att halla sig uppe (jag vet
inte riktigt hur jag ska forklara det pa basta satt men jag hoppas du for stod det jag
skrev ~ om kénslan att aka lift nar det ar uppakt).

Knapplift funkar likadant bara att de &ar oftast langsammare. vissa knappliftar
framforallt de aldre kan vara lite osékert om man inte ar saker pa hur man ska gora for
att atgarda det jag kommer beratta. Nar det ar glapp mellan knappen och liftpinnen kan
liftsnoret fastna dar mellan, det hande mig i are for nagra ar sedan och det hande mig i
Trysil forra veckan. Jag brukar sla da pa knappen och om den inte slapper da sa loser
jag ut snoret pa den andra sidan. Jag kan séga att det tror jag inte hander sa ofta.

Most often it opens well, rarely a problem. This is for T-bar drag lift. For a Tellerlift is
a different story. It gives a lot of problems.

| prefer it above a seatlift, from the latter | am always afraid to fall out or to get no
assistance when arriving at the exit

Good but It is woeling in a t bar lift, beslissen that you need to Be docused because the
personeel is that not always

Taking a skilift with t-bar requires a lot of effort and musslepower. Difficult to keep
balance. Afraid of falling out of the lift, end stations are sometimes not guarded.

oostenrijk
| broken my ribs once and another time get fracture in my foot due to falling in the lift.

Ramlat och skadat mig tva ganger i slaplift
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Fraga 7: Would you agree with the following statements, where 1= not at all, and 5= |
fully agree:

It would be positive if the rope to the sitski automatically is released when the skiier falls

Antal deltagare: 17

1(5.9%): 1

1(5.9%): 2 %
1(5.9%): 3 '

5 (29.4%): 4

9 (52.9%): 5

Fraga 8: Would you agree with the following statements, where 1= not at all, and 5= |
fully agree:

It would be positive if the rope could be released with one hand, eg. a fist or a ski stick
Antal deltagare: 17
2(11.8%): 1

1:11.76%

- (0.0%): 2

1(5.9%): 3 ’

2 (11.8%): 4

5: 70.59%

12 (70.6%): 5

68


https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002446&ftid=9220352&ftid_wert=0#E4002446
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002446&ftid=9220353&ftid_wert=0#E4002446
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002446&ftid=9220354&ftid_wert=0#E4002446
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002446&ftid=9220355&ftid_wert=0#E4002446
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002446&ftid=9220356&ftid_wert=0#E4002446
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002459&ftid=9220384&ftid_wert=0#E4002459
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002459&ftid=9220385&ftid_wert=0#E4002459
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002459&ftid=9220386&ftid_wert=0#E4002459
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002459&ftid=9220387&ftid_wert=0#E4002459
https://www.webbenkater.com/?url=result_det&uid=340648&status=0&language=1&hl=0&datum_einschraenken=&dateRange=&fid=4002459&ftid=9220388&ftid_wert=0#E4002459

Sakerhetsrelease till sitski Bilaga 7: Enkaét
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Fraga 9: Would you agree with the following statements, where 1= not at all, and 5= |
fully agree:

It would be positive if the rope more easily could be fastened at the sitski efter transport
by the skilift

Antal deltagare: 16

1(6.3%): 1

1(6.3%): 2
4 (25.0%): 3 '

1: 6.25%
2: 6.25%

3: 25.00%

_ (00%) 4 5:62.50%

10 (62.5%): 5

Fraga 10: How would you like a safety release in a sitski to work?

Antal deltagare: 7

You need to have a quick release device which is easy to release on both sides of the
sit ski (for left/right handed people). The best option around that | have tried is the
one which is used on the Praschberger sit-skis. This can be released on both sides of
the sit-ski frame and is easy to reset following a dismount.

Have a look at their website: http://www.praschberger.com

Att sitskisnoret kunde vara mer avancerat dvs om man kunde gora olika instélIningar
vid omradet till exempel sa slapper snoret om man aker i en knapplift som ar i
nedfdrsbacke. Det &r ratt irriterande nar den slapper. till exempel om man drar ihop
de olika repen med varandra och far loss dem med att I6sa ut snoret. Det ar nagot
som jag skulle sakna i vissa situationer.

With some kind of relase without much force.

I would prefer a two sided release. Mine is only at one side. If you fall at that side, or
if the release gets stuck, you don't have a backup

Easy acces and operation, need to handle with one hand and high level of security
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It works oke at this moment (Tessier). No idea.

I quick hit with your pool when you get off the lift are has fallen in the lift. it must
work on both side of biski/sitski.

Fraga 11: Other comments

Antal deltagare: 2

Pa en av fragorna gav jag en 1:a det beror pa att om man skulle krascha i liften
behdver man kunna losa ut snoret at andra sidan for att komma loss. Det finns pa
biski en anordning som man léser ut snoret med att dra fram armen om det var nagot
sant du menade sa skulle det vara bra for vissa men fér mig och andra som ar fullt
sjalvstandiga och duktiga akare sa finns inte behovet.
Pa en annan fraga gav jag en 2:a det beror pa att jag tror inte att det skulle funka for
olika liftar ar olika branta och det gor ocksa att det sétts mer eller mindre tryck och
vikt pa snoret, vissa liftar ar valdigt ryckiga. om man kraschar i liften sa kommer
snoret l6sas ut nagon gang under liftfarden om man inte I6ser ut sig snabbt vilket
iallafall jag gor i rent muskelminne. Sa jag tror inte att man kan gora repet sakrare
utan att forsamra dess funktion att dra dkaren i liften.

My release once got obstructed and did not open at the end of the skilift. Me and my
helper were torn over the sticks until finely we hit a safety chain, which stopped the
whole lift. Nothing serieus had happend, besides that the other liftusers had to wait
until we found out how to put back the power supply again. It was a scary experience
at that time, but the good thing is that we now know what happens if things go wrong
and that made me less scared. Since that time, | always check the safety release
before departing with the lift.

Fraga 12: Can I contact you for further questions through a phone interview or e-mail?

Antal deltagare: 17

8 (47.1%): ja

9 (52.9%): nej

Fraga 13: If yes, please fill in your contact information below (your answers will be
anonymous)
If you answered no on the previous question, klick next

Antal deltagare: 9
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Bilaga 9: Ny teknik

Spdnne som pa ryggsack

Inom friluftsbranschen anvands ibland spannen pa ryggsackar dar en knapp maste
tryckas in innan spannet gar att 6ppna. Genom att géra om spéannet sa det bara ar
knappen som maste tryckas in for Oppning gar det att anvianda den delen till
frislappningsmekanismen.

Hemsida: http://www.strapworks.com/release buckle p/crb.htm

http://usalanyards.com/large-ladder-lock-center-release-plastic-buckle-p-009-38.aspx

Panikhake som pa hastsporten

Inom ridsporten anvands grimma for att leda och kontrollera hasten. Langst ut pa
grimman sitter det en panikhake mellan snoret och hasten, vid ett kraftigt tyck
frislapps panikhaken och hasten blir fri. Liknande tank borde ga att appliceras pa en
sitski.

Hemsida: http://www.strapworks.com/Metal Panic Snaps p/mps.htm

Tryckspdnne

I kladesindustrin anvands ett spanne for att dra at och haélla snéren pa exempelvis
jackor och trojor. Det spannet ar oftast i plast men om det gors i en hardare metall
och dimensioneras upp gar den att spanna direkt pa ett klatterrep. Klatterrep ar det
som anvands pa sitski i nuldget for bogsering i liften.

Hemsida: http://www.strapworks.com/Metal Panic Snaps p/mps.htm

Krokhake

Inom transportindustrin anvands krokhakar pa spannband for att ldsa material vid
exempelvis transport. Delar av krokhaketanket kan anvandas som grund vid néagot
konstruktionskoncept.

Hemsida: http://www.ratchetstraps.com/2-winch-strap-w-wire-hook

Fjadrande lasspdanne

For att lasa spannband gar det att anvanda lasspanne som sitter pa vissa band.
Spannet ar fjadrat och trycks det in blir repet fritt. Ett liknande spanne kan efter
modifiering anvandas pa en sitski

Se metal cam lock buckle

Hemsida: http://bucklewebbinghardware.com/
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Gyrosensor (accelerometer)

En accelerometer ar kanslig mot rorelse i en riktning men ser rorelser i andra
riktningar som brus. Genom att anvanda en accelerometer som kdnner av om sitskin
tippat kan en elektrisk impuls gora sa att sitskin frislapps fran liften.
Hemsida:https://developer.tizen.org/dev-
guide/2.2.1/org.tizen.native.appprogramming/html/guide/uix/gyro sensor.htm

Skothake som pa segelbatar och hundspann

Inom seglingen anvands ofta skothakar for att fasta band, inom draghundsindustrin
har manga lanad det spannet och anviander den som en panikfrislappningshake.
Samma hake borde kunna anvandas till frislappning av sitski.
Hemsida:http://www.clasohlson.com/se/Skothake/Pr314256002?userSelection=B2C&r
ememberCookie=false

Faste for klittring

Inom Kklattringen anvands ett faste som heter friend, den sdkrar klattraren i
exempelvis ett berg. Vill klattraren ta bort den kan hen dra i ett faste sa ar den 16s
Hemsida: http://www.xn--Kklttring-1za.com/se/klatterutrustning/friends/black-
diamond-camalot-c4-2.html

Bilbilte/sidkerhetsbilte

Bilbaltet 6kar skyddet for bilens resendrer och ar ut sakerhetssynpunkt den viktigaste
delen pa en personbil. Genom ett knapptryck slapps baltet och resendaren kan kliva
ur bilen

Hemsida: http://www.ntf.se/konsument/bilar/skyddssystem/default25921.asp
http://shop.sodexohjalpmedelsservice.se/tillbehor-till-rullstol/sakerhetsbalte-med-

billas/

Dampare med luftstyrning som mountenbike

Damparen bak pa en mountainbike har ofta flera lagen beroende pa dkning. Trycket i
damparen ar stallbart genom att pumpa in mer eller mindre luft i damparen.
Hemsida: http://www.bikester.se/fox-racing-shox-float-x-factory-bakdaempare-ctd-
remote-216-x-63-mm-381976.html?eqrecqid=543806c1-ed97-11e4-aa3f-002421dde24d
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Fettnippel som traktorer

Genom att anvanda en smorjnippel och fetta detaljerna sa minskar risken att detaljer
fastnar om vatten kommer in.
Hemsida:http://www.internordic.com/Produkter/Smorjnipplar/Traktor/Traktorsmorj
nipplar/799726-799104.html

Gasddmpare som bakluckan pa en bil

Den vanligaste formen av gasdampare ar en tryckande dampare, trycket i fjadern och
fjaderns dimension gar att variera efter onskemal

Hemsida: http://aratron.se/tryckande-1

Magneter

Fidlock éar ett foretag som tillverkar magneter i sina spannen. Magneterna gor sa att
spannena bara gar att Oppna pa ett satt samtidigt som det ar sakert.

Hemsida: www.fidlock.com

Styrskenor som pa en skidbindning

Genom att anvdnda ett liknande system som pa en skidbindning for
langdskidakning sa okar chansen att sikerhetsreleasen alltid hamnar pa ratt stalle
med hjalp av styrskenorna.

Hemsida: http://www.outnorth.se/rottefella/nnn-bc-magnum

Slanglas till cykel

Slanglas har en faste med ett spar utskuret, fastet trycks in i lasmekanismen och en
fjaderbelastad kula lagger sig i det utskurna sparet.

Hemsida: http://www.trygghetsexperten.se/slangl%C3%A5s-abus-1900-55-svart
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Bilaga 10: Extremprototyper

SimplePro GripMax PowerClimate

Tabell 7, visar resultatet av extremprototyperna
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Bilaga 11: Forklaringar pa dellésningar
Fjaderbelastad med skruv: Tryckknapp som halls uppe med hjilp av en fjader
Gasddmpare: Dampare som &r fylld med gas

Olika starka magneter: Genom att anvanda olika starka magneter sa kravs olika stor
kraft for att dra isdr dem.

Releasen sitter i repet en lasande fjader: istillet fOr att releasdelen sitter pa sitskin sa
ar den monterad i repet. En fjaderbelastad kula ligger i ett spar pa releasdelen och
vid for hog belastning slapper den genom att fjadern trycks in.

Elekroniskt stidllbar: Genom att koppla in elektronik s& kan kraften som kravs for att
releasdelen ska sldppa stéllas in olika.

Monteras pa samma stille pa sitskin: Genom studie pa dagens sitski faststalla att
den framtida sdkerhetsreleasen monteras pa samma stalle.

Fastet far inte vara for langt fram: Sitts fastet for langt fram finns risken att dkaren
och ldraren ej nar frislaippningsdelarna.

Dubbla spiannen: Genom att anvianda dubbla spannen pa varje sida sa finns det
alltid en extra om den forsta skulle ga sonder. Det gor det d@ven enklare for en
skidlarare att 16sa ut sitskin.

Rep fran releasen till ett faste bak pa sitskin: Genom att en skidldrare ska kunna sta
bakom sitskin i lift och 16sa ut den sa kan ett rep fran releasdelen till ett faste bak pa
sitskin forenkla det.

Knapp bak pa sitskin for skidldraren: Efttersom dven en skidldarare ska kunna sta
bakom och 16sa ut sitskin sa kan en knapp kopplad till releasen tryckas in.

Dubbla releaser: Genom att anvanda dubbla spannen pa varje sida sa finns det alltid
en extra om den forsta skulle ga sonder.

Synbar: Genom att den hela tiden syns blir den mer lattillganglig.

Ska kunna kinnas vart en dr: D4 den kdnns med handen sa blir den litt att hitta
Sitta pa bada sidor: Da dkaren maste halla balansen samtidigt som frislappning sker
i liften sa blir det lattare att komma &t delarna om de sitter pa bada sidorna beroende
pa hur underlaget ser ut.

Fjarrkontroll: Gor frislappningen mer enkel genom att halla i en fjarrkontroll och
trycka pa en knapp, kraver elektronik.

Tryckplatta: platta belastad med tryck

Spdnne som pa ryggsack: Pa vissa ryggsackar finns det spannen som maste tryckas
in innan den gar att oppna

Magneter: stelkroppar som ger upphov till ett magnetfalt, den positivt laddade sidan
attraherar negativt laddade sidor.

Krok som hakar i och slipper: En krok hakar i en 6ggla med exempelvis ett
sldpankare pa, vid fall slapar ankaret i snon och kroken hakar av
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Accelerometer: Kan anvandas som lagesgivare och kanner av sitskins position

Stora detaljer: Stora detaljer gor den littare att anvidnda med exempelvis ett par
handskar pa.

Okompliserad konstruktion: Genom att den ar enkelt konstruerad sa blir det ldttare
for alla att anvanda den.

Intuitiv: Enkel att forsta

Inga 16sa delar pa sitskin: releasen sitter i rep kopplad till bAda handerna
Bildbeskrivning: Genom beskrivande bild dr det enklare att forstd hur den fungerar
Lufttrycksladdning som ldtt pumpas upp efter frislippning: Genom att luft
pumpas in i ett tryckkarl kan den komprimerade luften 19sa ut releasen istallet for en
hand eller stav.

Rep bundna i armarna: Gar ett rep fran frislappningsmekanismen till armen réacker
det med att dra armen i en position sa att repet 10ser ut sitskin fran liften.

Stora fisten: Storre dn de pa dagens 19sning

Enkel konstruktion: Inte allt {or manga sma, komplicerade rorliga delar

Alla delar korrisionsfria: Delarna 16ses inte upp genom kemiska reaktioner med
omgivningen.

Packningar/Ringar: Maskinelement som skyddar mot att vatten och andra flytande
medier kommer in i mekanismen

Virmeslinga: trad av stdllegering med hog varmetdlighet och stort elektiskt
motstand, behover elektrisk kalla for att avge varme.

Fjaderbelastad: Rorlig del som &r belastad med en fjader

Lufttrycksbelastad: Rorlig del, belastad med ett tryck hogre &n i atmosfaren
Skothake: Hake med tva fastdelar dar den ena gar att 6ppna, anvands inom segling
for att fasta rep.

Armen madste dras langt bak: for att releasdelen inte sd lossna av misstag sa kan ett
rep till releasdelen fastas pa armen och armen maste dras langt bak for att den ska
16sa ut.

Oljetrycksbelastad: Vitska i ror haller emot tryckknappen sa det krdvs en viss kraft
for att trycka ner den.

Styrskena: hjélper till att styra en rorlig del till rétt stalle

Stora detaljer: Genom att detaljerna ar stora forenklas det att aterstdlla
sakerhetsrleasen

Releasdel pa klitterrepet som ldtt kan hakas tillbaka: Releasdelen monteras pa
repet istdllet for pa sitskin

Hogt upp pa sidan: Jamfort med dagens 16sning

Langt fram pa sidan: Jamfort med dagens l9sning

Sitter pa repet framfor sitskin

Ljuskalla (LED-lampa): Ger ifran sig ett ljus s& det syns vart den ar

Grepptape: Tape med klister pa insidan och ger grepp mot andra ytor pa utsidan
Klitterviaggsfaste: Faste som sitter pa en klattervagg
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Bilaga 12: Pugh’s Beslutsmatriser

Onskemal

Viktning

to release)

Referens (Puch

Magnet
security

Sitski
Rope

Stallbar utlosare (lattare for
|attare personer)

utbytbara delar

Far ej lossna av misstag

Tilltalande design

RS (W s

Latt att aterstalla
utlésningsmekanismen

placerad synlig for akaren

releasen ska kdannas med handen

Far max sticka ut 7 cm fran sitskin

N (W W U

Summa +

Summa 0

Summa -

15

Nettovarde

-15

Rangordning

Vidareutveckling

Ja

Nej

Ja

Tabell 8, visar forsta skattningen mot 6nskemal

med Puch to release

som referens

Onskemal

Viktning

Referens (Sitski

Rope)

Magnet
security

Puch to
release

Stallbar utlésare (lattare for
|attare personer)

utbytbara delar

Far ej lossna av misstag

Tilltalande design

Ll I~ VS Iy

Latt att aterstalla
utlésningsmekanismen

(]

placerad synlig for akaren

releasen ska kdnnas med handen

o|o

Far max sticka ut 7 cm fran
sitskin

Summa +

Summa 0

Summa -

o|lunlw| O

Nettovarde

11

Rangordning

Vidareutveckling

Ja

Nej

Ja

Tabell 9, visar andra skattningen mot 6nskemal med Sitski Rope som referens
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Standardkomponenter

Bilaga 13
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Bilaga 14: FMEA- Feleffektsanalys
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Bilaga 15: Skiss pa
frislappningsmekanismen
Nedan presenteras ritningarna till frislappningsmekanismen
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Bild 36 visar bottenplattan

@

‘_—|:|'-_
32
50

“moa 19

75

Bild 37 visar mellanplattan
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Bild 38 visar skriven som sitter i bottenplattan och haller i fjadern
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Bild 39 visar releasedelen
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BH23.5
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Bild 40 visar den fjaderbelastade tryckknappen
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Bild 41 visar halplattan som fasts i mellanplattan och haller i tryckknappen
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Bild 42 visar skyddsplattan
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Bild 43 visar skydder for tryckknappen
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§

Bild 44 visar fjadern
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