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Sammanfattning 
Eschericha colis förekomst i Indalsälven har påvisats av Indalsälvens Vattenvårdsförbund under flera 

tillfällen från år 1993. Förekomsten av Eschericha coli, E. coli, indikerar fekal påverkan. Fekal 

påverkan kan härledas till flera olika potentiella utsläppskällor och kan få konsekvenser för miljön 

som till exempel genom kontamination av dricksvatten. Rapportens främsta syften var att undersöka 

vilka potentiella källor som fanns till förekomsten av E. coli i Indalsälven och vad 

miljökonsekvenserna av E. colis förekomst kunde innebära. Studier av kartor och fotografier 

användes för att undersöka landanvändningen kring provtagningsplatserna. Genom att studera 

mätdata gällande parametrarna E. coli, kväve och fosfor från Indalsälvens Vattenvårdsförbund i form 

av figurer och tabeller drogs slutsatser angående potentiella källor. Litteraturstudier användes för att 

belysa vilka miljökonsekvenser som förekomsten av E. coli kan komma att innebära. Betesmark och 

åkermark var sällan förekommande kring provtagningsplatsernas vilket betyder att 

jordbruksaktiviteter troligen inte är den primära källan till E. coli-utsläpp i Indalsälven. Resultaten 

visade också att det inte fanns några direkta samband mellan höga mätvärden av E. coli och värden 

av kväve och fosfor vid samma provtagningstillfälle. Det kan bero på naturliga förändringar, men kan 

också antyda utsläpp från reningsverk där kväve och fosfor genomgått rening. Genom påvisad 

förekomst av fekala föroreningar finns det en risk för kontamination av dricksvattentäkter; älven 

visar dock på en förmåga att mellan två provtagningsplatser kunna neutralisera förekomsten.   

Summary 
Since 1993, occurrences of Eschericha coli along the Indal river has been proven by the Indal river 

water conservation association (Indalsälvens Vattenvårdsförbund) on several occasions. The 

occurrence of Eschericha coli, E. coli, indicates fecal pollution. Fecal pollution can be derived from 

several different possible sources of emission and could have consequences for the environment by 

for example contamination of drinking water. The main aim of the report was to investigate the 

possible sources of Eschericha coli and the environmental consequences of its occurrence. Studies of 

maps and photographs were used to investigate the use of land around the sites of measurement. By 

studying measurement data regarding the parameters E. coli, nitrogen and phosphorous from the 

Indal river water conservation association, conclusions were drawn regarding possible sources of E. 

coli. Reviewing literature was used to highlight what environmental consequences the occurrence of 

E. coli could involve. The results showed that pastures and farmland was uncommon around the sites 

of measurement which indicated that agricultural activities are not the main source of emissions of E. 

coli in the Indal river. The results also showed that no immediate connections could be made 

between high actual values of E. coli against values of nitrogen and phosphorous at the same point of 

measurement. This could be because of natural changes, but could also indicate emissions from 
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waste water treatment plants where nitrogen and phosphorous had undergone treatment. By 

proven occurrence of fecal pollutions, it is also possible that drinking water supplies could be 

contaminated. The river does, however, show an ability to neutralize the occurrence between two 

sites of measurements.   
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1. Inledning 

1.1 Bakgrund 
Escherichia coli är en bakterie som finns naturligt i tarmen hos människor och djur (Grubb, 2013). 

Eschericha coli, förkortat E. coli, ingår i den grupp bakterier med samlingsnamnet koliforma bakterier. 

Koliforma bakterier karaktäriseras bland annat av deras förmåga att jäsa laktos vid bildning av syra 

och gas vid 37°C, samt att dessa är fakultativt anaeroba, vilket innebär att överlevnad kan ske i både 

syrefattiga och syrerika miljöer (Singleton, 1999). Vanligtvis är E. coli-bakterier godartade, men det 

finns även sjukdomsframkallande stammar, som till exempel EHEC (Grubb, 2013). 

Sjukdomsframkallande E. coli kan inte bara smitta mellan människor utan också från djur till 

människa (Åström, 2011). På grund av att E. coli finns i tarmen används den som indikatorbakterie 

för att påvisa fekala föroreningar, men ger också en indikation på närvaro av sjukdomsframkallande 

bakterier och andra potentiellt oönskade ämnen. Användandet av indikatorbakterier har blivit av allt 

större vikt för att avgöra vattenkvalitet i sjöar, vattendrag och hav.  

 

Fekala föroreningar, som exempelvis E. coli, i sjöar och vattendrag innebär en direkt ökad risk för 

smitta vid bad och kan indirekt innebära en risk för kontamination av dricksvatten. Till exempel har 

flera hundratals personer i Sverige smittats av EHEC varje år från 2004 till 2012 på grund av 

kontaminerat vatten eller livsmedel (Folkhälsomyndigheten, 2014). Något som gör det svårt att 

använda indikatorbakterier är att bakterieanalyser kräver tid och innebär därför en fördröjning innan 

vattendistributören får provsvar och kan informera konsumenterna om eventuell kontamination 

(Page et al, 2012). En annan svårighet vid användningen av indikatorbakterier är variationen mellan 

olika tillfällen och flöden som gör det svårt att bedöma den befintliga bakteriekoncentrationen trots 

regelbundna mätningar (Lin et al, 2008). Källor till förekomst av E. coli och andra bakterier kan vara 

kommunala reningsverk, läckage från privata avloppsbrunnar och jordbruksaktiviteter. Andra 

tillfälliga källor kan vara djur, fågelkolonier och kraftig turism (Schippman et al., 2013).  

 

Indalsälven sträcker sig från fjällvärlden i västra Jämtlands län till kustdeltat i östra Västernorrlands 

län. Den rinner genom ett flertal sjöar, bland annat Storsjön. Indalsälven har varit betydelsefull för 

människorna som bosatt sig i dess närhet sedan stenåldern och möjligtvis tidigare än så. Från 

forntiden har Indalsälven och omgivande miljöer möjliggjort jordbruk, jakt och fiske. Indalsälven har 

också möjliggjort förändringar i människosamhället genom tiderna, från att kunna bruka 

jordbruksmark i bondesamhället till älvflottning som gjorde det möjligt att använda skogen som en 

resurs (Berggren et al, 1979). I modern tid används älven även som energiresurs genom ett flertal 

vattenkraftverk.  Dricksvatten tas också från Indalsälven. Sedan 1993 har Indalsälvens 
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Vattenvårdsförbund vid flera tillfällen tagit prover på olika provtagningsplatser i Indalsälven och då 

hittat förekomst av E. coli. I denna studie behandlas förekomsten av E. coli, potentiella utsläppskällor 

och vilka miljökonsekvenser som förekomsten av E. coli bakterier i Indalsälven kan innebära. 

1.2 Syfte och mål 
Syftet är att undersöka potentiella källor på land och om källorna kam kopplas samman med kända 

värden av E. coli och därefter redogöra för vilka miljökonsekvenser som E. coli-utsläpp kunde 

innebära.  

Följande mål sattes: 

 Identifiera potentiella utsläppskällor av E. coli. 

 Påvisa miljökonsekvenser av E. coli-utsläpp i Indalsälven. 

1.3 Avgränsningar 
Den fysiska avgränsningen av Indalsälven var den sträcka som berörts av provtagning från 

Indalsälvens Vattenvårdsförbund. Provtagningsdata fanns från provtagningsplatser mellan Enkroken i 

västra Jämtlands län till Indalsälvens delta där den går ut i Bottenhavet i Västernorrlands län. 

Provtagningsdata var tillgängligt från år 1993 till 2013.  

1.4 Termer och begrepp 
cfu – colony forming unit, en enhet för beräkning av livskraftiga bakterier som anges antigen per 

milliliter eller gram beroende på vilket medium som beräkningar utförts på. Det är ingen skillnad 

mellan angivelse i styck per milliter och cfu. 

dagvatten – ett samlingsnamn som används för olika typer av vatten som regnvatten, smältvatten, 

spolvatten eller framträngande grundvatten (Terminologicentrum, 1994), som rinner på och från 

hårdgjorda ytor.   

diffus källa – utsläppskälla där punkten för utsläppet är svår att fastställa och identifiera, som till 

exempel avrinning från jordbruksmark. 

horisontell genöverföring – den process där gener kan från en organism gå till en annan organism av 

annan eller samma art genom olika mekanismer (Reece et al, 2011). 

patogen bakterie– bakterie som är sjukdomsframkallande. 

punktkälla – utsläppskälla där det går att identifiera och fastställa en punkt varifrån utsläppet 

kommer, som till exempel ett reningsverk. 

2. Metod 
Studien baserades på litteraturstudier och provtagningsdata från Indalsälvens Vattenvårdsförbund. 

Indalsälvens Vattenvårdsförbunds provtagningsdata var tillgänglig på deras hemsida, 

www.indalsalven.se. Metoden för litteraturgenomgång och datainsamling baserades på 

beskrivningen av litteraturinläsning i boken Introduktion till forskningsmetodik av Judith Bell (2006). 

http://www.indalsalven.se/
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Tre kategorier av potentiella utsläppskällor studerades; den första kategorin var avloppsvatten från 

enskilda avlopp och kommunala avlopp. Den andra kategorin var jordbruksrelaterade utsläppskällor, 

och den tredje kategorin var djur och fåglar som utsläppskällor av E. coli. Kategori ett kan anses som 

punktkällor medan kategori två och tre främst är diffusa källor.  

2.1 Val av provtagningsplatser 
Provtagningsdata som hämtades från Indalsälvens Vattenvårdsförbund fokuserade på parametrarna 

förekomst av E. coli, fosfor och kväve. Provtagningsdata för fosfor och kväve anges som Tot-P och 

Tot-N. Nio provtagningsplatser valdes ut för närmare studier då förekomsten av E. coli-bakterier på 

dessa platser överskred en halt på 100 stycken bakterier per 100 ml. Gränsen 100 st/100 ml för E. coli 

valdes då det värdet ligger signifikant högre än övriga E. coli-värden, vilket underlättade vid 

utläsandet eventuella samband. Sambandet mellan fosfor och kväve och E. coli ansågs intressant på 

grund av att olika utsläppskällor har olika potential till utsläpp av höga halter fosfor och kväve. 

2.2 Databehandling 
Provtagningsdata från Indalsälvens Vattenvårdsförbund behandlades med hjälp av Microsoft Office 

Excel 2007. Microsoft Office Excel 2007 användes också för att rita diagram och göra beräkningar av 

korrelationskoefficienter. Koefficienter beräknades över perioden år 1993 till och med mars 2013 och 

använda mätvärden hittas i bilaga 1. 

 

Kartor studerades för att få översikt över Indalsälven och dess omgivning. För att studera 

omgivningen på angivna provtagningsplatser användes kartor och flygfoton från Lantmäteriets 

hemsida. Med hjälp av Naturvårdsverkets kartverktyg för skyddad natur kunde de 

vattenskyddsområden som finns längs med Indalsälven identifieras. Länsstyrelsernas kartverktyg 

Vatteninformationssystem Sverige användes för en överblick över dricksvattentäkter längs med älven, 

för att avläsa angivna GPS-koordinater för provtagningsplatser samt utsläppspunkter för 

avloppsreningsverk och beräkna avstånden mellan provtagningsplatser och utsläppspunkter för 

avloppsreningsverk. 

3. Resultat 

3.1 Potentiella utsläppskällor 

3.1.1 Avloppsvatten från enskilda avlopp och reningsverk 

Det finns två källor som kan sprida avloppsvatten från människor: kommunala avlopp och enskilda 

avlopp. Från kommunala avlopp står reningsverken för utsläppen. Tabell 1-3 är utdrag från Statiska 

centralbyrån, SCB, gällande Indalsälvens avrinningsområden och avloppsfördelning 2005. Tabell 1-3 
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åskådliggör antalet personer som bodde i avrinningsområdet till Indalsälven och hur fördelningen 

efter typ av avlopp såg ut 2005.  

  

Tabell 1 visar hur befolkningen är fördelade inom Indalsälvens avrinningsområden. 

Tabell 1. Befolkning fördelad efter tätort respektive utanför tätort 

Total befolkning Befolkning i tätort Befolkning utanför tätort 

102 117 70 623 31 494 

Kommunalt avlopp antas finnas hos 99 % av hyreshus och andra fastigheter, exklusive 

lantbruksfastigheter, småhus och fritidshus (SCB, 2008). Tabell 2 visar befolkning folkbokförd på 

lantbruksfastighet eller småhus efter typ av avloppssystem.  

Tabell 2. Befolkning folkbokförd på lantbruksfastighet eller småhus, typ av avloppssystem 2005 

Befolkning folkbokförd på lantbruksfastighet eller småhus med 

Kommunalt avlopp Enskilt WC-avlopp Avlopp saknas Uppgift saknas 
Summa 

folkmängd 

41 053 24 461 689 1103 67 306 

 

Tabell 3 visar att för antal fritidsfastigheter efter typ av avlopp 2005.  

Tabell 3. Antal fritidsfastigheter efter typ av avlopp 2005 

Antal fritidsfastigheter med  

Kommunalt avlopp Enskilt WC-avlopp Avlopp saknas Uppgift saknas Summa 
folkmängd 

2 320 4 560 6 536 73 13 489 

Enskilt avlopp 

Enskilt WC-avlopp är en lösning i Indalsälvens avrinningsområde som främst används av personer 

med lantbruksfastigheter, småhus och fritidshus. Enskilda avlopp innebär att det är en mindre mängd 

personer som är anslutna till avloppet, det kan vara alltifrån en avloppslösning för endast några få 

personer till flera personer och fastigheter där ett så kallat minireningsverk används. Det kan också 

innebära att BDT-vatten, bad-,disk- och tvättvatten blir separerat från annat avloppsvatten.  

Beroende på hur fastigheten används ser användningen av avloppet annorlunda ut, för 

lantbruksfastigheter och småhus är användandet kontinuerligt medan fritidshus endast används 

under vissa perioder (Naturvårdsverket, 2008). Det i sin tur kan påverka års, månads- och 

helgfördelningen av avloppsutsläppen. Enskilda avlopp kan reducera antalet E. coli bakterier med 

över 90 % (Thomasdotter, 2008; Fredenberg & Thörnqvist, 2007); det betyder att fortfarande finns 
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en andel bakterier i utgående avloppsvatten. Thomasdotter (2008) utförde provtagningar på 

utgående vatten från två enskilda avlopp och resultatet blev ett medelvärde på 1 078 st/100 ml 

respektive 475 st/100 ml. Fredenberg & Thörnqvist (2007) analyserade vattenprover i en bäck 

ansluten till ett minireningsverk och kunde se att antalet E. coli var över 2 400 st/100 ml längs med 

bäcken till utloppet i Göta älv. 

Reningsverk 

Reningsverksprocesser reducerar antalet bakterier i avloppsvatten upp till 99 %, det eliminerar dock 

inte alla bakterier i utgående vatten (Korzeniewska et al, 2013; Ohlson et al, 2011). Förekomst av E. 

coli-bakterier i utgående renat avloppsvatten från reningsverk behöver inte vara en onormal 

företeelse. Korzenieska et al (2013) studerade bland annat förekomsten av E. coli-bakterier utgående 

från ett reningsverk i Polen i staden Olsztyn med 175 000 personer. Koncentrationen av E.coli i 

utgående avloppsvatten under provtagningstillfällena hade ett spann från 450 000 cfu/100 ml till 600 

000 cfu/100 ml. Ohlson et al redovisade att för Västra strandens reningsverk i Halmstad, med en 

belastning på 104 000 personer, var förekomsten på 320 000 cfu/100 ml.  

 

E. colis förekomst från utgående renat avloppsvatten är något som uppmätts kontinuerligt från 

reningsverk (Niemi & Niemi, 1991). Förutom att E. coli kan påträffas i renat avloppsvatten 

förekommer också nödavledningar och utsläppshändelser från reningsverk vid till exempel kraftig 

nederbörd eller driftstörningar (Ohlson et al, 2011). Nödavledningar och utsläppshändelser kan på så 

vis också påverka E. coli-koncentrationen i recipienten. Avdödning och utspädning av bakterier 

påbörjas när avloppsvattnet når recipienten (Niemi & Niemi, 1991). Utspädningsgraden sjunker vid 

låga flöden och därför kan bakteriekoncentrationen i recipienten antas öka vid utsläpp från 

avloppsreningsverk (Ohlsson et al, 2011). 

 

Avloppsreningsverk längs med Indalsälven 

Tabell 4-7, klargör ungefärliga avstånd mellan utsläppspunkter för avloppsreningsverk och närmsta 

provtagningsplats nedströms. Avståndet är angett i kilometer och avrundat till heltal. Indalsälven går 

igenom ett flertal sjöar och där avloppsreningsverk ligger i anslutning till en sjö är det utskrivet i 

tabellen. Vissa av avloppsreningsverken ligger i sjöar med tillflöden till Indalsälven, dessa är inte 

markerade. I Enkroken och Undersåker finns det avloppsreningsverk, det är dock oklart om dessa 

ligger nedströms provtagningsplatsen Enkroken respektive Kullenbro. För alla avloppsreningsverk i 

Åre kommun och Östersund kommun är placeringen för avloppsreningsverken uppskattade då dessa 

endast angivits i form av platser som ligger i deras närhet. Kartbilder och GPS-koordinater användes 

för ange utsläppspunkter från Krokoms kommun, Ragundas kommun, Sundsvalls kommun och Timrås 
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kommun. Tabell 4-7 visar att det ofta rör sig om avstånd på flera kilometer mellan kommunala 

avloppsreningsverk och provtagningsplatserna, det ska dock tilläggas att det ligger 

provtagningsplatser mellan de nio utvalda provtagningsplatserna och avloppsreningsverken som inte 

har haft E.coli-halter på över 100st/100ml under perioden 1993-2013. Endast ett avloppsreningsverk 

ligger inom 1 kilometer uppströms från provtagningsplatsen.  

 

Tabell 4. Avstånd mellan provtagningsplatser i Åre kommun och avloppsreningsverk i Indalsälven. 

Provtagningsplatser i Åre 

kommun 

Placering avloppsreningsverk Avstånd till närmaste 

provtagningsplats nedströms 

Enkroken Enkroken Okänt om avloppsreningsverket 

ligger före eller efter 

provtagningsplatsen 

Kullenbro Duved 29 km 

Kullenbro Åre, anslutning Åresjön 22 km 

Kullenbro Undersåker Okänt om avloppsreningsverket 

ligger före eller efter 

provtagningsplatsen 

Kvistle Järpen, anslutning till sjön Liten 24 km 

Källa: Indalsälvens Vattenvårdsförbund; H. Lättström, Miljöinspektör, Åre kommun, personlig 

kommunikation, 12 oktober 2013 och egna beräkningar med hjälp av VISS. 

 

Tabell 5. Avstånd mellan provtagningsplatser i Östersunds kommun, Krokoms kommun och 

avloppsreningsverk i Indalsälven. 

Provtagningsplatser i 

Östersunds kommun och 

Krokoms kommun 

Placering avloppsreningsverk Avstånd till närmaste 

provtagningsplats nedströms 

Kattstrupeforsen Orrviken, anslutning Storsjön 36 km 

Kattstrupeforsen Göviken, anslutning Storsjön  24 km 

Kattstrupeforsen Hissmofors  5 km 

Källa: Indalsälvens Vattenvårdsförbund; Östersunds kommun: 2013; S. Rehnsbo, Arbetsledare VA-

maskineri, Krokom kommun, personlig kommunikation, 9 juli, 2013 och egna beräkningar med hjälp 

av VISS. 
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Tabell 6. Avstånd mellan provtagningsplatser i Ragunda kommun och avloppsreningsverk i 

Indalsälven. 

Provtagningsplatser i Ragunda 

kommun 

Placering avloppsreningsverk Avstånd till närmaste 

provtagningsplats nedströms 

Stugundammen Häggenås 52 km 

Stugundammen Lit, anslutning till sjön Gröven 43 km 

Stugundammen Stugun 1 km 

Höllefors Borgvattnet 100 km 

Höllefors Mårdsjön 77 km 

Höllefors Överammer 55 km 

Höllefors Köttsjön 60 km 

Höllefors Gevåg 27 km 

Höllefors Hammarstrand 24 km 

Höllefors Ragunda 21 km 

Höllefors Bispgården 6 km 

Höllefors Bispfors 4 km 

Källa: Indalsälvens Vattenvårdsförbund; Östersund: 2013; P. Larsson, Miljö- och hälsoskyddsinspektör, 

Ragunda kommun, personlig kommunikation, 25 juni, 2013 och egna beräkningar med hjälp av VISS. 

 

Tabell 7. Avstånd mellan provtagningsplatser i Sundsvalls kommun, Timrås kommun och 

avloppsreningsverk i Indalsälven. 

Provtagningsplatser i Sundsvalls 

kommun och Timrås kommun 

Placering avloppsreningsverk Avstånd till närmaste 

provtagningsplats nedströms 

Liden Lidensboda 22 km 

Liden Järkvissle 14 km 

Liden Sillre 10 km 

Indalsälvensdelta Liden 48 km 

Indalsälvensdelta Tomming 30 km 

Indalsälvensdelta Indal 25 km 

Indalsälvensdelta Krånge 20 km 

Indalsälvensdelta Sandarna 7 km 

Källa: Indalsälvens Vattenvårdsförbund; A. Stenlund, Miljö- och labchef, Mittsverige Vatten AB, 

personlig kommunikation, 20 september, 2013 och egna beräkningar med hjälp av VISS. 
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3.1.2 Jordbruksaktiviteter 

Det finns olika jordbruksaktiviteter som kan påverka E. coli-koncentrationen i en recipient. En av de 

främsta källorna till bakteriell kontamination av yt- och grundvatten anses vara boskap (Jamieson et 

al, 2002). Boskap kan påverka genom direktkontakt med vattnet eller avrinning från betesmarker. 

Avrinning från åkermarker i samband med gödsling anses också vara en jordbruksaktivitet som kan 

påverka koncentrationen. Risken för avrinning från betesmark och åkermark ökar vid intensifierade 

regnförhållanden och andra tillstånd som orsakar ökade flöden (Åström, 2011). 

Betesdjur 

Färsk avföring från en mjölkko har ett innehåll av E. coli av ca 12∙106 cfu/g (Davies-Colley et al, 2004), 

det kan jämföras med det från en människa som är mellan 108 till 1010 cfu/g (Ohlson, 2011). Niemi & 

Niemi (1991) studerade jordbruksområden i södra Finland och fann att det i recipienter anknutna till 

betesmarker generellt hade en koncentration på 100 st/100 ml, men det förekom också tillfällen där 

mer än 1000 E. coli bakterier per 100 ml hittades. Line (2003) studerade vad som hände med 

bakteriekoncentration i en vattenrecipient där strandbete tillåtits men som därefter begränsades 

genom ett stängsel, resultatet blev en minskning av bakteriekoncentrationen på över 50 %.  

Åkermark 

Tillförsel av E. coli-bakterier från åkermark till en recipient kräver att bakterierna överlever 

transporten dem emellan. Faktorer som kan ha inverkan på bakterieöverlevnad i mark inkluderar 

fuktighet, jordtyp, temperatur, pH, gödslingstakt, tillgängliga näringsämnen och konkurrensen 

(Jamieson et al, 2002). Risken för avrinning från åkermark ökar då gödselspridning följs av nederbörd. 

Gödselspridning i Sverige sker främst på våren och hösten, men kan också spridas under andra delar 

av året med vissa begränsningar (Albertsson, 2013).   

Landfördelning Indalsälvens avrinningsområde 

Tabell 8 visar fördelningen av vatten och landareal per hektar. Landareal är därefter uppdelad på 

åkermark, betesmark och skogsmark. Utifrån tabellens värden kan utläsas att av den totala 

landarealen var ca 2 % åkermark, 0,6 % betesmark och 50 % skogsmark, resterande landareal består 

av andra markanvändningsklasser (SCB, 2008).  

Tabell 8. Land och vattenareal i hektar, landareal uppdelad på åker, bete och skog 2005 

i Indalsälvens avrinningsområde.   

Total areal Land areal Vatten areal Åkermark Betesmark Skogsmark 

2 672 657 2 227 380 241 148 42 382 12 370 1 145 271 

 

Längs med Indalsälven finns det flera skyddsområden bland annat i form av vattenskyddsområden, 

naturvårdsområden, naturreservat och landskapsbildsskydd . För vattenskyddsområden är syftet att 

säkra grund- och ytvattentäkter från föroreningar, det innebär bland annat att inom dessa områden 
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begränsas till exempel strandbete (Naturvårdsverket, 2010). Det finns 19 vattenskyddsområden som 

täcker upp totalt 1436,2 hektar landareal och vattenareal  längs med sträckan mellan Enkroken och 

Indalsälvens delta som visas i tabell 9.  

Tabell 9. Vattenskyddsområden längs med Indalsälven       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.3 Djur och fåglar 

Niemi & Niemi (1990) studerade vattendrag i orörda skogsområden där E.coli-koncentrationen 

varierade från 0-1400 cfu/100 ml. Deras slutsats var att källan till dessa kunde vara vilda djur, särskilt 

rådjur och älg som fanns i områdena. Rådjur, hjort eller älg ansågs också vara orsaken till EHEC 

kontamination av dricksvatten efter utbrott med flera insjuknade i Wyoming (Olsen et al, 2002). 

 

Obiri-Danso & Jones (1999) studerade utsläppskällor till en sjö i Storbritannien och kom till slutsatsen 

att gräsandspopulationen på 150-200 individer bidrog till E. coli-koncentrationen tillsammans med 

reningsverk och jordbruksaktiviteter. Vattenfåglar som lever i större populationer så som gräsänder, 

kanadagäss och måsar, kan alla vara bidragande till fekal kontamination av vattendrag. 

 

Husdjur kan också antas vara en källa till kontamination. Teorin är där att fekala föroreningar sprids 

med dagvatten. Dagvatten kan innehålla oönskade ämnen då det samlas från mark, byggnader, 

andra konstruktioner. Genom ledningar och dagvattenbrunnar leds dagvattnet orenat till naturen. E. 

coli-bakterier i dagvatten kan komma från husdjur och koncentrationen antas därför också öka i och 

Vattentäkt Landareal och vattenareal (ha) 

Timrå Vivsta 225,5 

Indal Arklo 74,5 

Indal Bäck 22,4 
Liden 36,6 

Liden Sillre 34,8 

Liden Järkvissle 27,8 

Liden Boda 90,8 

Långliden 18,7 

Bispgården 72 

Hammarstrand 22,9 

Stugun 15,4 

Lit 24,9 

Dvärsätt 40 

Ocke 14,2 

Mörsil 62 

Tossön 225,7 

Undersåker västra 59,1 

Långnäset 263,6 

Åre Englandsviken 105,3 

Totalt 1436,2 
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med ökat antal boende. Det finns också en anledning att anta att andra djur och fåglar kan påverka 

dagvattnet (Ohlsson, 2011). 

3.2 Provtagningsplatser och analysresultat för E. coli i Indalsälven 
Figur 1 och figur 2 visar den uppmätta förekomsten av E. coli för alla provtagningsplatser. Figur 1 

visar alla provtagningsplatser på sträckan Enkroken till utflödet i Storsjön, och den inkluderar 

provtagningsplatser belägna i Storsjön och Näkten. Figur 1 visar att Enkroken, Kullenbron, 

Bonäshamn och Kvistle1 har haft en förekomst av E.coli på 100 st/100 ml eller över. Figur 2 visar 

provtagningsplatserna efter Storsjöns utlopp till och med mynningen i Bottenhavet. Figur 2 visar att 

provtagningsplatserna Kattstrupeforsen, Stugundammen, Höllefors, Liden och Indalsälvens delta haft 

en förekomst av E.coli på 100 st/100 ml eller över. Dessa visar också att gentemot gränsvärden finns 

det flera provtagningsplatser där gränsen för drickskvalitet överskreds och anses otjänligt och på en 

provtagningsplats vid ett mättillfälle är också gränsvärdet för otjänligt badvatten överskriden. 

Gränsvärdet för badvatten är markerat med en blå linje och gränsvärdet för dricksvatten med en röd 

linje. 

 
Figur 1. E. coli-förekomst i Indalsälven från Enkroken i Jämtlands län till Indalsälvens Storsjöns utflöde, angett i antal per 
100 ml. 

                                                           
1
 Kvitsle är också känt som Kvissle. 
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Figur 2. E. coli-förekomst i Indalsälven från Storsjöns utflöde i Jämtlands län till Indalsälvens delta i Västernorrlands län, 
angett i antal per 100 ml. 

3.2.1 Enkroken 

Omgivningen runt provtagningsplatsen i Enkroken är skogsområden och öppen mark, det ligger också 

några enstaka byggnader i området. Öppen mark fanns direkt runtomkring provtagningsplatsen och 

uppströms var skogsmark dominerande. Öppen mark innebär att det finns öppna ytor som kan ha 

olika användningsområden, ett av dessa kan vara betesmark. 

Provtagningsplatsen Enkroken hade vid tre tillfällen E. coli-halter som överskred 100 st/100 ml, vilka 

visas i tabell 10. Enkroken är den första provtagningsplatsen uppströms i Indalsälven. För 

provtagningstillfällena, 2001-05-15 och 2007-05-08 finns ingen provtagningsdata för 

provtagningsplatserna nedströms, därför kan inga slutsatser angående halter nedström dras vid 

dessa tillfällen.  Provtagningsdata som inte finns för det specifika datumet markeras med ett streck. 

Vid provtagningstillfället 2008-08-26 var E. coli-förekomsten låg nedströms Enkroken. 

Tabell 10. Mätdata för Enkroken med E. coli halter över 100 st/100 ml. 

 

 

 
2001-05-15 2007-05-08 2008-08-26 

Enkroken 200 140 126 

Ånnsjön − − 0 

Staa − − 6 

Kullenbron − − 8 
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Figur 3 visar förekomsten av E. coli under åren 1993-2013 i Enkroken. Den blå linjen markerar att 

förekomsten var över 100st/100ml. 

 

Figur 3. E. coli-förekomst under åren 1993-2013 i Enkroken, angett i antal per 100 ml.  

3.2.2 Kullenbron 

I området kring mätplatsen Kullenbron fanns det öppen mark och skog tillsammans med måttlig 

bebyggelse. Där bebyggelse fanns hittades också öppen mark och dessa verkade till stor del vara 

sammankopplade, vilket tyder på att det kan vara gräsmattor eller liknande öppna ytor. 

Kullenbron var den provtagningsplats där den högsta förekomsten av E. coli har uppmätts. Vid fyra 

mättillfällen 2006-08-29, 2010-02-09, 2010-03-09 och 2011-03-08 var förekomsten av E. coli över 100 

st/100 ml. Figur 4 visar förekomsten av E. coli under åren 1993-2013 i Kullenbron. Den blå linjen 

markerar att förekomsten var över 100st/100ml. 
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Figur 4. E. coli-förekomst under åren 1993-2013 i Kullenbro, angett i antal per 100 ml.  

Inga förhöjda halter på över 100 st/100 ml har påträffats uppströms Kullenbron, detta visas i tabell 

11. 

Tabell 11. Mätdata för Kullenbron med E. coli-halter över 100 st/100 ml. 

 
 2006-08-29 2010-02-09 2010-03-09 2011-03-08 

Enkroken 55 2 − − 

Ånnsjön 0 − − − 

Staa 0 1 − − 

Kullenbron 350 1400 420 200 
 

Nedströms Kullenbron vid tillfället 2006-08-29 var E. coli-halten 360 st/100 ml. Intervallet för övriga 

provtagningsplatser nedströms Kullenbron var generellt mellan 0-30 st/100ml, vilket kan utläsas i 

tabell 12. För några mättillfällen fanns inget provtagningsdata.  

Tabell 12. Mätdata nedströms Kullenbron. 

 
2006-08-29 2010-02-09 2010-03-09 2011-03-08 

Kullenbron 350 1400 420 200 

Mörsil 0 − − − 

Ockesjön 30 − 13 0 

Dammån − 5 5 1 

Kvitsle 360 9 12 1 



20 
 

 

3.2.3 Bonäshamn 

Provtagningsplatsen Bonäshamn är belägen i den södra mynningen av Kallsjön, som genom en ström 

är sammankopplad med sjön Liten som Indalsälven rinner igenom. Omkringliggande miljön runt 

Provtagningsplatsen var skog och öppen mark med måttlig bebyggelse.  

 Figur 5 visar förekomsten av E. coli under åren 1993-2013 i Bonäshamn. Vid provtagningsplatsen 

Bonäshamn fanns två tillfällen där bakteriehalten varit högre än 100 st/100 ml. Första tillfället var 

1995-06-07; 110 st/100ml och andra tillfället var 2001-10-16; 100 st/100 ml. 

 
Figur 5. E. coli-förekomst under åren 1993-2013 i Bonäshamn, angett i antal per 100 ml.  

Provtagningsplatserna som ligger nedström Bonäshamn visar på en liten förekomst eller så fanns 

ingen data för det tillfället, detta visas i tabell 13. Mörsil och Kvistle visar båda på 7 respektive 11 

st/100 ml under båda tillfällena där förekomsten varit över 100st/100ml.  

Tabell 13. Mätdata för nedströms Bonäshamn 

 
1995-06-07 2001-10-16 

Mörsil 11 7 

Ockesjön − − 

Dammån − − 

Kvitsle 11 7 

0

100

200

300

400

500

600

1993-01-31 1995-10-28 1998-07-24 2001-04-19 2004-01-14 2006-10-10 2009-07-06 2012-04-01 2014-12-27

Bonäshamn

E. coli



21 
 

 

3.2.4 Kvistle 

Vid provtagningsplatsen Kvistle fanns det åkermark och öppen mark med måttlig bebyggelse. En stor 

del av marken var skogsmark.  

Figur 6 visar förekomsten av E. coli under åren 1993-2013 i Kvistle. Kvistle hade ett enda mätvärde 

vid tillfället 2006-08-29 där E. coli-förekomsten överskred 100 st/100 ml. I övrigt var E. coli-

förekomsten på en relativt stadig låg nivå. 

 
Figur 6. E. coli-förekomst under åren 1993-2013 i Kvistle, angett i antal per 100 ml.  

Vid de tre provtagningsplatserna uppströms Kvistle fanns inga höga halter E. coli-bakterier. Innan 

mätplatsen Mörsil går Indalsälven genom sjön Liten, uppströms ligger provtagningsplatsen 

Kullenbron där förhöjda halter av E. coli uppmätts 2006-08-09.  

Tabell 14. Mätdata för uppströms Kvistle 

 
2006-08-29 

   Mörsil 0 
   Ockesjön 30 
   Dammån - 
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3.2.5 Kattstrupeforsen 

Provtagningsplatsen Kattstrupeforsen är omgiven av främst skogsmark och lite bebyggelse och ligger 

precis innan vattenkraftverket. Det förekommer också åkermark och öppen mark, men inte i direkt 

anslutning till älven. 

Figur 7 visar förekomsten av E. coli under åren 1993-2013 i Kattstrupeforsen. Det fanns ett 

provtagningstillfälle, 1998-02-10 där förekomsten av E. coli uppmättes till totalt 100st/100 ml. Den 

blå linjen markerar att förekomsten var över 100st/100ml. 

 

Figur 7. E. coli-förekomst under åren 1993-2013 i Kattstrupeforsen, angett i antal per 100 ml.  

Ingen slutsats kunde dras om förekomst nedströms eller uppström då provtagningsdata inte fanns 

för det specifika datumet för andra närliggande mätplatser. 

Tabell 15. Mätdata för uppströms Kattstrupeforsen 

  
1998-02-10 

 
Åssjön − 

 
Kattstrupeforsen 100 

Tillflöde Indalsälven Långan − 

Tillflöde Indalsälven Hårkan − 

 
Midskog − 

 
Stugun dammen 12 

 
Gesunden − 
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3.2.6 Stugundammen 

Stugundammens provtagningsplats ligger vid vattenkraftverket och i närområdet finns lite 

bebyggelse med öppna ytor och skog. Figur 15 visar förekomsten av E. coli under åren 1993-2013 i 

Stugundammen. Det fanns ett provtagningstillfälle, 2006-08-29, där förekomsten av E. coli 

uppmättes till totalt 160 st/100 ml. Den blå linjen markerar att förekomsten var över 100st/100ml. 

 
Figur 8. E. coli-förekomst under åren 1993-2013 i Stugundammen, angett i antal per 100 ml.  

 

Tabell 16 visar att inga provtagningsvärden av E. coli uppströms eller nedströms har direkt samband 

med halten av E.coli för det specifika datumet 2006-08-29.  

Tabell 16. Mätdata för Stugundammen 

  

 2006-08-29 

 
Åssjön  0 

 
Kattstrupeforsen  25 

Tillflöde Indalsälven Långan  - 

Tillflöde Indalsälven Hårkan  - 

 
Midskog  42 
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Stugundammen  160 

 
Gesunden  0 

Tillflöde Indalsälven Hammerdalsjön  0 

 
Höllefors  29 

 
Liden  - 

 
Indal  3 

 
Indalsälvens delta  120 

 

3.2.7 Höllefors 

Provtagningsplatsen Hölleforsen ligger nedströms ett vattenkraftverk och är omgiven av begränsad 

bebyggelse, med främst skogsmark men också en mindre del öppna områden och åkermarker.  

Figur 9 visar förekomsten av E. coli under åren 1993-2013 i Höllefors. Det fanns två 

provtagningstillfällen med en månads mellanrum år 2010 där E. coli-förekomsten var över 100 st/ 

100 ml, februari och mars. 

 
Figur 9. E. coli-förekomst under åren 1993-2013 i Höllefors, angett i antal per 100 ml.  

Inga provtagningsvärden av E.coli uppströms eller nedströms provtagningsplatsen kunde anses vara 

förhöjda, förutom vid provtagninsplatsen Liden direkt nedströms, se tabell 17.  
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Tabell 17. Mätdata för Hölleforsen 

 
 

 
2010-02-09 2010-03-09 

 
Åssjön − 0 

 
Kattstrupeforsen 3 1 

Tillflöde Indalsälven Långan − − 

Tillflöde Indalsälven Hårkan 0 5 

 
Midskog − − 

 
Stugundammen 10 0 

 
Gesunden − − 

Tillflöde Indalsälven Hammerdalsjön − 1 

 
Höllefors 120 100 

 
Liden 100 49 

 
Indal − − 

 
Indalsälvens delta − − 

 3.2.8 Liden 

Provtagningsplatsen i Liden är omgiven av ett område med mestadels skogsmark, men också en 

andel öppen mark och åkermark. Begränsad bebyggelse förekommer också. 

Figur 10 visar förekomsten av E. coli under åren 1993-2013 i Liden. Det finns ett provtagningstillfälle 

där E. coli-förekomsten var över 100 st/ 100 ml. Den blå linjen markerar att förekomsten var över 

100st/100ml. 

Figur 10. E. coli-förekomst under åren 1993-2013 i Liden, angett i antal per 100 ml.  
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Vid ett provtagningstillfälle 2010-02-09 var förekomsten av E. coli 100 st/100 ml i Liden. 

Provtagningsplatsen Hölleforsen uppströms Liden hade vid samma mättillfälle 120 st/ 100 ml, se 

tabell 17. 

3.2.9 Indalsälvens delta 

Provtagningsplatsen i Indalsälvens delta ligger sydväst om flygplatsen Midlanda och mittemot 

mätplatsen ligger en plantskola. I den närmaste omgivningen hittas främst skogsmark och öppen 

mark. 

 

Figur 11 visar förekomsten av E. coli under åren 1993-2013 i Indalsälvens delta. Vid ett 

provtagningstillfälle 2006-08-29 var E. coli halten 120 st/100 ml. 

 

Figur 11. E. coli-förekomst under åren 1993-2013 i Indalsälvens delta, angett i antal per 100 ml.  

Indalsälvens delta är den sista provtagningsplatsen på sträckan.  
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Tabell 18. Mätdata för Indalsälvensdelta 

  
2006-08-29 

 
Åssjön 0 

 
Kattstrupeforsen 25 

Tillflöde Indalsälven Långan − 

Tillflöde Indalsälven Hårkan − 

 
Midskog 42 

 
Stugundammen 10 

 
Gesunden 0 

Tillflöde Indalsälven Hammerdalsjön 0 

 
Höllefors 29 

 
Liden − 

 
Indal 3 

 
Indalsälvens delta 120 

 

3.3 E. coli, fosfor och kväve. 
För att se ett eventuellt samband mellan E. coli-förekomsten, fosfor och kväve jämfördes 

provtagningsvärdena av E. coli som låg över 100st/100ml med halter av fosfor och kväve. Halterna av 

fosfor och kväve sattes sedan i relation till gränsvärden utfärdade av Naturvårdsverket och Havs- och 

vattenmyndigheten som presenteras i tabell 19 och tabell 20. 

3.3.1 Gränsvärden för fosfor och kväve 

Bedömningsgrunder för fosforhalter har tolkats utifrån Naturvårdsverkets Status, potential och 

kvalitetskrav för sjöar, vattendrag, kustvatten och vatten i övergångszon - En handbok om hur 

kvalitetskrav i ytvattenförekomster kan bestämmas och följas upp (2007), där fosforhalter över 12,5 

µg/l innebär en hög halt och en halt över 25 µg/l innebär en eutrof status eller mycket höga halter. 

Detta visas i tabell 19. 

Tabell 19. Bedömningsgrunder för fosforhalter i sjöar och vattendrag. 

Intervall Värde(µg/l) 

Höga halter > 12.5 

Mycket höga halter > 25 

Gränsvärden för kväve i sjöar och vattendrag beskrivs i tabell 2, där gränsvärden är uppdelade efter 

fem intervall (Havs- och vattenmyndigheten, 2013). 
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Tabell 20. Gränsvärden för kväve i sjöar, vattendrag. 

Intervall Gränsvärden (µg/l) 

Extremt höga halter > 5 000 

Mycket höga halter 1 250-5 000 

Höga halter 626-1 250 

Måttligt höga halter 300-626 

Låga halter ≤ 300 

3.3.2 Halter av E. coli, fosfor och kväve 

Tabell 21 visar provtagningsplatser och datum då E. coli-halten varit 100st/100ml eller högre och 

vilka halter av kväve och fosfor som har uppmätts vid samma provtagningsdatum. På 

provtagningsplatsen Enkroken kan det utläsas att vid provtagningstillfället 2001-05-15 var fosfor över 

gränsvärdet för hög halt, samtidigt var det ett lågt värde för kväve. För övriga provtagningstillfällen 

med E. coli-halter över 100 st/100 ml var halten för fosfor och kväve låg. För Kullenbros 

provtagningstillfällen med E. coli-halter över 100 st/100 ml var halten för fosfor och kväve låg. På 

provtagningsplatsen Bonäshamn och provtagningstillfället 1995-06-07 var halten av fosfor en hög 

halt, på gränsen till mycket hög halt, och kvävehalten var låg. Vid övriga provtagningstillfällen vid 

Bonäshamn var halterna av fosfor och kväve låga. Provtagningsplatsen Kvistle har låga halter av 

fosfor och kväve då E. coli-halten överstigit 100 st/100 ml. Provtagningsplatsen Kattstrupeforsen, vid 

provtagningstillfället 1998-02-10, hade en låg halt av fosfor och kväve. På provtagningsplatsen 

Stugundammen, vid provtagningstillfället 2006-08-29, var halten av fosfor och kväve låga. På 

provtagningsplatsen Hölleforsen vid provtagningstillfället 2010-02-09 var kvävehalten en måttligt hög 

halt enligt gränsvärdet. Vid övriga provtagningstillfällen var halterna för fosfor och kväve låga. Vid 

provtagningsplatsen Liden var halten av fosfor och kväve låga då när E. coli-halten var 100st/100ml 

eller över. På provtagningsplatsen Indalsälvens delta vid provtagningstillfället 2006-08-29, var fosfor 

och kvävehalten låg. Från tabellen kan det konstateras att det är endast vid en provtagningsplats och 

ett provtagningstillfälle som det sammanfaller att E. coli halten är hög och fosfor halten är hög.  

Tabell 21. E. coli-halter över 100 st/100 ml, samt Tot-P och Tot-N för utvalda provtagningsplatser med 

provtagningsdatum. 

Enkroken 2001-05-15 2007-05-08 2008-08-26  

E. coli 

st/100ml 

200 140 126  

Tot-P 

µg/l 

17 4,5 <2  
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Tot-N 

µg/l 

190 160 110  

Kullenbro 2006-08-29 2010-02-09 2010-03-09 2011-03-08 

E. coli 

st/100ml 

350 1400 420 
200 

Tot-P 

µg/l 
4,5 <2 4,5 

3 

Tot-N 

µg/l 
230 170 200 

180 

Bonäshamn 1995-06-07 2001-10-16   

E. coli 

st/100ml 

110 100   

Tot-P 

µg/l 

24 4   

Tot-N 

µg/l 

260 160   

Kvistle 2006-08-29    

E. coli 

st/100ml 

360    

Tot-P 

µg/l 
4   

 

Tot-N 

µg/l 
210   

 

Kattstrupeforsen 1998-02-10    

E. coli 

st/100ml 

100    

Tot-P 

µg/l 
4   

 

Tot-N 

µg/l 
150   

 

Stugundammen 2006-08-29    
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3.3.3 Korrelationskoefficienter för E. coli, Tot-P och Tot-N. 

I detta fall visar korrelationskoefficienten om det finns ett samband mellan dels E. coli förekomsten 

och kväve och dels mellan E. coli förekomsten och fosfor. Koefficienten ligger på ett värde mellan -1 

och 1. Om värdet ligger nära -1 betyder det att det finns en korrelation, antingen mellan en låg E. 

coli-halt och en hög halt av kväve eller fosfor, eller en hög E. coli-halt och en låg halt av kväve eller 

E. coli 

st/100ml 
160   

 

Tot-P 

µg/l 
4   

 

Tot-N 

µg/l 
190   

 

Hölleforsen 2010-02-09 2010-03-09   

E. coli 

st/100ml 
100 120  

 

Tot-P 

µg/l 
2,5 <2  

 

Tot-N 

µg/l 
250 310  

 

Liden 2010-02-09    

E. coli 

st/100ml 
100   

 

Tot-P 

µg/l 
4   

 

Tot-N 

µg/l 
250   

 

Indalsälvens delta 2006-08-29    

E. coli 

st/100ml 
120   

 

Tot-P 

µg/l 
7,5   

 

Tot-N 

µg/l 
220   
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fosfor. En korrelationskoefficient närmare 1 betyder att en låg E. coli-halt korrelerar med en låg halt 

av fosfor eller kväve, eller en hög E. coli-halt korrelerar med en hög halt av kväve eller fosfor. En 

korrelationskoefficient nära 0 betyder att det inte finns något samband. Tabell 21 visar 

korrelationskoefficienterna för utvalda provtagningsplatser och ingen korrelation kunde hittas. Se 

bilaga 1 för mätvärdena som tjänade som underlag för korrelationsberäkningar.     

Tabell 21. Korrelationstabell mellan E. coli och kväve samt E. coli och fosfor. 

Mätplats Korrelation E. coli och 

Tot-N 

Korrelation E. coli och 

Tot-P 

Enkroken 0,126288179 0,338391895 

Kullenbro 0,03244067 -0,00195642 

Bonäshamn 0,124355 0,578275 

Kvistle 0,074976 -0,04349 

Kattstrupeforsen -0,071892 0,0395678 

Stugun dammen -0,10382 -0,06346 

Höllefors 0,212871 -0,19716 

Liden 0,111098 -0,01019 

Indalsälvens delta -0,02022 -0,05684 

3.4 Miljökonsekvenser relaterade till E. colis förekomst i vatten 
Förekomst av E. coli innebär i sig inte att det finns patogena stammar av E. coli eller 

sjukdomsframkallande organismer. E. colis förekomst mäts endast som en indikation på fekal 

påverkan och möjlig närvaro av sjukdomsframkallande ämnen. Relationen mellan indikatorbakterier 

och patogena bakterier anses vara av den naturen att om en hög förekomst av E. coli-bakterier hittas 

i en vattenrecipient finns också risken för närvaro av patogena organismer. Den egentliga närvaron, 

den befintliga halten, av patogena organismer är okänd och det kompliceras ytterligare då 

överlevanden hos patogena bakterier i vissa fall kan skilja sig från indikatorbakterierna (Åström, 

2007). Gränsvärden för förekomst av E. coli-bakterier i vatten skiljer sig åt beroende på 

användningssyfte. För gränsvärden för badvattenkvalitet gäller att om halten E. coli underskrider 100 

st/100 ml är badvattnet tjänligt, överskrids 100 st/100ml är vattnet tjänligt med anmärkning och om 

halten är högre än 1000 st/100 ml är vattnet otjänligt (Havs- och myndigheten, 2013). För 

gränsvärden för dricksvattenkvalitet däremot är påvisad förekomst av E. coli till och med 10 st/100 

ml är tjänligt med anmärkning enligt Socialstyrelsens allmänna råd om försiktighetsmått för 

dricksvatten, SOSFS 2003:17. Det betyder att om mer än 10 st/100 ml överskrids anses vattnet 

otjänligt (Socialstyrelsen, 2005). Den E. coli-halt på 100st/100 ml eller högre som valts för denna 

studie är alltså betydligt högre än vad som anses tjänligt att dricka och att förekomst av E. coli, 

oavsett mängd, påträffas kan i sig anses som alarmerande. 
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3.4.1 Kontamination av dricksvattentäkter 

En av följderna av E. colis förekomst är risk för kontamination av dricksvattentäkter. Placeringen av 

utsläppskällan av E. coli i relation till dricksvattentäkten spelar en betydande roll vid epidemiska 

förhållanden, placeringen skulle kunna innebära en flera gånger större risk för att patogena ämnen 

ska spridas till dricksvattentäkten (Åström, 2011). Indalsälven har flera dricksvattentäkter. De flesta 

av dricksvattentäkterna ligger uppströms Storsjön, vid Ånnsjön, mellan Duved och Åre, samt vid 

Undersåker, Järpen och Mörsil. Nedströms Storsjön finns dricksvattentäkter i Stugun, Hammarstrand, 

Bispgården och slutligen efter Indal på sträckan mellan Lagmansören och Bergeforsen. Förutom de 

ovan nämnda finns det också dricksvattentäkter i Storsjön och avrinningsområden till Indalsälven. Av 

de utvalda provtagningsplatserna är det i Enkroken och Kullenbro som ligger inom dricksvattentäkter. 

Två dricksvattentäkter har därmed varit direkt inom riskzonen för kontamination. Det betyder dock 

inte att övriga dricksvattentäkter inte varit under risk för kontamination. 

3.4.2 Infektionsrisk 

För vatten som utsätts för kontamination och som samtidigt används för rekreation och som 

dricksvattentäkt betyder det också att vattenkonsumenterna utsätts för en större risk som eventuella 

mottagare av patogena organismer. Innan infektion kan uppstå måste intag uppstå antingen vid bad 

eller genom dricksvatten. Infektionsrisken vid bad är generellt mindre eftersom intag där inte sker 

kontinuerligt och frivilligt medan intag av dricksvatten däremot är kontinuerligt och behovsbaserat, 

dessutom är intaget oftast större. För vissa ämnen kan det krävas endast ett enda intag av 

kontaminerat vatten för att utveckla en infektion (Åström, 2011). Det är en av anledningarna till att 

gränsvärdet för dricksvattenkvalitet är betydligt lägre än den för badvattenkvalitet. Förutom 

skillnaden i intag finns andra faktorer som kan påverka infektionsrisken, till exempel skillnaden 

mellan olika patogena organismer. Olika patogena organismer kräver olika doser för infektion och 

olika långa tidsperioder av exponering innan infektion uppstår (Åström & Petterson, 2009).  

3.4.3 Ökad antibiotika resistens 

Mottagare av infektioner kan generellt behandlas med antibiotika. Problem har dock uppstått med 

antibiotikaresistenta bakterier. En observation är att antibiotikaresistenta bakterier har varit mer 

förekommande i avloppsreningsverkets utflöde än inflöde. Man anser därför att rening av 

avloppsvatten kan verka förmånligt för bland annat horisontell genöverföring mellan två E. coli. I 

slutändan betyder genöverföringen att fler resistenta bakterier skapas när resistenta bakterier möter 

andra bakterier. Vid en epidemi innebär det att fler än normalt behandlas med antibiotika. Den 

ökande användningen av antibiotika ger en ökning av antibiotikaresistenta bakterier i avloppsvattnet 

(Figueira et al, 2011). 
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Då avloppsvatten kontaminerat dricksvatten och det därigenom blir källan till infektion kan ett 

kretslopp uppkomma och en epidemi växa fram. Vattenkonsumenten blir smittad via dricksvatten, 

får antibiotika och utsöndrar därefter smittoämnen via sekret, vilket i sin tur ger effekten att fler 

bakterier blir resistenta mot antibiotika. Det försvårar för utsatta personer att få behandling, 

samtidigt som smittan kan sprida sig från konsumenten genom avloppsvatten till dricksvattentäkten 

igen (Korzeniewska et al, 2013).  

3.4.4 Giftiga ämnen i avloppsvatten 

Ett samband som kan ses som oroväckande angående E. colis förekomst kan härledas till utsläpp av 

avloppsvatten är att det då inte endast behöver röra sig om bakterier utan även att andra oönskade 

substanser når recipienten. Det kan röra sig om metaller, kemikalier, miljögifter eller en mix av en rad 

olika substanser(Gardner et al, 2012; González, 2012; Hope et al, 2012; Ono et al, 1996; Vogelsang, 

2006). Indalsälvens Vattenvårdsförbunds har vid ett fåtal tillfällen undersökt metaller och vid de 

årliga provtagningarna ingår förutom E. coli, fosfor och kväve också ämnen som nitrat, klor, sulfat 

magnesium och kalcium.  

4. Diskussion 

4.1 Provtagningsplatsernas kringliggande miljöer 
Gemensamt utseende för kringliggande miljöer vid valda mätplatserna var att dessa generellt inte 

befann sig i tätorter utan var sparsamt befolkade med några få fastigheter. Markanvändningen med 

bortseende från fastigheter och infrastruktur, var främst skog, öppen mark eller i vissa fall åkermark. 

Öppen mark i det här fallet har setts som betesmark, men det finns tolkningsutrymme. Öppenmark 

kan också ha inneburit naturlig ängsmark, gräsmattor och liknande ytor. Åkermark är inte helt 

representativt eftersom information om huruvida marken ligger i träda saknas, vilket kan innebär att 

åkermarken kan vara ur bruk. Utseendet som porträtterats på kartor och flygfoton kan också anses 

vara icke-representativ för utseendet för hela tidsperioden eftersom landskapsbilden kan ha ändrats 

under den tiden då provtagningen har pågått fram till datumet då kartan ritats och flygfoton tagits. 

 

Observationer angående kringliggande miljöer har stämt bra mot uppgifterna från SCB om 

landanvändning. Generellt sett begränsar landanvändningen att E. coli-förekomsten på mätplatserna 

skulle komma från avrinning från jordbruksaktiviteter. En annan begränsning för att 

jordbruksaktiviteter skulle vara källa är faktumet att vid vissa mättillfällen med hög E. coli-förekomst 

har inträffat under vintermånaderna februari och mars då påverkan från jordbruk varit som minst. 

Kringliggande miljöer utesluter dock inte påverkan från djur eller fåglar eftersom majoriteten av 

miljöinslaget var skog. Andra faktorer begränsar dock påverkan från djur eller fåglar: att många av 

provtagningsplatserna ligger vid bebyggelse, vilket i viss mån borde avskräcka djur från dessa platser. 
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Angående husdjur är provtagningsplatserna och stora delar av områdena kring Indalsälven sparsamt 

befolkade och därför kan husdjur inte direkt antas som betydande orsak till ökande E. coli-

koncentration. 

 

Indalsälvens karaktär inte densamma vid provtagningsplatserna, den är smalare på vissa ställen och 

på andra ställen andra går den genom sjöar och har en större bredd och annorlunda 

strömförhållanden. På grund av skiftande karaktär kan sedimenteringen av bakterier påverkas. Dessa 

karaktärsdrag tillsamman har en inverkan på utspädningen och spridningen av bakterier skulle kunna 

innebära att en provtagningsplats har sämre eller bättre förmåga att påskynda sedimentering och 

nedbrytningsprocesser.   

4.2 E. coli-förekomst uppströms och nedströms provtagningsplatser 
Vid granskning av halterna uppströms och nedströms vid tillfällen där E. coli-förekomsten varit hög, 

har också andra provtagningsplatser en förekomst av E. coli, men sällan i högre halter än 100 st/100 

ml. Det är svårt att säga med säkerhet om två provtagningsplatsers E. coli-halter har samma källa, då 

det skulle kräva kompletterande uppgifter av exempelvis strömförhållande, sedimentation av E. coli-

bakterier och nedbrytningsprocesser.  

 

Tabell 22 visar att det vid tillfällen där E. coli-halten varit över 100 st/100 ml finns det förekomst av E. 

coli också vid närliggande provtagningsplatser, dock är E. coli-halterna lägre än 100 st/100 ml. Vid 

datumet 2006-08-29, har två provtagningsplatser halter av E. coli över 300 st/ 100 ml, och det kan ha 

samband med att sommaren 2006 var torr och varm samt att det hade regnat mer än 10 mm dagen 

innan (Eggertsson-Karlström, 2011) och provtagaren kommenterar också vid en av 

provtagningsplatserna att det regnade kraftigt. Det kan tyda på gynnsamt förhållanden vid det 

tillfället för spridning av E. coli-bakterier. 

Tabell 22. E. coli-förekomst uppströms och nedströms vid utvalda provtagningsplatser innan Storsjön. 

 

2001-05-
15 

2006-08-
29 

2007-05-
08 

2008-08-
26 

2010-02-
09 

2010-03-
09 

2011-03-
08 

Enkroken 200 55 140 126 2 − − 

Ånnsjön − 0 − 0 − − − 

Staa − 0 − 6 1 − − 

Kullenbron − 350 − 8 1400 420 200 

Mörsil − 0 − − − − − 

Ockesjön − 30 − 0 − 13 0 

Dammån − − − 0 5 5 1 

Kvitsle − 360 − 20 9 12 1 

Ytterån − 15 − − − 5 0 
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4.3 Samband mellan E. coli, fosfor och kväve 
Det förekommer på flera provtagningsplatser att höga E. coli halter påträffas men att halterna av 

fosfor och kväve inte anses höga gentemot gränsvärden provtagningsplatsen . Fekala föroreningar, 

från människor såväl som djur, ger upphov till förhöjda fosfor- och kvävehalter. BDT-vatten kan också 

härledas till förhöjda fosforhalter. Det borde medföra att oavsett källa borde kväve och fosfor också 

vara förhöjda, men det sambandet kunde inte utläsas. Det kan ha berott på att miljön är oberäknelig 

och förändringar uppstått naturligt som gjort att E. coli-halten var hög utan att kväve och fosfor 

halten var det. En annan orsak till att sambandet inte kunde utläsas kan vara att enskilda avlopp eller 

kommunala avlopp där kväve och fosfor har renats till den grad att utsläppet inte ger utslag och att E. 

coli-bakterierna har överlevt den reningen. Det skulle dock betyda att om kommunala reningsverk 

och till viss del också enskilda avlopp stod för utsläppen av höga E. coli-förekomster att det skett 

kontinuerligt. För att se om det sker kontinuerligt krävs flera provtagningstillfällen tätt 

sammankopplade för att sätta det i ett sådant samband. Det vore då också av intresse att skifta 

provtagningsplatser närmare utsläppspunkterna för de kommunala avloppsreningsverken och se om 

lägre eller högre E. coli halter hittas. Det ska dock tilläggas att ett samband där E. coli halten är hög 

och fosfor eller kvävehalten är låg inte kunde utläsas med hjälp av korrelationskoefficienterna.   

4.4 Miljökonsekvenser i samband med E. coli-förekomst 
På grund av att Indalsälven används till rekreation och som dricksvattentäkt kan E. coli-förekomsten 

vara en risk för användare av vattnet därifrån. Faktumet att reningsverk också finns längs med älven 

öppnar också upp för att möjligheten att andra oönskade ämnen, som inte bevakas genom 

provtagning, förekommer samt att antibiotikaresistenta bakterier sprids till vattenmiljön. 

Förekomsten av E. coli kan även betyda att dricksvattentäkter som utan anknytning till 

provtagningsplatser står inför en viss risk på grund av transporten av E. coli. För Indalsälven kan det 

tyckas att förmågan att neutralisera E. coli-utsläpp verkar vara god i och med att när E. coli 

förekommit på en mätplats har det inte inneburit att E. coli hittas vid nästa provtagningsplats 

nedströms.  

5. Slutsats 
Provtagningsdata från Indalsälvens Vattenvårdsförbund visar att under 1993-2013 har det hittas 

förekomst av E. coli som överstiger 100 st/100 ml för flera olika tillfällen och platser utefter 

Indalsälven. På flera av provtagningsplatserna är dock förekomsten av E-coli över 100 st/100 ml en 

enstaka företeelse och förekomsten av E. coli ligger stadigt på en mycket lägre nivå förutom vid det 

provtagningstillfället. Det finns också provtagningstillfällen som vid datumet 2006-08-29, där det är 

ett genomslag av E. coli hos provtagningsplatserna innan Storsjön. 



36 
 

Potentiella utsläppskällor till E. colis förekomst i Indalsälven bedöms kunna vara från tre olika 

kategorier: avloppsvatten, jordbruksaktiviteter eller djur. Marken kring provtagningsplatserna samt 

statistik från SCB visade att skog dominerade landanvändning och talade därför emot att 

jordbruksaktiviteter skulle vara den främsta orsaken till E. colis förekomst. Det talade därför för att 

avloppsvatten eller djur är orsaken till E. coli-förekomsten. Utöver landanvändning undersöktes 

också samband mellan E. coli, kväve och fosfor, men inget direkt samband kunde hittas.  

 

Miljökonsekvenserna av E. colis förekomst kan utvecklas till kontamination av dricksvattentäkter som 

kan medföra infektioner härledda till dricksvatten samt under speciella förhållanden ökad 

antibiotikaresistens. Genom påvisad förekomst av E. coli i Indalsälven fanns möjligheter till 

kontamination av dricksvattentäkter och att andra oönskade ämnen utöver E. coli bakterier 

förekommer. Älven visade dock på en förmåga att mellan två provtagningsplatser kunna neutralisera 

förekomsten av E. coli.  
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Bilaga 1 

Mätvärden för utvalda provtagningsplatser 

Provtagningsplats Datum Tot-P Tot-N E. coli 

Bonäshamn 1993-02-16 4 190 5 

Bonäshamn 1993-03-30 3 160 10 

Bonäshamn 1993-08-17 3 150 1 

Bonäshamn 1993-10-12 2 160 13 

Bonäshamn 1994-02-15 2 140 0 

Bonäshamn 1994-03-22 6 140 2 

Bonäshamn 1994-08-16 8 170 1 

Bonäshamn 1994-10-11 6 180 0 

Bonäshamn 1995-02-14 5 140 0 

Bonäshamn 1995-03-28 3 190 1 

Bonäshamn 1995-06-07 24 260 110 

Bonäshamn 1995-08-15 5 160 0 

Bonäshamn 1996-08-13 4 140 6 

Bonäshamn 1997-06-10 5 180 0 

Bonäshamn 1997-10-07 2,5 130 0 

Bonäshamn 1998-02-10 4 140 0 

Bonäshamn 1998-04-07 9 150 0 

Bonäshamn 1998-08-11 2,5 270 1 

Bonäshamn 1998-10-13 < 2 180 0 

Bonäshamn 1999-02-09 3 140 1 

Bonäshamn 1999-04-13 4 200 2 

Bonäshamn 1999-08-17 3 140 4 

Bonäshamn 1999-10-19 2,5 310 0 

Bonäshamn 2000-02-22 3 170 0 

Bonäshamn 2000-04-11 < 2 94 0 

Bonäshamn 2000-08-22 2 140 1 

Bonäshamn 2000-10-17 13 200 2 

Bonäshamn 2001-02-20 0 190 2 

Bonäshamn 2001-04-03 6 130 0 

Bonäshamn 2001-08-21 8 170 16 

Bonäshamn 2001-10-16 4 160 100 

Bonäshamn 2002-02-19 2,5 59 1 

Bonäshamn 2002-04-16 2,5 170 1 

Bonäshamn 2002-08-20 2 230 0 

Bonäshamn 2002-10-15 3 180 0 

Bonäshamn 2003-02-18 3 190 0 

Bonäshamn 2003-04-01 3,5 180 4 

Bonäshamn 2003-08-19 4,5 140 1 

Bonäshamn 2003-10-14 2,5 140 0 

Bonäshamn 2004-02-16 7 160 0 

Bonäshamn 2004-03-30 2,5 170 3 
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Bonäshamn 2004-08-17 2,5 130 2 

Bonäshamn 2004-10-12 5,5 170 33 

Bonäshamn 2005-02-15 4 210 1 

Bonäshamn 2005-03-21 5 150 1 

Bonäshamn 2005-08-16 10 210 13 

Bonäshamn 2005-10-11 3 140 3 

Bonäshamn 2006-02-14 3,5 160 0 

Bonäshamn 2006-03-21 3,5 160 0 

Bonäshamn 2006-08-29 3,5 150 3 

Bonäshamn 2006-10-10 4 220 0 

Bonäshamn 2007-02-13 < 2 170 1 

Bonäshamn 2007-03-20 < 2 280 0 

Bonäshamn 2007-08-28 < 2 160 1 

Bonäshamn 2007-10-09 < 2 200 0 

Bonäshamn 2008-02-12 < 2 170 0 

Bonäshamn 2008-03-11 < 2 140 0 

Bonäshamn 2008-08-26 < 2 180 0 

Bonäshamn 2008-10-07 < 2 190 1 

Bonäshamn 2009-02-10 2 190 0 

Bonäshamn 2009-03-10 < 2 150 0 

Bonäshamn 2009-08-25 < 2 200 1 

Bonäshamn 2009-10-06 < 2 240 2 

Bonäshamn 2010-02-09 < 2 170 0 

Bonäshamn 2010-03-09 3,5 370 0 

Bonäshamn 2010-08-24 < 2 150 0 

Bonäshamn 2010-10-05 2 160 1 

Bonäshamn 2011-02-08 < 2 170 0 

Bonäshamn 2011-03-08 3 180 5 

Bonäshamn 2011-08-23 2 170 5 

Bonäshamn 2011-10-04 3 160 1 

Bonäshamn 2012-02-07 < 2 160 0 

Bonäshamn 2012-03-06 2 170 0 

Bonäshamn 2012-08-21 < 2 230 0 

Bonäshamn 2012-10-02 < 2 170 0 

Bonäshamn 2013-02-12 < 2 200 0 

Bonäshamn 2013-03-05 < 2 150 0 

Enkroken 1993-02-16 4 170 0 

Enkroken 1993-03-30 < 2 170 0 

Enkroken 1993-08-17 3 98 3 

Enkroken 1993-10-12 < 2 110 0 

Enkroken 1994-02-15 < 2 170 0 

Enkroken 1994-03-22 3 170 0 

Enkroken 1994-08-16 7 110 17 

Enkroken 1994-10-11 8 170 0 

Enkroken 1995-02-14 5 140 0 

Enkroken 1995-03-28 4 190 0 
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Enkroken 1995-06-07 14 180 1 

Enkroken 1995-08-15 9 150 12 

Enkroken 1996-08-13 6 93 2 

Enkroken 1996-10-01 2,5 90 2 

Enkroken 1997-06-10 10 130 1 

Enkroken 1997-10-07 3 100 6 

Enkroken 1998-02-10 < 2 120 0 

Enkroken 1998-04-07 3 210 0 

Enkroken 1998-08-11 < 2 110 0 

Enkroken 1998-10-13 < 2 140 13 

Enkroken 1999-02-09 2,5 110 1 

Enkroken 1999-04-13 5 130 0 

Enkroken 1999-08-17 < 2 130 4 

Enkroken 1999-10-19 3,5 160 15 

Enkroken 2000-02-22 4,5 170 1 

Enkroken 2000-04-11 < 2 140 0 

Enkroken 2000-08-22 4 88 11 

Enkroken 2000-10-17 12 110 1 

Enkroken 2000-12-05 5 210 0 

Enkroken 2001-02-20 0 170 0 

Enkroken 2001-05-15 17 190 200 

Enkroken 2001-08-21 7,5 130 1 

Enkroken 2001-12-04 0 130 0 

Enkroken 2002-02-19 3,5 58 0 

Enkroken 2002-05-14 8 120 7 

Enkroken 2002-08-20 < 2 120 2 

Enkroken 2002-12-03 6 160 0 

Enkroken 2003-02-18 2,5 150 0 

Enkroken 2003-05-13 13 200 12 

Enkroken 2003-08-19 < 2 140 3 

Enkroken 2003-12-02 < 2 140 0 

Enkroken 2004-02-16 6,5 130 0 

Enkroken 2004-05-11 5,5 130 13 

Enkroken 2004-08-17 4,5 65 35 

Enkroken 2004-12-07 7,5 110 2 

Enkroken 2005-02-15 2,5 140 1 

Enkroken 2005-05-10 < 2 120 15 

Enkroken 2005-08-16 2,5 120 19 

Enkroken 2005-12-06 < 2 170 0 

Enkroken 2006-02-14 2,5 150 7 

Enkroken 2006-05-09 11 220 5 

Enkroken 2006-08-29 3 85 55 

Enkroken 2006-12-05 < 2 120 5 

Enkroken 2007-02-13 2 140 0 

Enkroken 2007-05-08 4,5 160 140 

Enkroken 2007-08-28 3,5 180 35 
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Enkroken 2007-12-04 < 2 120 1 

Enkroken 2008-02-12 < 2 150 3 

Enkroken 2008-05-06 7,5 160 0 

Enkroken 2008-08-26 < 2 110 126 

Enkroken 2008-12-02 < 2 140 0 

Enkroken 2009-02-10 < 2 140 2 

Enkroken 2009-05-05 6,5 190 20 

Enkroken 2009-08-25 < 2 160 2 

Enkroken 2009-12-08 < 2 120 2 

Enkroken 2010-02-09 < 2 160 2 

Enkroken 2010-05-04 6 200 95 

Enkroken 2010-08-24 4 140 8 

Enkroken 2010-12-07 3 130 8 

Enkroken 2011-02-08 < 2 120 2 

Enkroken 2011-05-03 5 120 15 

Enkroken 2011-08-23 3 140 6 

Enkroken 2011-12-06 3 77 0 

Enkroken 2012-02-07 3 110 8 

Enkroken 2012-05-08 3 150 26 

Enkroken 2012-08-21 3 150 3 

Enkroken 2012-12-04 2 130 2 

Enkroken 2013-02-12 4 130 0 

Höllefors 1993-02-16 3 210 8 

Höllefors 1993-03-30 4 180 2 

Höllefors 1993-08-17 8 200 11 

Höllefors 1994-03-22 10 200 10 

Höllefors 1994-08-16 8 190 4 

Höllefors 1994-10-11 9 180 1 

Höllefors 1995-02-14 9 240 3 

Höllefors 1995-03-21 9 190 5 

Höllefors 1995-06-08 25 250 1 

Höllefors 1995-08-15 8 220 1 

Höllefors 1996-08-13 6,5 220 3 

Höllefors 1997-06-10 6 250 0 

Höllefors 1997-10-07 4 210 1 

Höllefors 1998-02-10 3,5 220 10 

Höllefors 1998-04-07 5,5 180 0 

Höllefors 1998-08-11 6,5 220 3 

Höllefors 1998-10-13 5 290 5 

Höllefors 1999-02-09 3 200 7 

Höllefors 1999-04-13 6,5 250 7 

Höllefors 1999-08-17 8,5 250 7 

Höllefors 1999-10-19 6 310 4 

Höllefors 2000-02-22 4 230 5 

Höllefors 2000-04-11 5 210 0 

Höllefors 2000-08-22 6 250 4 
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Höllefors 2000-10-17 9 250 2 

Höllefors 2001-02-20 3,5 240 4 

Höllefors 2001-04-03 3,5 200 14 

Höllefors 2001-08-21 6 190 10 

Höllefors 2001-10-16 6,5 270 5 

Höllefors 2002-02-19 4 190 18 

Höllefors 2002-04-16 5 250 5 

Höllefors 2002-08-20 5,5 230 16 

Höllefors 2002-10-15 3,5 290 1 

Höllefors 2003-02-18 3 200 0 

Höllefors 2003-04-01 4,5 220 4 

Höllefors 2003-08-19 10 270 16 

Höllefors 2003-10-14 4 300 3 

Höllefors 2004-02-16 7 170 0 

Höllefors 2004-03-30 7 480 3 

Höllefors 2004-08-17 6 210 16 

Höllefors 2004-10-12 5,5 260 25 

Höllefors 2005-02-15 5 190 13 

Höllefors 2005-03-21 4 190 35 

Höllefors 2005-08-16 11 270 17 

Höllefors 2005-10-11 5 370 15 

Höllefors 2006-02-14 3,5 220 0 

Höllefors 2006-03-21 3,5 200 0 

Höllefors 2006-08-29 3,5 240 29 

Höllefors 2006-10-10 7,5 250 19 

Höllefors 2007-02-13 < 2 250 14 

Höllefors 2007-03-20 < 2 300 20 

Höllefors 2007-08-28 6 260 70 

Höllefors 2007-10-09 3,5 330 38 

Höllefors 2008-02-12 4,5 210 15 

Höllefors 2008-03-11 4 220 20 

Höllefors 2008-08-26 6 280 0 

Höllefors 2008-10-07 2 250 9 

Höllefors 2009-02-10 4,5 240 10 

Höllefors 2009-03-10 3,5 240 5 

Höllefors 2009-08-25 5 310 70 

Höllefors 2009-10-06 5,5 280 11 

Höllefors 2010-02-09 2,5 250 100 

Höllefors 2010-03-09 < 2 310 120 

Höllefors 2010-08-24 6 220 20 

Höllefors 2010-10-05 6 320 22 

Höllefors 2011-02-08 3 230 17 

Höllefors 2011-03-08 3 240 11 

Höllefors 2011-08-23 6 260 16 

Höllefors 2011-10-04 7 260 22 

Höllefors 2012-02-07 4 210 40 
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Höllefors 2012-03-06 8 350 4 

Höllefors 2012-08-21 4 280 30 

Höllefors 2012-10-02 3 270 35 

Höllefors 2013-02-12 3 190 2 

Höllefors 2013-03-05 3 210 22 

Indalsälvens delta 1998-04-07 5,5 220 0 

Indalsälvens delta 1998-08-11 7 210 1 

Indalsälvens delta 1998-10-13 14 300 2 

Indalsälvens delta 1999-02-09 3,5 210 5 

Indalsälvens delta 1999-04-13 8,5 230 12 

Indalsälvens delta 1999-08-17 5,5 230 7 

Indalsälvens delta 1999-10-19 5,5 230 77 

Indalsälvens delta 2000-02-22 7,5 250 4 

Indalsälvens delta 2000-04-11 6 140 3 

Indalsälvens delta 2000-08-22 9 230 5 

Indalsälvens delta 2000-10-17 12 250 6 

Indalsälvens delta 2001-02-20 10 440 10 

Indalsälvens delta 2001-04-03 3 220 7 

Indalsälvens delta 2001-08-22 6,5 180 4 

Indalsälvens delta 2001-10-16 8,5 270 10 

Indalsälvens delta 2002-02-19 7 220 14 

Indalsälvens delta 2002-04-16 8,5 320 5 

Indalsälvens delta 2002-08-20 5 180 3 

Indalsälvens delta 2002-10-15 4 290 0 

Indalsälvens delta 2003-02-18 4,5 230 1 

Indalsälvens delta 2003-04-01 7,5 230 3 

Indalsälvens delta 2003-08-19 10 240 25 

Indalsälvens delta 2003-10-14 6,5 220 4 

Indalsälvens delta 2004-02-16 8,5 140 0 

Indalsälvens delta 2004-03-30 7,5 620 2 

Indalsälvens delta 2004-10-12 7,5 270 46 

Indalsälvens delta 2005-02-15 6 200 0 

Indalsälvens delta 2005-03-21 4,5 230 7 

Indalsälvens delta 2005-08-16 10 300 22 

Indalsälvens delta 2005-10-11 5,5 190 4 

Indalsälvens delta 2006-02-14 5 250 18 

Indalsälvens delta 2006-03-21 5 210 23 

Indalsälvens delta 2006-08-29 7,5 220 120 

Indalsälvens delta 2006-10-10 13 300 13 

Indalsälvens delta 2007-02-13 5 670 11 

Indalsälvens delta 2007-03-20 3 320 25 

Indalsälvens delta 2007-10-09 4,5 280 54 

Indalsälvens delta 2008-03-11 7,5 260 5 

Indalsälvens delta 2008-08-26 6 230 0 

Indalsälvens delta 2008-10-07 6 290 64 

Indalsälvens delta 2009-02-10 6 180 4 
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Indalsälvens delta 2009-03-10 3,5 220 4 

Indalsälvens delta 2009-08-25 4,5 310 60 

Indalsälvens delta 2009-10-06 6 290 10 

Indalsälvens delta 2010-03-09 3,5 300 7 

Indalsälvens delta 2010-10-05 6 240 3 

Indalsälvens delta 2011-02-08 10 320 6 

Indalsälvens delta 2011-03-08 5 260 12 

Indalsälvens delta 2011-08-23 7 300 17 

Indalsälvens delta 2011-10-04 7 260 0 

Indalsälvens delta 2012-02-07 6 230 5 

Indalsälvens delta 2012-03-06 7 320 7 

Indalsälvens delta 2012-08-21 7 360 3 

Indalsälvens delta 2012-10-02 5 280 4 

Indalsälvens delta 2013-02-12 9 610 3 

Indalsälvens delta 2013-03-05 5 280 3 

Kattstrupeforsen 1993-02-16 3 200 1 

Kattstrupeforsen 1993-03-30 4 290 1 

Kattstrupeforsen 1993-08-17 7 220 6 

Kattstrupeforsen 1993-10-12 6 240 3 

Kattstrupeforsen 1994-02-15 3 210 3 

Kattstrupeforsen 1994-03-22 3 220 4 

Kattstrupeforsen 1994-08-16 7 240 3 

Kattstrupeforsen 1994-10-11 8 260 1 

Kattstrupeforsen 1995-02-14 6 190 40 

Kattstrupeforsen 1995-03-28 11 200 4 

Kattstrupeforsen 1995-06-07 11 300 12 

Kattstrupeforsen 1995-08-15 84* 220 2 

Kattstrupeforsen 1996-08-13 6,5 270 0 

Kattstrupeforsen 1997-06-10 6 290 5 

Kattstrupeforsen 1997-10-07 5 220 5 

Kattstrupeforsen 1998-02-10 4 150 100 

Kattstrupeforsen 1998-04-07 7,5 380 15 

Kattstrupeforsen 1998-08-11 6,5 220 2 

Kattstrupeforsen 1998-10-13 3,5 270 2 

Kattstrupeforsen 1999-02-09 3,5 200 12 

Kattstrupeforsen 1999-04-13 4,5 250 8 

Kattstrupeforsen 1999-08-17 7 230 29 

Kattstrupeforsen 1999-10-19 4 280 6 

Kattstrupeforsen 2000-02-22 4 220 2 

Kattstrupeforsen 2000-04-11 6,5 150 8 

Kattstrupeforsen 2000-08-22 4,5 220 5 

Kattstrupeforsen 2000-10-17 9 240 1 

Kattstrupeforsen 2001-02-20 2,5 220 5 

Kattstrupeforsen 2001-04-03 4 220 17 

Kattstrupeforsen 2001-08-21 5 180 0 

Kattstrupeforsen 2001-10-16 6,5 280 10 
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Kattstrupeforsen 2002-02-19 4 140 16 

Kattstrupeforsen 2002-04-16 8 250 2 

Kattstrupeforsen 2002-08-20 4,5 220 2 

Kattstrupeforsen 2002-10-15 4 290 0 

Kattstrupeforsen 2003-02-18 3,5 230 0 

Kattstrupeforsen 2003-04-01 3,5 220 5 

Kattstrupeforsen 2003-08-19 4,5 230 3 

Kattstrupeforsen 2003-10-14 4 220 4 

Kattstrupeforsen 2004-02-16 7 210 0 

Kattstrupeforsen 2004-03-30 4 230 3 

Kattstrupeforsen 2004-08-17 4,5 210 6 

Kattstrupeforsen 2004-10-12 4,5 250 28 

Kattstrupeforsen 2005-02-15 7,5 170 4 

Kattstrupeforsen 2005-03-21 4 180 0 

Kattstrupeforsen 2005-08-16 4,5 370 43 

Kattstrupeforsen 2005-10-11 4,5 360 12 

Kattstrupeforsen 2006-02-14 4 190 10 

Kattstrupeforsen 2006-03-21 2,5 210 0 

Kattstrupeforsen 2006-08-29 5 220 25 

Kattstrupeforsen 2006-10-10 6 230 8 

Kattstrupeforsen 2007-02-13 < 2 250 2 

Kattstrupeforsen 2007-03-20 < 2 290 5 

Kattstrupeforsen 2007-08-28 3 270 4 

Kattstrupeforsen 2007-10-09 5 290 4 

Kattstrupeforsen 2008-02-12 < 2 200 0 

Kattstrupeforsen 2008-03-11 < 2 200 0 

Kattstrupeforsen 2008-08-26 3,5 290 9 

Kattstrupeforsen 2008-10-07 < 2 230 0 

Kattstrupeforsen 2009-02-10 2 200 15 

Kattstrupeforsen 2009-03-10 3 190 5 

Kattstrupeforsen 2009-08-25 2 270 0 

Kattstrupeforsen 2009-10-06 4 340 0 

Kattstrupeforsen 2010-02-09 < 2 250 3 

Kattstrupeforsen 2010-03-09 < 2 210 1 

Kattstrupeforsen 2010-08-24 4 290 3 

Kattstrupeforsen 2010-10-05 4 290 5 

Kattstrupeforsen 2011-02-08 3 210 0 

Kattstrupeforsen 2011-03-08 3 200 1 

Kattstrupeforsen 2011-08-23 4 260 3 

Kattstrupeforsen 2011-10-04 4 240 3 

Kattstrupeforsen 2012-02-07 3 210 1 

Kattstrupeforsen 2012-03-06 4 200 0 

Kattstrupeforsen 2012-08-21 4 230 2 

Kattstrupeforsen 2012-10-02 2 270 2 

Kattstrupeforsen 2013-02-12 < 2 190 6 

Kattstrupeforsen 2013-03-05 3 200 2 
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Kullenbron 1993-02-16 5 210 10 

Kullenbron 1993-03-30 4 160 9 

Kullenbron 1993-08-17 4 130 12 

Kullenbron 1993-10-12 2 140 5 

Kullenbron 1994-03-22 7 180 13 

Kullenbron 1994-08-16 8 140 0 

Kullenbron 1994-10-11 9 160 2 

Kullenbron 1995-02-14 6 160 3 

Kullenbron 1995-03-28 4 190 15 

Kullenbron 1995-06-07 77 180 15 

Kullenbron 1995-08-15 4 120 3 

Kullenbron 1996-08-13 4,5 120 5 

Kullenbron 1997-06-10 7,5 160 3 

Kullenbron 1997-10-07 4 190 6 

Kullenbron 1998-08-11 3 120 6 

Kullenbron 1998-10-13 3,5 180 0 

Kullenbron 1999-04-13 5,5 170 33 

Kullenbron 1999-08-17 4 240 9 

Kullenbron 1999-10-19 3,5 110 4 

Kullenbron 2000-02-22 6,5 180 20 

Kullenbron 2000-04-11 3 98 10 

Kullenbron 2000-08-22 3,5 150 5 

Kullenbron 2000-10-17 14 150 3 

Kullenbron 2001-02-20 8 200 95 

Kullenbron 2001-04-03 5 180 70 

Kullenbron 2001-08-21 6 160 4 

Kullenbron 2001-10-16 5,5 150 5 

Kullenbron 2002-02-19 4 96 33 

Kullenbron 2002-04-16 5 200 17 

Kullenbron 2002-08-20 3,5 210 10 

Kullenbron 2002-10-15 4 160 2 

Kullenbron 2003-02-18 4 160 0 

Kullenbron 2003-04-01 4 220 0 

Kullenbron 2003-08-19 3 130 2 

Kullenbron 2003-10-14 3,5 140 0 

Kullenbron 2004-02-16 7,5 150 3 

Kullenbron 2004-03-30 2,5 220 0 

Kullenbron 2004-08-17 5,5 110 4 

Kullenbron 2004-10-12 4,5 170 10 

Kullenbron 2005-02-15 5,5 180 60 

Kullenbron 2005-03-21 3 150 0 

Kullenbron 2005-08-16 5 200 5 

Kullenbron 2005-10-11 4,5 120 4 

Kullenbron 2006-02-14 4,5 230 23 

Kullenbron 2006-03-21 4 190 5 

Kullenbron 2006-08-29 5,5 150 350 
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Kullenbron 2006-10-10 5 150 2 

Kullenbron 2007-02-13 4 190 9 

Kullenbron 2007-03-20 < 2 300 0 

Kullenbron 2007-08-28 3 140 26 

Kullenbron 2007-10-09 2,5 180 16 

Kullenbron 2008-02-12 < 2 180 0 

Kullenbron 2008-03-11 3,5 170 2 

Kullenbron 2008-08-26 4 180 8 

Kullenbron 2008-10-07 2,5 190 15 

Kullenbron 2009-02-10 2 230 3 

Kullenbron 2009-03-10 3 190 2 

Kullenbron 2009-08-25 3,5 170 7 

Kullenbron 2009-10-06 3,5 160 30 

Kullenbron 2010-02-09 < 2 170 1400 

Kullenbron 2010-03-09 4,5 200 420 

Kullenbron 2010-08-24 4 160 15 

Kullenbron 2010-10-05 3 160 7 

Kullenbron 2011-02-08 2 170 3 

Kullenbron 2011-03-08 3 180 200 

Kullenbron 2011-08-23 5 180 6 

Kullenbron 2011-10-04 4 150 3 

Kullenbron 2012-02-07 3 150 0 

Kullenbron 2012-03-06 4 200 0 

Kullenbron 2012-08-21 2 160 1 

Kullenbron 2012-10-02 3 150 1 

Kullenbron 2013-02-12 3 160 1 

Kullenbron 2013-03-05 3 180 0 

Kvitsle 1993-02-16 3 230 9 

Kvitsle 1993-03-30 2 180 0 

Kvitsle 1993-08-17 4 140 5 

Kvitsle 1993-10-12 4 300 12 

Kvitsle 1994-02-15 4 130 1 

Kvitsle 1994-03-22 4 170 1 

Kvitsle 1994-08-16 8 200 5 

Kvitsle 1994-10-11 8 140 1 

Kvitsle 1995-02-14 6 130 3 

Kvitsle 1995-03-28 4 190 1 

Kvitsle 1995-05-17 13 250 5 

Kvitsle 1995-06-07 25 160 11 

Kvitsle 1995-08-15 13 140 6 

Kvitsle 1996-08-13 11 150 2 

Kvitsle 1997-06-10 5,5 150 7 

Kvitsle 1997-10-07 4 130 0 

Kvitsle 1998-02-10 3,5 120 2 

Kvitsle 1998-04-07 7 290 1 

Kvitsle 1998-08-11 3 170 15 
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Kvitsle 1998-10-13 3 250 7 

Kvitsle 1999-02-09 4,5 170 18 

Kvitsle 1999-04-13 10 410 8 

Kvitsle 1999-08-17 4 160 25 

Kvitsle 1999-10-19 3 150 18 

Kvitsle 2000-02-22 4,5 170 5 

Kvitsle 2000-04-11 6 120 5 

Kvitsle 2000-08-22 3,5 160 6 

Kvitsle 2000-10-17 7 180 8 

Kvitsle 2001-02-20 7,5 150 2 

Kvitsle 2001-04-03 4 170 7 

Kvitsle 2001-08-21 8 160 19 

Kvitsle 2001-10-16 6 170 7 

Kvitsle 2002-02-19 < 2 72 1 

Kvitsle 2002-04-16 3 140 0 

Kvitsle 2002-08-20 3 170 1 

Kvitsle 2002-10-15 3 200 2 

Kvitsle 2003-02-18 3 200 0 

Kvitsle 2003-04-01 3,5 170 1 

Kvitsle 2003-08-19 4 140 1 

Kvitsle 2003-10-14 3 200 0 

Kvitsle 2004-02-16 7 130 0 

Kvitsle 2004-03-30 4,5 170 0 

Kvitsle 2004-08-17 5,5 360 3 

Kvitsle 2004-10-12 4 160 29 

Kvitsle 2005-02-15 2,5 170 30 

Kvitsle 2005-03-21 3 150 5 

Kvitsle 2005-08-16 5,5 160 0 

Kvitsle 2005-10-11 5 140 9 

Kvitsle 2006-02-14 3,5 150 19 

Kvitsle 2006-03-21 5,5 160 1 

Kvitsle 2006-08-29 4 210 360 

Kvitsle 2006-10-10 5,5 190 7 

Kvitsle 2007-02-13 2 190 5 

Kvitsle 2007-03-20 < 2 350 1 

Kvitsle 2007-08-28 2 140 7 

Kvitsle 2007-10-09 < 2 190 0 

Kvitsle 2008-02-12 < 2 150 5 

Kvitsle 2008-03-11 2 150 0 

Kvitsle 2008-08-26 3,5 180 20 

Kvitsle 2008-10-07 2 190 43 

Kvitsle 2009-02-10 < 2 150 20 

Kvitsle 2009-03-10 < 2 130 12 

Kvitsle 2009-08-25 3 170 13 

Kvitsle 2009-10-06 3,5 180 4 

Kvitsle 2010-02-09 2 160 9 
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Kvitsle 2010-03-09 3,5 190 12 

Kvitsle 2010-08-24 5 160 9 

Kvitsle 2010-10-05 3 160 20 

Kvitsle 2011-02-08 < 2 150 4 

Kvitsle 2011-03-08 3 150 1 

Kvitsle 2011-08-23 4 190 11 

Kvitsle 2011-10-04 4 140 14 

Kvitsle 2012-02-07 2 150 0 

Kvitsle 2012-03-06 3 160 2 

Kvitsle 2012-08-21 3 170 8 

Kvitsle 2012-10-02 3 180 5 

Kvitsle 2013-02-12 < 2 130 1 

Kvitsle 2013-03-05 < 2 150 0 

Liden 1997-10-07 4 250 1 

Liden 1998-02-10 5,5 340 3 

Liden 1998-08-11 4 240 2 

Liden 1998-10-13 5,5 210 2 

Liden 1999-02-09 7 420 8 

Liden 1999-04-13 7 260 5 

Liden 1999-08-17 3,5 150 3 

Liden 2000-04-11 8 320 1 

Liden 2000-10-17 2,5 290 5 

Liden 2001-02-20 7,5 210 4 

Liden 2001-04-03 5 270 1 

Liden 2001-08-22 4 210 5 

Liden 2001-10-16 12 260 5 

Liden 2002-02-19 6 230 24 

Liden 2002-04-16 4 290 0 

Liden 2002-08-20 9 350 5 

Liden 2002-10-15 < 2 170 0 

Liden 2003-02-18 3 330 1 

Liden 2003-04-01 4,5 240 3 

Liden 2003-08-19 3,5 260 11 

Liden 2003-10-14 2 240 1 

Liden 2004-02-16 4 250 1 

Liden 2004-03-30 5 240 1 

Liden 2004-08-17 4 240 0 

Liden 2004-10-12 5 230 33 

Liden 2005-03-21 4 230 9 

Liden 2005-08-16 10 260 30 

Liden 2005-10-11 12 250 2 

Liden 2006-02-14 6 160 7 

Liden 2006-03-21 5,5 260 5 

Liden 2006-10-10 5,5 200 16 

Liden 2007-02-13 4 190 8 

Liden 2007-03-20 13 800 16 



53 
 

Liden 2007-08-28 5 220 0 

Liden 2007-10-09 4 200 9 

Liden 2008-02-12 4 250 4 

Liden 2008-03-11 3 190 10 

Liden 2008-10-07 5,5 210 8 

Liden 2009-02-10 5 210 13 

Liden 2009-03-10 4 250 0 

Liden 2009-08-25 4 250 60 

Liden 2009-10-06 7,5 260 13 

Liden 2010-02-09 5,5 280 100 

Liden 2010-03-09 5,5 180 49 

Liden 2010-08-24 5,5 210 6 

Liden 2010-10-05 5,5 140 3 

Liden 2011-02-08 4,5 200 8 

Liden 2011-03-08 3 270 6 

Liden 2011-05-03 2,5 280 10 

Liden 2011-08-23 7,5 170 11 

Liden 2011-10-04 4,5 230 8 

Liden 2012-02-07 5 270 12 

Liden 2012-03-06 3,5 280 0 

Liden 2012-08-21 5 210 4 

Liden 2012-10-02 4 240 3 

Liden 2013-02-11 3 180 5 

Liden 2013-03-05 4 240 32 

Stugun dammen 1993-02-16 2 210 0 

Stugun dammen 1993-03-30 10 200 1 

Stugun dammen 1993-08-17 8 290 4 

Stugun dammen 1994-03-22 10 210 0 

Stugun dammen 1994-08-16 9 260 5 

Stugun dammen 1994-10-11 8 220 0 

Stugun dammen 1995-02-15 6 310 4 

Stugun dammen 1995-03-21 10 230 8 

Stugun dammen 1995-06-08 20 230 4 

Stugun dammen 1995-08-15 10 200 2 

Stugun dammen 1996-08-13 5,5 320 6 

Stugun dammen 1997-06-10 4 220 0 

Stugun dammen 1998-02-10 3 160 12 

Stugun dammen 1998-04-07 5,5 180 0 

Stugun dammen 1998-08-11 9 220 3 

Stugun dammen 1998-10-13 6 370 0 

Stugun dammen 1999-04-13 5,5 280 2 

Stugun dammen 1999-08-17 6 250 2 

Stugun dammen 1999-10-19 6,5 300 2 

Stugun dammen 2000-02-22 4 230 2 

Stugun dammen 2000-04-11 4 130 4 

Stugun dammen 2000-08-22 4,5 270 0 
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Stugun dammen 2000-10-17 10 270 1 

Stugun dammen 2001-02-20 3 210 6 

Stugun dammen 2001-04-03 3 190 0 

Stugun dammen 2001-08-21 6,5 230 1 

Stugun dammen 2001-10-16 5,5 270 7 

Stugun dammen 2002-02-19 4 170 10 

Stugun dammen 2002-04-16 3 250 0 

Stugun dammen 2002-08-20 4,5 200 3 

Stugun dammen 2002-10-15 3 350 0 

Stugun dammen 2003-02-18 3 190 0 

Stugun dammen 2003-04-01 4 190 1 

Stugun dammen 2003-08-19 6 400 1 

Stugun dammen 2003-10-14 3,5 270 0 

Stugun dammen 2004-02-16 7,5 220 0 

Stugun dammen 2004-03-30 6 210 1 

Stugun dammen 2004-08-17 5,5 190 4 

Stugun dammen 2004-10-12 5,5 240 16 

Stugun dammen 2005-02-15 5,5 190 0 

Stugun dammen 2005-03-21 4,5 210 10 

Stugun dammen 2005-08-16 4 260 9 

Stugun dammen 2005-10-11 6 220 3 

Stugun dammen 2006-02-14 4 240 24 

Stugun dammen 2006-03-21 3,5 210 20 

Stugun dammen 2006-08-29 4 190 160 

Stugun dammen 2006-10-10 7 280 0 

Stugun dammen 2007-03-20 < 2 270 0 

Stugun dammen 2007-08-28 4 240 1 

Stugun dammen 2007-10-09 < 2 320 0 

Stugun dammen 2008-02-12 2,5 190 3 

Stugun dammen 2008-03-11 4,5 230 0 

Stugun dammen 2008-08-26 5 220 0 

Stugun dammen 2008-10-07 2,5 250 1 

Stugun dammen 2009-02-10 5 270 0 

Stugun dammen 2009-03-10 6 180 35 

Stugun dammen 2009-08-25 3,5 360 9 

Stugun dammen 2009-10-06 6 340 4 

Stugun dammen 2010-02-09 5 310 10 

Stugun dammen 2010-03-09 2,5 250 0 

Stugun dammen 2010-08-24 7 340 4 

Stugun dammen 2011-02-08 3 270 2 

Stugun dammen 2011-03-08 5 280 30 

Stugun dammen 2011-08-23 7 380 24 

Stugun dammen 2011-10-04 6 320 7 

Stugun dammen 2012-03-06 4 220 0 

Stugun dammen 2012-03-07 4 270 3 

Stugun dammen 2012-08-21 4 270 6 
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Stugun dammen 2012-10-02 5 310 0 

Stugun dammen 2013-02-12 3 190 0 

Stugun dammen 2013-03-05 3 190 0 
Källa: Indalsälvens Vattenvådsförbund, www.indalsalven.se 
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