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Förord 
Utbildningsvetenskapliga studier är en rapportserie som publicerar vetenskapliga texter inom de utbild-
ningsvetenskapliga, pedagogiska och didaktiska fälten. Rapportserien vänder sig till forskare, lärare, stu-
denter och andra verksamma inom utbildningsområdet. Ambitionen med rapportserien är att texterna 
ska komma till användning för en bred läsekrets med intresse för de frågor och områden som tas upp i 
respektive text. Anledningen till att publicera den här texten i Utbildningsvetenskapliga studier är att 
sprida resultaten från ett projekt med fokus på elevers begreppsförståelse, till lärare och andra med in-
tresse för skolan och elevers lärande. 

I den här texten är fokus på skolans kartläggning av elevers begreppsliga kunskaper i matematik. Det 
som presenteras relaterar till en större ansats att utveckla kunskap om hur matematisk begreppsförstå-
else kan beskrivas. Utgångspunkterna för och tillvägagångssätten i det projektets två studier beskrivs 
översiktligt. Vidare beskrivs en initial bild av vad elevers matematisk begreppsförståelse kan innefatta. 
Därefter presenteras delar av de resultat som framkommit genom två studier avseende kartläggnings-
material och matematiska problem, och slutligen dras slutsatser i form av förslag på hur elever kan ges 
förutsättningar att visa sin begreppsliga kunskap. Projektledare och författare till denna rapport är Jonas 
Jäder, lektor i matematikdidaktik vid Mittuniversitetet. Projektet har genomförts i samarbete med lärare 
vid en F-6 skola, och har bestått av två delar, där Jonas, Lotta Wedman, postdoktor vid Umeå universitet, 
respektive Helena Johansson, docent vid Mittuniversitetet har samarbetat. Jonas svarar för de resone-
mang och slutsatser som framförs i rapporten.



Matematikuppgifters potential att 
synliggöra elevers begreppsförståelse 

 

Inledning 
I flera pågående och avslutade studier undersöker vi elevers begreppsförståelse i relation till olika 
matematiskt innehåll, i olika elevgrupper och i olika typer av lärande- eller bedömningssituationer (ex. 
Jäder & Johansson, 2025; Jäder & Wedman, 2023). Vår förhoppning är att kunna utveckla bilden av 
vad som bör innefattas i en beskrivning av elevers begreppsförståelse till en teoretisk utgångspunkt. En 
avsikt med detta är att ge stöd åt att kunna utforma uppgifter och undervisning för såväl lärande som 
bedömning och genom detta synliggöra elevers begreppsförståelse. Det projekt som denna rapport 
hänvisar till bestod av två studier. Syftet med de två studierna var att identifiera aspekter av 
begreppsförståelse som synliggörs i yngre elevers arbete med kartläggningsmaterial, samt att pröva 
alternativa utformningar av uppgifter för att synliggöra fler aspekter av elevernas begreppsförståelse av 
det matematiska innehållet.  

Projektet genomfördes under 2022-23 och använde som utgångspunkt utvecklingsbehov och mål 
som formulerats av den medverkande skolan i deras utvecklingsplan, och vilka berörde elevers 
utveckling av begreppsförståelse. En del av det underlag som skolan använder för att utveckla sin 
undervisning består av kartläggningsmaterial (Skolverket 2013; Skolverket, 2014). Gemensamt såg vi, 
lärare och forskare, kartläggningsmaterialen som en bra utgångspunkt för vårt projekt. Genom att 
identifiera begreppsliga utmaningar i elevers uppgiftslösning, önskade vi att en utvecklad kunskap om 
elevers begreppsförståelse skulle kunna användas vid fördjupade resonemang bland lärare kring 
undervisningens utformning med specifikt fokus på just elevers utveckling av begreppsförståelse. 
Projektet bestod av två delstudier, där den första fokuserade på elevers arbete med 
kartläggningsmaterial och den andra på matematisk problemlösning. Vi valde att koncentrera oss på 
ett specifikt matematiskt område, rationella tal, som är centralt i såväl undervisningen som i 
kartläggningsmaterial. Projektet innefattade årskurser från förskoleklass till årskurs 6. Vi utgick i 
projektet från den fastslagna plan som fanns för kartläggningar av kunskap på skolan. Den första 
studien tog fasta på förslag i de använda kartläggningsmaterialen om att följa upp elevernas enskilda 
arbete med ett samtal, för att öka förutsättningarna för elever att synliggöra sin begreppsförståelse. Vi 
lät således eleverna i några av klasserna diskutera kartläggningsuppgifterna i par, ungefär en vecka efter 
genomförd kartläggning. Vid dessa tillfällen fick eleverna en möjlighet att utveckla sina tankegångar 
vid lösningen av de olika uppgifterna. De lärare som var aktiva i projektet parade ihop de deltagande 
eleverna för att skapa så goda förutsättningar som möjligt för ett bra samtal.  

Med utgångspunkt i det vi såg i den första delen av projektet, med avseende på elevers arbete med 
kartläggningsuppgifter och den begreppsförståelse som synliggjordes ombads 24 av eleverna på skolan 
(i åk 2, 5 och 6) i ett nästa steg att lösa ett antal uppgifter som bedömdes kunna vara matematiska 
problem. Ett matematiskt problem beskrivs bland annat av Skolverket (2022) som en uppgift till vilken 
en elev inte har en given lösningsmetod. Det innebär att relationen mellan uppgift och elev avgör om 
det är ett problem eller inte, och att det som är ett matematiskt problem för en elev inte nödvändigtvis 



är det för en annan. Ett matematiskt problem kan sägas stå i kontrast till rutinuppgifter, vilka kan lösas 
genom att en välbekant metod återupprepas. Fokus var återigen rationella tal, och med tanke på vikten 
av representationer för elevers begreppsförståelse valde vi att fokusera på olika förklaringsmodeller så 
som del av helhet, del av antal och den linjära modellen och elevernas användning av och byte mellan 
olika representationer. Vi utformade ett tiotal uppgifter för åk 2 respektive åk 5-6 med syfte att vara 
matematiska problem, en rimlig utmaning för dessa elever samt att utgå från en variation av 
förklaringsmodeller där eleverna skulle behöva använda flera olika representationer och byta mellan 
dessa. Eleverna grupperades i par och i enstaka fall i grupper om tre och ombads 'tänka högt' när de 
löste uppgifterna. 

 

Matematisk begreppsförståelse  
Trots att matematiska begrepp är centralt för kunskapen i matematik (ex. Kilpatrick m.fl.., 2001; 
Mulligan, 2011; Simon, 2017; Skolverket, 2024), indikerade våra sökningar efter relevant forskning 
att elevers begreppsförståelse framför allt studerats och diskuterats i relation till andra matematiska 
kompetenser snarare än med fokus på unika aspekter av begreppsförståelsen. Att mäta och bedöma 
elevers begreppsförståelse är mycket komplext och behöver bygga på vad det innebär att ha en 
matematisk begreppsförståelse. Utgångspunkten för projektet som beskrivs i denna text och flera 
parallella projekt (ex. Jäder & Johansson, 2025; Jäder & Wedman, 2023) är ett initialt förslag på hur 
begreppsförståelse kan beskrivas genom fem aspekter. Dessa fem aspekter har vuxit fram genom 
teoretiska och empiriska studier (ex. Wedman, 2020; Jäder, 2022) och kan kort sammanfattas i en 
lista: 

• Begreppsliga egenskaper och definitioner 
• Relationer mellan olika begrepp 
• Representationer av begrepp 
• Typiska och atypiska situationer 
• Procedurer som begrepp  

Elevernas arbete analyserades med de fem begreppsliga aspekterna som en teoretisk grund. 

Begränsat med begreppslig hänsyn i elevers 
matematiska arbete 
Ett tydligt resultat från den första studien var att vid endast ett fåtal tillfällen blev det tydligt att eleverna 
tog en begreppslig hänsyn i lösningsprocessen vid arbete med uppgifter från kartläggningsmaterial. Det 
indikerades att många av uppgifterna var rutinuppgifter för eleverna, och inte krävde några begreppsliga 
hänsyn, utan kunde lösas genom att de mindes och återskapade en metod eller ett direkt svar. När vi i 
den andra studien lät elever lösa matematiska problem visade det sig att eleverna inte vid något tillfälle 
skapade egna representationer för att på så sätt underlätta lösningen. De blev tydligt att eleverna utgick 
från det som var välbekant för dem i respektive representation, i form av till exempel symboler, text 
eller bilder. Att eleverna tar chansen att lösa en uppgift på rutin när de har möjlighet, är inte så 
överraskande då det i en rapport från Skolinspektionen (2009) och flera tidigare forskningsstudier (ex. 
Jäder m.fl., 2017; Jäder m.fl., 2020; Sidenvall m.fl., 2015) har uppmärksammats att undervisningen i 
matematik till stor del består av att öva på procedurer och på att lära sig dessa, mer eller mindre utantill. 



Detta faktum gör det sannolikt att ett rutinmässigt förfarande i en kartläggningssituation innebär att 
en elev kommer ihåg en procedur och också ser detta som ett naturligt tillvägagångssätt. Eleverna verkar 
alltså kunna lösa många av uppgifterna genom att komma ihåg en metod eller ett svar. Ett exempel på 
detta var när eleverna i såväl årskurs 1 som i årskurs 4 och 5 ombads skugga korrekt antal delar av olika 
figurer för att stämma överens med en symbolisk representation av ett rationellt tal. I figur 1 visas en 
sådan uppgift som användes i årskurs 4.  

Figur 1 Uppgift från Diamantmaterialet  
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När en elev lyckas lösa en sådan uppgift i kartläggningsmaterialet och komma till en korrekt slutsats 
eller svar kan det betyda antingen att eleven har förstått matematiken som ligger till grund för 
genomförandet, eller att eleven lyckats imitera en sedan tidigare välbekant procedur eller fakta på ett 
rutinmässigt sätt, och inte nödvändigtvis förstår den bakomliggande matematiken. Det sistnämnda 
behöver förstås inte innebära att eleven inte har någon begreppslig förståelse, men det är inte heller en 
säker indikator på att förståelse finns. Genom att eleverna får svara på flera liknande frågor kan man 
argumentera för att en bättre bild av även deras begreppsförståelse växer fram, om än på ett mer 
indiciemässigt sätt.  
 

Atypiska situationer och matematiska problem kan 
stimulera till begreppslig hänsyn 
Resultaten visar trots allt att det i kartläggningsmaterialet fanns flera uppgifter som stimulerade 
eleverna till att visa begreppslig hänsyn. Det handlade främst om uppgifter där det fanns något delvis 
obekant för eleverna. Det obekanta kan beskrivas som en atypisk situation i form av, till exempel en 
representation eller ett sammanhang. Ofta förlitar vi oss på och relaterar resonemang till typiska 
situationer så som likbenta trianglar med horisontell bas, snarare än andra typer av trianglar, eller 
stambråk snarare än bråktal med en annan täljare än 1. När eleverna i vår studie stötte på något som 
till synes var atypiskt för dem verkar det som att det också skapades ett behov av begreppslig hänsyn 
för att förstå och lösa uppgiften. Ett exempel på detta var uppgifter där eleverna behövde förhålla sig 
till rationella tal i relation till en linjär modell i form av en tallinje, snarare än andra modeller som 
verkade vara mer typiska för dem, som del av helhet eller del av antal. I relation till tallinjen visade det 
sig att eleverna tvingades reflekterade över de rationella talen som något med en storlek snarare än en 
täljare och en nämnare med varsin storlek. Detta var något vi använde oss av då vi i studie två skapade 
matematiska problem som eleverna löste, och det vid flera tillfällen indikerades att just den linjära 
modellen var atypisk för många elever och också ledde till behov av begreppsliga hänsyn. Ytterligare ett 
exempel på det atypiska visade sig då eleverna i årskurs 4, efter att ha mött uppgiften i figur 1, också 

 

      



mötte uppgiften som presenteras i figur 2. Denna figur i relation till frågeställningen var till synes 
atypisk för flera av eleverna och det ledde därmed till mer av en utmaning och för flera även till att det 
blev synligt att begreppsliga hänsyn togs. 
 

Figur 2 Uppgift från Diamantmaterialet  
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I samband med arbetet med denna uppgift hördes till exempel flera elever beröra vikten av att delarna 
var lika stora. Detta var en egenskap som inte berördes i övriga uppgifter.  

En atypisk situation kan innebära behov för en elev att använda nya perspektiv och i relation till 
situationen även använda annat än sedan tidigare givna lösningsmetoder, dvs matematisk 
problemlösning. Det blev dock genom den andra studien uppenbart att matematiska problem är 
utmanande att såväl utforma som implementera. Trots det implicita kravet på att eleverna själva 
behöver utforska matematiken och finna lösningsmetoder till de problem de ställs inför, är det rimligt 
att förutsätta att lärare också måste vara förberedda på att stötta eleverna i deras arbete. Två typer av 
stöttning synliggjordes i denna studie. En första form var förtydliganden, utan att peka ut en lösning 
för den enskilda eleven. En annan typ av stöttning var att uppmärksamma inkorrekta slutsatser och 
ifrågasätta dessa för att låta en elev fortsätta sitt utforskande och inte skapa sig missuppfattningar.  
Bägge dessa typer av stöttning är svåra att helt inkludera i en skriftlig problemformulering då de i hög 
grad beror på den enskilda eleven och dennes relation till problemet och det matematiska begreppet. 
Att låta elever själva utforska matematiken ställer således krav på lärare i form av såväl ett medvetet 
urval av uppgifter, problem och aktiviteter, som en medvetenhet och en kunskap för att kunna 
identifiera till exempel begreppsliga aspekter i elevers arbete. 

Summerande diskussion  
En slutsats är att det finns potential att utveckla de kartläggningar av elevers begreppsliga förståelse 
som genomförs. En hel del uppmärksamhet har de senaste åren getts åt reliabiliteten i olika 
bedömningssituationer (Burkhardt & Schoenfeld, 2018). Till exempel går utvecklingen mot fler 
digitala prov som ska vara möjliga att automaträtta. De förslag vi med stöd av vårt projekt framför, har 
som utgångspunkt att öka validiteten och att säkerställa att de kartläggningar som används mäter det 
som är avsett, och i detta fall, mer specifikt, begreppsförståelsen. Ett sätt att se på 
kartläggningsmaterialet är att betrakta varje felaktigt svar som ett slags bevis på något som eleven inte 
förstår. Däremot anser vi att det är svårare att göra en lika direkt koppling till att ett korrekt svar 
innebär förståelse. För det korrekta svaret kan som tidigare beskrivits ofta relateras till utantillinlärning. 
Och i så fall skulle man också kunna tänka sig att ett felaktigt svar för elever som är vana med 

 



procedurinriktad undervisning framför allt betyder att de inte kommer ihåg, för att fokus på 
begreppsförståelse inte varit framträdande i undervisningen. Det är därmed rimligt att lärare värderar 
uppgifterna i kartläggningsmaterialet i relation till den undervisning som bedrivits och avgör vilka 
uppgifter som kan förväntas lösas på rutin. Genom att i kartläggningar använda sig av matematiska 
problem kan behovet av begreppslig hänsyn öka. En indikator på begreppslig hänsyn som vi använt oss 
av är en tvekan hos eleverna, ett slags mentalt steg tillbaka för att se på situationen ur ett nytt perspektiv 
där inte utantillkunskap räcker för att lösa uppgiften och komma till en slutsats. På så sätt finns 
möjligheter att också elevers förståelse (eller avsaknad av sådan, eller missförstånd) visar sig mer tydligt, 
snarare än som ett indicium som baseras på om eleven svarat korrekt eller inte på en eller flera uppgifter. 
Ett sådant förfarande kan dock medföra att eleven behöver viss stöttning i processen, och att denna 
stöttning är noggrant avvägd av läraren för att inte ta bort elevens möjligheter att visa sin 
begreppsförståelse. Det är viktigt att tydliggöra vilken kunskap som ska bedömas, och trots att 
matematiska problem används, i detta fall inte fokusera på problemlösningsförmågan utan på 
begreppsförståelse. Några exempel på möjlig utveckling är att inkludera uppgifter som inkluderar 
atypiska exempel eller situationer. Hantering av flera olika representationer brukar också lyftas som ett 
sätt att stimulera begreppslig hänsyn (Duval, 2006).  

Syftet med de två studier som denna text fokuserar på var att identifiera aspekter av 
begreppsförståelse som synliggörs i yngre elevers arbete med kartläggningsmaterial, samt att pröva 
alternativa utformningar av uppgifter för att synliggöra fler aspekter av elevernas begreppsförståelse av 
det matematiska innehållet. Sammanfattningsvis identifierades få begreppsliga hänsyn i elevernas 
arbete med kartläggningsmaterial. När eleverna arbetade med matematiska problem, till exempel 
baserade på atypiska exempel eller situationer, behövde de ta begreppslig hänsyn i större utsträckning. 
Dock ställde detta högre krav på en interaktion mellan lärare och elever för att skapa förutsättningar 
för eleverna att synliggöra sin begreppsförståelse. En medveten och genomtänkt stöttning av elevers 
problemlösningsprocess bör således vara en naturlig del av utformningen av de matematiska problem 
som ska inkluderas i en kartläggning av begreppsförståelse. 
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