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Sammanfattning

Undervisningen i matematik dr styrd av laroboken enligt forskning och
utredningar, bade ndr det giller planering av lektioner samt
undervisningstid i klassrummet i form av enskild rdkning. Undersokandet i
studien gjordes genom klassrumsobservationer med kompletterande
intervjuer av de ldarare som undervisade under observationstillfallena.
Resultatet visar att laroboken ligger till grund for allt matematiskt arbete
forutom vid tre separata moment, vilket gor att undervisningen saknar den
variation genom konkreta representationer som tidigare forskning anser
gagnar elevers kunskapsutveckling. En orsak till att laroboken anvands i sa
stor utstrackning i matematikundervisningen kan vara den tidsvinst som

larare anser att laroboksanvandningen ger dem.

Nyckelord: Andra resurser, lagstadiet, matematikbok, matematiklaromedel,

varierad undervisning
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Inledning

Under vér Verksamhetsforlagda utbildning, vfu, uppméarksammades det att
laroboken i matematik anvéandes i hog grad for bade planering av lektioner
och enskilt arbete under lektionerna. Det som dven uppmarksammades
under vfu:n var att vissa elever verkade omotiverade till arbete i laroboken i
matematik. Detta gjorde att ett intresse vacktes for att se hur matematik-

undervisningen sag ut i andra klassrum i arskurs 1 — 3.

Tidigare forskning och granskningar visar att undervisning i matematik &r
styrd av laroboken (Johansson, 2005b; Skolverket, 2003; Skolverket, 2020;
SOU 2021:70; Norberg, 2021), samtidigt som Skolverket (2003) har granskat
matematikundervisningen dar det framgar att varierad undervisning &r
betydelsefull med motivationen att elever lar pa olika satt. Johansson (2003)
menar att den mest anvanda och forekommande resursen i matematiken ar
just den fysiska laroboken som d&r konstruerad med aktiviteter och
arbetsuppgifter for hela skoldrets matematik.

Att anvanda andra resurser som konkret material ar viktigt for att eleverna
ska kunna omsitta konkret matematik till abstrakt matematik genom att det
skapar fler respresentationsformer (Zhang & Zhou, 2003). Norberg (2021)
menar dven att laroboken ska anvandas med eftertanke i skolans tidiga ar da
elever behover en ldrare for att klargéra matematiskt innehall och inte en
larobok dér de enbart far enskilt arbete. Hon fortsédtter med att forklara att
genom att lagga en bra grund under skolans tidiga ar har eleverna lattare att
utveckla vidare kunskaper i matematik.

Vid undersokandet av hur ldroboksanvandningen i matematik ser ut i
arskurs 1-3 fanns det endast ett fatal forskningsstudier gjorda. Detta
medforde att valet av studie blev att undersoka matematiklaroboks-
anvandningen i drskurs 1-3. Syftet med studien blir darfor att undersoka i
vilken omfattning eleverna arbetar enskilt med ldaroboken, vilka andra
resurser som anvands samt omfattningen det arbetas med dessa.
Undersokningen av detta gjordes for att fa en syn pa hur det ser ut i
praktiken i matematikundervisningen.



Bakgrund

I bakgrunden redogdr vi vad forskning och utredningar sdger om
anvandandet av laroboken i matematikundervisningen och att matematik-
undervisningen dr laroboksstyrd. Vi tar dven upp larobokens bakgrund
samt det framkomna forslaget pa forandring gallande kvalitetsgranskning
av laroboken och varfor en 6kad variation i matematikundervisningen ar
onskvard istallet for enskild rakning i laroboken.

Matematiken i skolan

PISA (Programme for International Student Assessment) och TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science Study) &r tva av de internationella
studier som Sverige medverkar i fOr att jamfora skolsystemet och @mnes-
resultat med andra lander. TIMSS visar att svenska elever ligger under
genomsnittet i matematik ndr det kommer till jaimforelse av de andra
landerna som ar med, men att elevernas okade resultat fran 2011 till 2015
ligger kvar pa samma niva 2019 (Skolverket, 2020). Nyaste PISA 2022-
rapporten fran Skolverket (2023) visar att elevernas resultat i matematik har
sjunkit fran PISA 2018 till PISA 2022, men enligt jamforelsen ligger svenska
elever ligger fortfarande 6ver genomsnittet (Skolverket, 2023).

Kursplanen i matematik (Skolverket, 2022a) beskriver matematiken med att
den har utvecklats under flera tusen ar av den anledningen att behovet av
matematik funnits och uppstatt genom praktiskt behov samt genom
nyfikenhet om matematik (Skolverket, 2022a). Matematikutbildningen ska
enligt Skollagen (SFS 2010:800, 1kap. 4 §) framja elevernas inldrning, vara
utvecklande och stddjande, men dven ge intresse for att vilja fortsatta lara sig
och utvecklas till kreativa samhallsmedborgare. Skollagen sdger aven att
skolan ska ha en laroplan som bland annat anger mal, riktlinjer och ” (...)
utgar fran bestimmelserna i denna lag.” (SFS 2010:800, 1kap. 11§). Laroplan
for grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet 2022 (Skolverket, 2022b)
sager aven den att utbildningen ska vacka lust och nyfikenhet inom
matematik, men ocksa att matematikutbildningen ska tillgodose alla elevers
olika inldarningsbehov utifran deras egna forutsattningar. Fortsattningsvis
forklaras matematiken i kursplanen som en aktivitet som &r reflekterande
och problemldsande (Skolverket, 2022a). Kriterierna for de godtagbara
kunskaperna i arskurs 3 visar att det finns utrymme for att visa sina
kunskaper genom att anvanda symboler, konkret material, bilder eller andra
matematiska uttrycksformer (Skolverket, 2022a).



Skolverket (2003) har granskat matematikundervisningen ar 2001 — 2002 och
sammanstéllt en rapport om lusten att lara. I den granskningen framkommer
det att elever har behov av att utveckla en forstaelse for matematiken, de
behover ett sammanhang och en tydlighet i undervisningen. Det
framkommer dven att det finns ett storre behov av praktisk matematik
genom hela grundskolan, speciellt f6r det mer abstrakta inom matematiken.
Varierad undervisning, i form av att anvanda andra resurser dn laroboken,
motiveras i granskningen med att elever lar sig pa olika satt, vilket gor att
det behovs en variation av undervisningen i matematik.  Utifran
granskningsresultaten vill granskarna oka kvalitén pa utbildningen genom
att variera undervisningen med laborativa, praktiska och konkreta inslag
samt minska dominansen av ldaroboken (Skolverket, 2003).
Laromedelsutredningens (SOU 2021:70) granskning visar att eleverna sjalva
inte kan skapa begreppsuppfattningar och forstaelse for matematiken pa
egen hand ndr de arbetar enskilt med laroboken och att undervisningen i
matematik saknar variation.

Larobokens historia

Sverige har en lang tradition av anvdndandet av ldrobdcker inom
matematiken (Johansson, 2005b). Pa 1800-talet bildades folkskolan, det som
nu ar grundskolan, och samtidigt uppkom laroboken som en riktlinje till vad
det skulle undervisas om i skolan. Under ar 1950 — 1960 utvecklades
tryckerikonsten och laroboken préglades av att staten Onskade ett visst
beteende hos eleverna (SOU 2021:70). Efter 1960 — talet da grundskolan blev
niodrig utvecklades olika larobokspaket for att undervisningen skulle passa
alla elever och tio ar senare, 1970, kompletterades larobockerna med andra
resurser som pedagogiska hjalpmedel (SOU 2021:70).

I Sverige finns inget bestimmande organ om vad matematikldrobdckerna
ska innefatta och heller inte att det foljer kursplanen i matematiken da
laromedelsforetagen inte har nagra krav pa sig (Johansson, 2005b). 2019
tillsatte regeringen en utredning, Liromedelsutredningen— bickernas betydelse
och elevernas tillging till kunskap (SOU 2021:70), for att granska och ge forslag
pa sakerhetsstallandet av kvalitativa laromedel i skolan. I utredningen
framkommer det forslag pa ett tillagg i skollagen dér en ny paragraf gallande
granskning av att laromedlen foljer kurs-, och amnesplaner foreslas, da detta
saknas. Utredningen foreslar:

(...) att det i skollagen infors en definition av begreppet
laromedel. Foljande definition foreslas: “kvalitetssakrat
tryckt eller digitalt verk som &r avsett att anvandas i



undervisningen”. Laromedel ska ocksa, enligt
utredningens forfattningsforslag, ”6verensstaimma med
en kurs-, dmnes-, eller &mnesomradesplan samt
laroplanen. Laromedel ska dessutom “vara utgivna av
den som bedriver utgivningsverksamhet av professionell
art”. (SOU 2021:70, s. 68)

Laroboken i matematikundervisningen

Forskning och granskningar visar att ldaroboken har varit styrande inom
matematikutbildningen under manga ar (Johansson, 2006a; Skolverket, 2003;
Skolverket, 2020; SOU 2021:70). I Johanssons (2006b) studie studerade hon
tre ldrares anvandning av laroboken i klass 8 och 9, dar det framkom att
merparten av lektionerna var styrda utifran laroboken. I studien visade det
sig att laroboken var styrande genom att eleverna fick rakna enskilt och att
de exempel som togs upp pa tavlan kom fran laroboken, men &ven att
laroboken visade hur matematikomradet skulle demonstreras. Det
framkommer dven i Skolverkets (2003) Nationella kvalitetsgranskningar att
stor del av matematikundervisningen sker med enskild rakning dar eleverna
da kan arbeta i egen takt, med uppgifter som ligger pa deras matematiska
niva. Om laroboken har en bredd i uppgifterna med olika svérighetsnivaer
bidrar det till att individuellt arbete blir pa elevens egen niva samt eleverna
kan utmanas med de svarare uppgifterna (Johansson, 2006b) vilket framjar
den individuella undervisningen som laroplanen framhaller (Skolverket,
2022b). Granskningen visar dven att flertalet ldrare som medverkat
beskriver att laroboken &r styrande i undervisningen och att det som star i
laroboken ar det som det undervisas i (Skolverkets, 2003).

Johansson (2005b) forklarar i hennes avhandling att det ar ldrarna i
matematik som ar de som bestimmer om, hur och néar laroboken ska
anvandas, men genom att kopa in en viss larobok kan marknaden av
laromedel forandras utifrdn vad som efterfragas. Laromedelsutredningen
(SOU 2021:70) visar pa att larare anser att genom att anvinda sig av
laroboken far de mer tid till att planera undervisningen samt att gora
beddomningar och aterkopplingar till eleverna. Det finns olika satt att
anvanda sig av larobocker, ett sitt dr att anvanda laroboken fran parm till
parm dar amnesomradena foljer bokens uppbyggnad. Ett annat sétt ar att
den anvands som ett stdd i matematikundervisningen genom att lararen kan
utgad ifran laroboken men halla sig inom aktuellt matematikomradet i boken.
Ytterligare ett satt ar att anvanda laroboken som en ram dar lararen utfor
undervisningen i varierad ordning och alla uppgifter samt lektioner kan ha
sitt ursprung ur andra kallor an laroboken (SOU 2021:70; Johansson, 2006b).



Genom att anvdnda en larobok har larare lattare att veta att de far med det
som behdvs i matematikundervisningen speciellt om lararen ar osiaker over
sin egen matematik (Johansson, 2005b). Den fysiska laroboken &r
konstruerad med aktiviteter och arbetsuppgifter for hela skolarets
matematik (Johansson, 2003). Norberg (2021) papekar att om laroboken ska
anvandas i de yngre arskurserna sa ska det goras med eftertanke och att
enskilt arbete ska vara forbestimt innehdll som eleverna redan arbetat med.
Hon menar dven att for att klargora ett matematiskt innehall for eleverna
behovs en larare, inte en larobok.

Skolinspektionen (2009) har i sin granskningsrapport beskrivit avsaknaden
av undervisning med andra resurser for att alla elever ska kunna
tillgodogora sig kunskaper utifran deras forutsittningar. Detta styrker
Norberg (2021) och menar pa att det bor laggas en bra grund under skolans
tidiga ar i matematikundervisningen for att utveckla elevernas matematiska
formaga. Zhang och Zhou (2003) trycker pa vikten av elevers anvandning av
konkret material nar de borjar lara sig matematik, detta for att de med tiden
ska kunna omsatta kunskaperna fran en konkret till en mer abstrakt aspekt.
De fortsitter med att poangtera elevers behov av att undervisas med
variation som innefattar annat arbete dn enskild rakning i laroboken. Andra
resurser kan vara laborativt arbete, utomhuspedagogik, genomgangar,
digitala resurser, praktiskt, stationsarbete och konkret material som
exempelvis klossar (Skolverket, 2003). Vilket dven ar denna studies
definition av andra resurser.

Johansson (2005b) beskriver att utformningen av matematikldrobocker gors
med tanken att eleverna ska kunna ldra sig matematiken direkt fran texten
som finns i laroboken. Utformningen dr dven utford sa att de enskilda
eleverna ska kunna arbeta i laroboken utan hjalp av larare, detta stiller dock
vissa krav pa dessa bocker. For att ta bort majligheten att det uppkommer
svarigheter for elever som arbetar enskilt i laroboken samt att dessa behover
stdlla fragor av betydelse till lararen fodras det att de matematiska kraven
for uppgifterna dr pa en lagre niva an om en ldrare ar i ndrheten (Johansson,
2005b). Vid enskilt arbete i matematiklarobécker menar Johansson (2005b)
att det ar betydelsefullt att denna innehaller tydliga instruktioner. Vidare
menar Johansson (2005b) att det ar lararen som bor formedla laroboken och
attlaroboken inte bor ersatta lararen. Om det finns matematiskt innehall som
inte laroboken innehaller dr det storst sannolikt att detta inte blir presenterat
av ldraren (Johansson, 2005a). Om ldrare utfor ett mycket ndra arbete till
larobockerna kan detta medfora att eleverna kan erhalla mindre erfarenheter



av den roll som matematiken har i vart samhaille samt den historiska
utvecklingen av matematiken dn det som rekommenderas i malen for
laroplanen (Johansson, 2005a).

“I flera fall visar granskningen att eleverna sitter for sig sjilva
och arbetar med uppgifter och dr glada for varje nytt moment
som de kan ldgga i hogen av avklarade uppgifter. Med dren
avtar glidjen och matematik blir ndgot som dr meningsldst och
svdrt att forstd.” (Skolinspektionen, 2009, s. 18).

Teori

Nar det kommer till att utgora vad som avses att lira i matematik-
undervisningen och vad som slutligen har larts ut kan laroplansmodellen
som anvands vid laroplansutveckling anvandas (Johansson, 2003; Tornroos,
2005). Johansson (2003) tar upp de tre grundldggande nivderna i modellen:
Intended curriculum, Implemented curriculum och Attained curriculum
(Johansson, 2003; Tornroos, 2005). Potentially implemented curriculum tillkom
senare (Johansson, 2003; Valverde, Bianchi, Wolfe, Schmidt och Houang
2002).

Johansson (2003) beskriver att intended curriculum syftar till den laroplan
staten satt upp som ska gdlla i skolan och for matematikamnet inklusive de
mal, bedomningar och formagor eleverna ska tillgodogora sig. Med
implemented curriculum menas det som sker i klassrummet. Vilken
bakgrund och attityd lararen har, vilka resurser som anvands och hur larare
tolkar laroplanen och matematiken i den. Denna niva ar séllan identisk med
intended curriculum. Sista nivan attained curriculum &ar det eleverna
presterar, vilka resultat och vilka formagor de tillgodogjort sig. Nivan
innefattar dven elevernas beteende och attityd till att lara sig genom att
anstranga sig samt gora de laxor de fatt. Eleverna har ett visst inflytande och
ansvar Over sitt lirande, men detta paverkas dven av den intended
curriculum och implemented curiculum (Johansson, 2003).

Potentially implemented curriculum &r en niva som senare tillkom, vilken
syftar till matematikboken som medlare mellan laroplan och klassrums-
undervisningen (Valverde et. al. 2002).



Syfte och fragestallningar

Syftet med det hér arbetet ar att belysa larobokens anvandning i
matematikundervisningen i arskurs 1-3 samt vilka andra resurser som
anvands. For att kunna leva som sjalvstandig medborgare i samhallet
behovs en matematisk kunskap och medvetenhet. I skolans
matematikundervisning ar syftet att utveckla detta (Skolverket, 2022a).

Forskningsfragor:
- I vilken omfattning arbetar elever enskilt med laroboken i
matematik?
- Vilka andra resurser &n laroboken anvands och i vilken omfattning?
- Ivilken omfattning anvander lararen ldaroboken som utgangspunkt i
matematikundervisningen?



Metod

I det har avsnittet redovisas metoden for datainsamling, vilka urval som har
gjorts, en beskrivning av genomférandet samt de olika delar som innefattas
av det. Det kommer forklaras vilka etiska stallningstagande som gjorts i och
infor studien och sedan avslutas kapitlet med en analys Over data-
insamlingen som genomforts.

Metodval

Den har studien syftar till att ge en 6verblick av hur stor del av matematik-
lektionerna som det arbetas enskilt i laroboken samt andra resurser.
Metoderna som anvandes for att undersoka samt besvara fragestéllningarna
ar en kvalitativ metod med kvantitativa inslag. Dessa metoder innefattade
systematiska observationer med Kkortare intervjuer i anslutning till
observationstillfallet. Valet av dessa metoder gjordes for att kunna besvara i
vilken omfattning det arbetas enskilt med laroboken, vilka andra resurser dn
laroboken som anvénds och i vilken omfattning dessa anvindes samt i
vilken omfattning ldraren anvadnder ldaroboken som utgadngspunkt i
matematikundervisningen. Genom att anvanda systematiska observationer
sa kunde det sdkerstallas att det producerades data som ar likvardig trots
olika observatorer vid observationstillfillena (Denscombe, 2018). De
systematiska observationerna valdes att utféras genom att arbeta med
faltarbete i naturliga miljoer. Med den hdr metoden menas det att situationen
som har observerats skulle ha tagit plats oberoende om observationen hade
utforts eller inte (Denscombe, 2018). De tillhdrande kortare intervjuerna
genomfordes med de ldrare som undervisade under matematiklektionerna
som observerades. Att anvinda sig av kompletterande intervjuer till
observationerna mdjliggjorde att fa svar pa om lararen sag lektionen som en
typisk matematiklektion i utformningen. Det mdjliggjorde dven att fa svar
pa om laroboken lag till grund for nagon av de andra resurserna samt om
lasarets matematikundervisning planeras utifrdan ldroboken eller
styrdokumenten. Intervjuer ar fordelaktigt att anvdanda for att skapa
detaljerad och djupgéende data (Denscombe, 2018). Att skapa en detaljerad
och djupgdende data var malet vid anvandandet av intervjuer d& detta
kravdes for att fa svar pa de fragor som namndes tidigare. En nackdel med
att anvanda sig av intervjuer ar att dessa grundar sig i det manniskor sager
snarare an vad de utfor. Det dr dock inte alltid handling och uttryck stammer
overens vilket medfor att sanningen inte alltid aterspeglas (Denscombe,
2018). For att fa denna validitet i det insamlade materialet sa anvandes



systematiska observationer och intervjuer i anslutning till varandra, vilket
sakerstéller att det som sdgs och gors ar likvardigt. Denscombe (2018) menar
att systematisk observation konstaterar direkt vad méanniskor gor, i motsats
till vad som sdgs att det gors.

Kvalitativ studie

Den kvalitativa metoden anvénds for att skapa en djupgéende forstaelse for
hur ting betraktas (Eliasson, 2018). Att kombinera den kvalitativa metoden
med den kvantitativa metoden dr mgjligt eftersom den kvalitativa metoden
ar mangsidig i den aspekten (Eliasson, 2018). I den hér studien valdes det att
arbeta med observationer som kompletterades med intervjuer for att besvara
forskningsfragorna. I de observationer som genomfordes mattes tiden det
arbetades med laroboken och andra resurser under matematiklektionerna.
Detta medforde att observationerna gjordes ur bade en kvalitativ samt en
kvantitativ aspekt. Har utgjordes den kvantitativa aspekten av
observationerna av att méta tiden det arbetades med laroboken samt ovriga
resurser, medan den kvalitativa aspekten utgjordes av att observera vilka
andra resurser det arbetades med. Intervjun som utférdes ar en renodlad
kvalitativ metod dar syftet med den ar att skapa en djupare syn pa aspekter
som inte var latta eller inte alls gick att utlasa under observationen.

Urval

I starten pa utformningen av studien sa beslutades det att en lektion i fem
olika klassrum i arskurserna 1-3 skulle observeras, samt att den larare som
undervisade vid dessa tillfdllen skulle fa delta i en kortare intervju i
anslutning till observationen. Infér observationerna med de tillhorande
korta intervjuerna anvande vi oss av ett bekvamlighetsurval. Har menar
Denscombe (2018) att detta urval bygger pa forskarens bekvamlighet. Om
det finns tva olika platser att utféra en observation eller intervju pa, skulle
det vara konstigt att valja platsen som ligger langst ifran savida det inte finns
en valdigt god anledning till det (Denscombe, 2018). I studien gjordes det
har urvalet for att kunna utfora observationerna med tillhérande intervjuer
i ett sa tidigt skede som mdjligt, ytterligare en orsak var tillgangligheten.

Urvalet som slutligen gjordes var att anvanda fem undervisningstillfallen i
matematik i arskurs 1-3 pa narliggande skolor for att fa en insyn i hur det
sag ut i praktiken med omfattningen det arbetades enskilt med laroboken
och Ovriga resurser i klassrummet.



For att respondenterna ska erbjudas mdjlighet att kdnna sig bekvama och
avslappnade i situationen kan det ofta vara lampligt att inleda intervjun med
en eller flera littare fragor, som handlar om sddant som ligger dem néra och
de har en forvantad uppfattning om (Denscombe, 2018). Det valdes darfor
att starta med ett antal inledande fragor i borjan av intervjun, dessa fragor
rorde inte studiens syfte och forskningsfragor sa finns darfor inte med i
studiens resultat och diskussion.

Genomforande

Det utformades ett missivbrev till de ldarare som skulle delta under
observationerna och intervjuerna (bilaga 1) samt ett till vardnadshavare till
de elever som gick i klasser ddr observationerna skulle utforas (bilaga 2). I
missivbreven informerades det om studiens syfte samt att det var klassrums-
situationen och inte larare eller elever som skulle observeras samt att studien
var amnad for ett sjalvstandigt arbete. Det belystes d@ven att informationen
endast skulle anvédndas till studien och att denna skulle raderas efter ett
godként arbete. I brevet onskades gensvar via mejl dar det skulle anges dag
och tid som passade for observationen med tillhérande intervju och att
svaret fungerade som ett godkdnnande for att delta.

Nasta steg var att ta kontakt med rektorer och larare som ar verksamma pa
narliggande skolor genom mejl innehallande missivbreven. Pa dessa
forfragningar gavs fem svar/bekréftelser pa deltagande i studien. Det
utfordes déarefter fem observationer i fem olika klassrumsmiljder. I
anslutning till de fem genomfdrda observationerna genomfordes fem
intervjuer med de fem olika ldrare som undervisade under observations-
tillfallena.

Observation

Meningen med studien &r att fa se i vilken omfattning det arbetades enskilt
med larobocker och andra resurser i matematikundervisningen genom en
typisk lektion. Utifran den aspekten sa passade det val att arbeta med
faltarbete i naturliga miljoer.

Det utférdes systematiska observationer under 5 matematiklektioner
uppdelat pa, tva arskurs 2, tva arskurs 1 samt en arskurs 3. Dessa
observationer utférdes i klassrummen under en lektion i matematik. For att
inte stora eller uppta uppmarksamhet fran elever och larare sa valdes en
plats langt bak i klassrummet att sitta vid. Under observationerna sa
anvandes de forutbestdmda observationsprotokollen (bilaga 3) dar det bade
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raknades tid/andel av lektion samtidigt som det antecknades vad som
utfordes under tiden/andelen av lektionen.

For att kunna mata nar elever arbetar med olika resurser samtidigt under
samma tillfalle under en lektion sa anvandes flera tidtagarverktyg. De olika
resurserna som studerades var laroboken, genomgangar, laborativt arbete,
digitala verktyg, praktiskt arbete, stationsarbete, matematisk utomhus-
pedagogik samt &vriga resurser. Ovriga resurser anvindes som en kategori
for att kunna fanga upp arbete som inte kunde placeras under nagon av de
satta kategorierna. Att matningarna gjordes med flera olika tidtagarverktyg
var for att mojliggora att dels kunna starta dessa vid olika tidpunkter, dels
mata nar det arbetas med flera olika arbetssatt samtidigt under en lektion.

Intervju

Nar intervjuare viljer att stdlla fragor utifrdn ett forbestimt frage- eller
intervjuschema till respondenter sd anvander sig denne av strukturerade
intervjuer (Bryman, 2018). De fem intervjuer som genomfdrdes i den har
studien var strukturerade intervjuer utifran ett forutbestamt frageschema
déar samtliga respondenter svarar pa identiska fragor i samma ordning
(bilaga 4). Syftet med strukturerade intervjuer dr att samtliga intervjuer som
utfors ska vara likadana ur den meningen att samtliga respondenter ska
stillas infor ett likadant fragestimuli. Andamalet med att anvénda sig av
sadana intervjuer ar att garantera att svaren som respondenterna ger ska

kunna sammanstallas pa ett likvardigt satt (Bryman, 2018).

Det ar betydelsefullt att anteckningar fran intervjutillfallen skrivs ned direkt
vid intervjun eller kort darefter ndr orden och handelserna fortfarande finns
farskt i minnet. Anteckningarna kommer da kunna erbjuda intervjuaren en
sorts permanent dokumentation av handelserna som det i ett senare skede i
forskningen gar att dterkomma till for att astadkomma en uppfriskning av
minnet (Denscombe, 2018).

Infor intervjutillfallet faststdlldes 4 kortare intervjufragor som utformade i
ett observations- och intervjuprotokoll (bilaga 3 och 4). Fragorna
formulerades med utgangslage i de frageformuleringar som ligger till grund
for studien for att mojliggora att ge svar dessa frageformuleringar.
Intervjufrdgornas syfte ar att komplettera observationspunkterna som
studerades och mer specifikt hjdlpa till att svara pa den tredje
forskningsfragan som handlar om i vilken omfattning som lararen anvander
laroboken som utgangspunkt i matematikundervisningen.
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Etiska stallningstagande

Vid smaéskaliga forskningsprojekt dr det vanligt att det krdavs att de som
genomfor undersokningar behover fa dessa granskade innan det tillats att
starta undersokningarna (Denscombe, 2018). I den utférda studien har det
tagits hansyn till forskningsetiska principer sdsom att garantera att
medverkan i studien ar frivilligt och grundat pa delgivet samtycke, att
undersokningen genomfors sa att deltagarnas intressen skyddas samt
tydlighet och Oppenhet med vad som ar syftet med undersokandet
(Denscombe, 2018).

Vid sammanstillandet av de intervjuer som genomfordes valdes det att
anvanda kodnycklar i beskrivningen av observation eller intervju foljande
av det nummer i ordningen som dessa genomfordes for att halla skola och
larare anonyma i studien. Vetenskapsradet (2017) menar att kodnycklar ar
bra att anvanda sig av vid intervjuer for att uppfylla begaran pa skydd av
deltagares identitet.

Analys

Det insamlade materialet som inhdmtades under observationerna samman-
stalldes var for sig utifrdn observationsprotokollet (bilaga 3). Vid
sammanstallandet av materialet som inhdmtades vid observationerna insags
det att de klassificeringarna som gjordes i observationsprotokollet (bilaga 3)
inte 6verensstimde med de tdnkta kategorierna. Av den anledningen sa
bestimdes det att de kategorier som skulle anvdndas var laroboken, andra
resurser samt vrigt som ej ar lektionsrelaterat.

Det som i resultatet klassificeras som laroboken ar nar eleverna arbetade
enskilt med att rakna i laroboken samt ndr extrauppgifter som eleverna
arbetade med var utskrivna fran laroboken. Det som klassificeras som andra
resurser ar allt som det arbetades med under lektionerna forutom det som
tillhor klassificeringen laroboken. Den sista klassificeringen som anvandes
var Ovrigt som ej innefattar lektionen, vilket dr sddant som handlar om
exempelvis raster, konflikthantering eller privata angeldgenheter.

Tiden for de olika momenten som utférdes under lektionen sattes i relation
till lektionens tid, vilket gav en procentsats. Dessa procentsatser valdes
sedan att redovisas i en tabell for att synliggdra resultatet tydligare. Att
redovisa materialet som inhdmtades vid undersokandet i procentsats och
inte tid gjordes da lektionslangden skilde sig under de olika undervisnings-
tillfallena.
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Svaren i intervjuerna analyserades fOr att sedan gora ett urval av relevant
information for att kunna besvara forskningsfradgorna som ligger till grund
for studien. Detta medforde att det var enklare att klassificera de moment
som hade sin grund i laroboken.

Metoddiskussion

Valet av metoder for den hér studien ar observationer och intervjuer. Det
valdes att anvdnda intervjuer som ett komplement till observationerna for
att skapa en djupare forstaelse och insikt for de forskningsfragor som ska
besvaras. Det finns en speciell aspekt i dessa forskningsfragor som inte gar
att fa svar pa genom att enbart anvanda sig av observationer. Denna aspekt
ar i vilken omfattning ldraren anvéander laroboken som utgangspunkt i
matematikundervisningen, for att besvara detta kréavdes en kortare intervju.
En nackdel vid anviandandet av intervjuer ar att det insamlade materialet
grundas pa vad som sédgs och inte vad som gors, vilket inte alltid aterspeglar
sanningen (Denscombe, 2018). Detta fangas i studien upp av att bade
anvanda vad som sdgs och vad som gors genom observationer och
intervjuer. Intervjun som kompletterade var observation, kdnns i efterhand
for tunn och vi kdnner att fragorna skulle varit mer omfattande och ingédende
for att ge oss en mer djupgaende analys om hur laroboken anvands.

Vid insamlandet av data till studien hade enkéter varit en annan méjlighet
att anvanda. En fordel med att anvianda enkater i studier ar att det kan
forvarvas en omfattande mangd data for relativt sma kostnader (pengar, tid
och material) (Denscombe, 2018). En annan fordel ar att svaren som samlas
in via enkdterna kan sammanstéllas via en automatiserad inmatningsprocess
vilket leder till eliminering av den manskliga faktorn pa ett effektivt satt
(Denscombe, 2018). Det finns dven nackdelar med anvandandet av
forkodade fragor, dessa kan bland annat leda till att resultaten blir
snedvridna sa de istdllet reflekterar forskarens uppfattande av sakfragorna.
En annan nackdel med frageformuldr som &r sjdlvadministrerade ar att de
inte inbringar nagon storre chans att kunna avstimma sanningshalten i
svaren som respondenterna anger (Denscombe, 2018).

Vi bedomer att resultatet i studien ar tillforlitligt av anledningen att vi sjdlva
genom observationerna har sett hur laroboken anvands under lektionerna
samt att vi med vara efterfoljande fragor kunnat férdjupa kunskapen i det vi
observerat. Genom att vi endast observerat fem lektioner kan vi inte
generalisera resultatet och en storre studie skulle behova goras for att
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undersoka hur omfattande anvandandet av laroboken i matematik-

undervisningen ér.
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Resultat

I det hdr avsnittet kommer det redogoras for de resultat som framkommit
vid analys av datainsamlingen. Det kommer att ges en 6verblick 6ver det
material som samlades in under observationstillfdllena i form av en tabell.
Forskningsfradgorna kommer att besvaras en efter en for att sedan avsluta
med en sammanfattning av resultaten.

Insamlat material

Tabellen nedan visar procentandelar det har arbetats med laroboken samt
andra resurser under en lektion vid fem olika tillfdllen. Undervisningstiden
pa de olika observationstillfallena skiljde sig, tiden pa dessa var mellan 40

minuter och 60 minuter.

Andel av lektionen det arbetats . Ovrigt som ej dr
Larobok | Andra resurser X

med: lektionsrelaterat
Observation 1 58,50% 32,25% 9,25%
Observation 2 32,90% 62,92% 4,18%
Observation 3 50,30% 36,40% 13,30%
Observation 4 36,86% 27,21% 35,93%
Observation 5 68,76% 19,77% 11,47%
Genomsnitt observation 1-5 49,46% 35,71% 14,83%

| vilken omfattning arbetar elever enskilt med
laroboken i matematik?

Under de observerade lektionerna arbetade eleverna enskilt med laroboken
i genomsnitt ca 50 % av lektionstiden. Den hogsta andelen det arbetades med
enskilt arbete i laroboken under lektionen var 68,76 % och den lagsta andelen
det arbetades enskilt med laroboken var 32,90 %. Resultatet for enskilt arbete
med laroboken varierade alltsa mellan en tredjedel och tva tredjedelar av
tiden pa de observerade lektionerna.
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Vilka andra resurser an laroboken anvands och i
vilken omfattning?

Det arbetades i genomsnitt ca 36 % av lektionstiden med andra resurser,
vilket utgor ca en tredjedel av lektionen. Variationsintervallerna for arbetet
med andra resurser var som lagst 19,77% och som hogst 62,92%. Nar det
arbetades med andra resurser sa fick eleverna se pa digitala genomgangar,
lyssna pa digitala ljudfiler, delta i ldrarledda genomgangar, delta i
gemensamma ldararledda Ovningar samt delta i en praktisk
programmeringsovning. Under tvd av observationerna fanns det
arbetsuppgifter som elever som blivit klar med arbetet i laroboken fick dgna
sig at. Dessa arbetsuppgifter gick ut pa att bygga pyramider med operationer
med olika raknesitt samt arbete med multiplikationstavlor. Vid den tredje
observationen fick elever som arbetat klart med ldroboken utdragna
extrauppgifter ur laroboken som relaterar till pagaende arbetsomrade.

| vilken omfattning anvander lararen laroboken
som utgangspunkt i matematikundervisningen?

Vid intervjuerna framkom det att samtliga larare anvander laroboken som
utgangspunkt i matematikundervisningen. Laroboken lag till grund for allt
arbete med andra resurser forutom vid tva tillfallen Vid ett tillfalle utforde
lararen en gemensam Ovning med klockan och i slutet av tva av
observationstillfallen nar elever som arbetat klart i laroboken fick arbeta med
multiplikationstavlor och en &vning som utvecklar additions- och
subtraktionsutrakning. De undervisande ldrarna anvéander laroboken som
utgangspunkt i genomsnitt 84 % av lektionstiden vid de fem utforda
observationerna. Variationen for detta genomsnitt ar som lagst 64,07 % och
som hogst 90,75 %.

Under intervjuerna angav samtliga ldrare att de planerar ldsarets
matematikundervisning utifran laroboken. En larare podngterade att denne
inte hann planera lasarets matematikundervisning innan skolstarten da
tiden inte fanns.

Sammanfattning resultat

Det kan utldsas vid analys av resultatet att det arbetas i stor utstrackning
med larobocker i undervisningen. Detta kan dras som slutsats da det
arbetades med laroboken ca 50 % av lektionstiden. Det arbetades i
genomsnitt med andra resurser under 36 % av lektionstiden. Allt arbete med
andra resurser (36 %) forutom en uppgift samt ett fatal extrauppgifter hade
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sin grund i laroboken. Detta betyder att larare anvander ldaroboken som
utgadngspunkt for undervisningen i genomsnitt 84 % av lektionstiden.

Under intervjuerna framkom det att de lektioner som observerats dr typiska
lektioner, vilket betyder att det &r lektioner som det arbetas med pa
vardaglig basis. Det framkom dven under samtliga intervjuer att lasarets
matematikundervisning planeras utifrdn laroboken da detta anses
tidsbesparande samt en forsikran om att f& med alla relevanta delar i

matematikundervisningen.
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Diskussion

I det har avsnittet kommer det resultat som redovisades i foregdende avsnitt
att diskuteras och sdttas i forbindelse med relevant forskning som
presenterades i bakgrundsavsnittet. Detta kommer att goras genom
forskningsfrdgorna som ligger till grund for studien. Darefter finns en
sammanfattande slutsats foljt av forslag till vidare forskning.

| vilken omfattning arbetar elever enskilt med
laroboken i matematik?

I bakgrunden namndes det att tidigare forskning och granskning visar att
laroboken har varit styrande inom matematikutbildningen under manga ar
(Johansson, 2006; Skolverket, 2003; Skolverket, 2020; SOU 2021:70).

Den resursen som det arbetades med till storst del i matematik-
undervisningen var enskilt arbete med ldroboken som anvandes i
genomsnitt hélften av lektionstiden. I inledningen samt bakgrunden namns
det att just laroboken dr den mest anvanda och férekommande resursen i
matematikundervisningen och att denna ar konstruerad med aktiviteter och
arbetsuppgifter for hela skolarets matematik (Johansson, 2003). Det ndimns
aven i bakgrunden att om lararen utfor ett arbete som sker i nédra relation till
laroboken sa kan detta medfora att eleverna erhaller mindre kunskap av den
roll som matematiken innehar i varat samhalle @n vad som rekommenderas
i mélen for laroplanen (Johansson, 2005a).

Vilka andra resurser an laroboken anvands och i
vilken omfattning?

Av resultatet att doma sa arbetades det med andra resurser i genomsnitt en
tredjedel av lektionstiden. De andra resurserna som det arbetades med var
digitala genomgangar, lyssna pa digitala ljudfiler, delta i ldrarledda
genomgangar, delta i gemensamma lararledda 6vningar samt delta i en
praktisk programmeringsovning. Nast intill alla andra resurser som det
arbetades med hade sin grund i laroboken och en orsak till detta kan vara
lattsamheten samt tidsvinsten som ldrare anser att detta arbetssatt ger dem.
I bakgrunden gar det att utldsa att Skolinspektionen (2009) har i sin
granskning kommit fram till att undervisningen inte ar tillrackligt varierad
da alla elever inte kan tillgodogora sig kunskap genom att endast arbeta
enskilt med laroboken. Elever behover en larare for att klargora matematiskt
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innehall och inte endast laroboken (Norberg, 2021), elever kan inte heller pa
egen hand skapa forstdelse for matematiken och dess begrepp (SOU
2021:70). I var studie framkommer det att det under stor del av lektionerna
arbetas enskilt med laroboken vilket kan resultera att eleverna inte skapar
denna forstaelse for matematiken och dess begrepp som namns ovan.

I resultatet gar det att utldsa att arbetet med andra resurser ar timligen litet
da det arbetas till storsta del med laroboken. I bakgrunden gar det utldsa att
Zhang och Zhou (2003) menar att det ar betydelsefullt att arbeta med konkret
material i skolans tidiga ar, da abstrakt kunskap grundar sig i det konkreta.
Utifran detta kan det dras slutsatser om att genom den enskilda rakningen i
laroboken som har stor plats i undervisningen saknar den variation av
representationer som elever behover for att utveckla matematiskt tankande.

| vilken omfattning anvander lararen laroboken
som utgangspunkt i matematikundervisningen?

Vid samtliga intervjuer angav lararna att de anvander matematiklaroboken
vid planeringen av lasarets matematikundervisning da det anses vara enkelt,
tidsbesparande samt att alla relevanta delar i matematiken &ar inkluderade.
Vid sammanstallandet av datainsamlingen gar det att se att laroboken ligger
till grund for i genomsnitt fyra femtedelar. I bakgrunden namndes det att
granskning och forskning pavisar att laroboken har varit styrande i
matematikundervisningen under méanga ar (Johansson, 2006a; Skolverket,
2003; Skolverket, 2020; SOU 2021:70). Vilket den héar studien pavisar
fortfarande stammer.

I bakgrunden pavisar Laromedelsutredningen (SOU 2021:70) att nar larare
anvander sig av laroboken sa anser de att det ger dem mer tid for planering
av undervisningen samt att utféra bedémningar och aterkopplingar till
eleverna. Enligt utredningen (SOU 2021:70) finns det ingen som
kvalitetsgranskar laroboken och ser till att de fdljer kurs-/ dmnesplaner.
Under tre av intervjuerna som utfordes i studien angavs det att anvandandet
av laroboken i matematikundervisningen skapade en tidsvinst och att det
var orsaken till att laroboken 1ag till grund for nést intill alla resurser som
utfordes under lektionerna. Nar lararen forlitar sig till anvindandet av
laroboken kan denna forsdkra sig om att lira ut relevant kunskap till
eleverna vilket kan skapa en trygghet om det finns osdkerhet i den egna
matematiken (Johansson, 2005b). Ett ndara arbete med laroboken kan dock
medfora som det namnts tidigare, att eleverna erhaller en mindre kunskap
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om matematikens roll i vart samhalle @n vad som anges i malen som finns i
laroplanen (Johansson, 2005a). Skolan ska inneha och arbeta mot de mal som
finns i laroplanen (SFS 2010:800, 1kap. 118). Enligt modellen som beskrivs i
teoriavsnittet fungerar laroplanen som intended curriculum och laroboken
klassas in som potentially implemented curriculum (Johansson, 2003;
Valverde et. al.,, 2002). Da det inte finns ndgon som granskar att larobockerna
foljer kurs-/amnesplaner sa &dr det inte med sdkerhet som eleverna far de
kunskaper de behover nér lararna anvander sig av laroboken for att planera
undervisningen (SOU, 2021:70). Att larare anvander larobockerna for att
planera sin undervisning stdarks av svaren som angavs under samtliga
intervjuer som utfordes i den har studien.

Slutsats

Studien som ligger till grund for det har arbetet ar liten vilket gor att
resultatet inte gar att generalisera for hela landets matematikundervisning.
Tidigare forskning och granskningar pekar dock pa att matematik-
undervisningen ar laroboksstyrd (Johansson, 2006; Skolverket, 2003;
Skolverket, 2020; SOU 2021:70; Norberg, 2021) vilket den hér studien resultat
styrker. Efter genomforandet av var studie kan det dras slutsatser om att
undervisningen fortfarande ar styrd av laroboken. Det visades att arbetet
med laroboken i studien inte bara utgors av det fysiska arbetet med enskild
rakning utan att laroboken ligger till grund for allt arbete med genomgangar,
digitalt arbete och praktiskt arbete. Resultatet visar att samtliga larare
anvander laroboken nédr de planerar lasarets matematikundervisning. I
resultatet pavisades det att det inte var manga moment som inte utgick fran
laroboken och endast en av fem ldrare i studien anvdnde sig av nagon
praktisk matematisk vning.

I granskningen som Skolverket (2003) genomfdrde for 20 ar sedan pavisades
det att granskarna patalat att matematikundervisningen bor 6ka kvalitén
genom att minska dominansen av larobocker samt oka variationen med
andra resurser i undervisningen. Det kan anses att matematik-
undervisningen istdllet bor vara mer varierad genom konkreta
representationer av den framsta anledningen att undervisningen ska fanga
upp alla elever i 6vergangen fran konkret tankande till abstrakt tinkande
(Zhang & Zhou, 2003).

Denna studies resultat visar att dominansen fortfarande finns och att
variationen av resurser och representationer bor 6kas da alla elever inte kan
tillgodogora sig kunskaper genom att rakna enskilt.
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Laroboken har en bredd och variation i uppgifterna, men nar elever far sitta
och arbeta enskilt kan dessa ga miste om kunskaper da de har svart att skapa
egen begreppsforstdelse (Johansson, 2005a). Da enskilt arbete i laroboken
enligt forskning bidrar till att begreppsuppfattningen kan vara svaruppnadd
(SOU 2021:70) kan det bidra till en okunskap i matematik och gora det
svarare for eleverna med progressionen.

Beror elevers sjunkande PISA-resultat pd omfattningen av den enskilda
rakningen i laroboken i kombination med att laroboken anvéands till att
planera undervisningen under ldsaret istéllet for dmnesplanen? Kanske
omdjligt att ta reda pa, men att larobocker inte ar kvalitetsgranskade sa de
foljer kurs-, och amnesplaner i kombination med lite praktiskt och konkret
matematiskt arbete kanske ar en bidragande orsak.

Vidare forskning

For att fordjupa den har studien hade det varit intressant att analysera hur
larare anvander matematiklarobocker ndr de planerar sin matematik-
undervisning samt anvéander laroboken for att bedoma elevers kunskaper.
En annan intressant aspekt att ha med i studien kunde ha varit att fa elevers
syn och uppfattning pa arbetet med matematiklarobocker.

Da resultatet visade pa en stor styrning av ldroboken i matematik-
undervisningen sa anser vi att det skulle vara intressant att genomfora
samma studie fast i en storre omfattning om 5-10 ar. Detta for att se om
nagon skillnad kan ses i vilken omfattning som eleverna arbetar enskilt i
larobockerna samt om andra resurser anvands i storre utstrackning i
matematikundervisningen.

Négra fragor som vacks av studiens resultat och som skulle vara intressant
att gora en studie om dr om ldrare anser att det dr bra och effektivt att
nastintill endast anvianda sig av laroboken i matematikundervisningen.
Aven att fa larares syn pa om laroboken har ett logiskt upplagg i inlarning
och progression. Samt om planeringen hade sett ut pa ett annat satt om det
hade erhallits mer tid for planering av undervisningen.
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Bilaga 1
He;j!

Vi ar tva lararstudenter vid namn Marie Salomonsson & Eleonor Eurenius
som studerar lararprogrammet pa Mittuniversitetet i Sundsvall med
inriktningen F-3. Mellan vecka 46 och vecka 2 utfor vi en studie dar
laroboksanvandningen i matematikundervisningen kommer att
undersodkas. Med det har mailet dnskar vi att fa utféra en sadan
observation i ditt klassrum.

Endast en av oss kommer att ndrvara i klassrummet under observationen
da vi bor pa skilda orter. Under observationen kommer inte ldrare eller
enskilda elever att studeras utan vi riktar vart fokus pa
laroboksanvandningen i undervisningen. Efter observationen 6nskar vi att
fa stdlla nagra korta fragor gallande laroboksanvandningen. Ingen
information som ror elever kommer att anvandas i studien och i arbetet
kommer det inte ga att identifiera i vilken skola och klass som
observationen har utforts. Nar vart arbete ar godkant s kommer den
inhdmtade informationen att raderas.

Vi Onskar att fa gora observationen under mandag eller tisdag vecka 48.
Aterkoppla via mail eller sms med dag och tid for att ge godkannande till

var observation.

Har ni fragor eller funderingar véanligen kontakta ndgon av oss eller var
handledare Hugo von Zeipel.

Marie: Masa2117(a)student.miun.se
Eleonor: Eleu2100(a)student.miun.se

Handledare: Hugo.VonZeipel(a)miun.se

Vénliga hélsningar

Marie & Eleonor
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Bilaga 2
Hej!

Vi ar tva lararstudenter vid namn Marie Salomonsson & Eleonor Eurenius
som studerar lararprogrammet pa Mittuniversitetet i Sundsvall med
inriktningen F-3. Mellan vecka 46 och vecka 2 genomfér vi en studie dar
laroboksanvandningen i matematikundervisningen kommer att
undersotkas. Med detta brev vill vi informera er om att vi kommer
genomfora en observation under en matematiklektion i klassen dar dit barn
gar. Under observationen kommer inte larare eller enskilda elever att
studeras utan vi riktar vart fokus pa laroboksanvandningen i
undervisningen. Ingen information som ror elever kommer att anvandas i
studien och det kommer inte ga att identifiera i vilken skola och klass som
observationen har utforts. Nar vart arbete ar godkant sa kommer den
inhdmtade informationen att raderas.

Har ni fragor eller funderingar vanligen kontakta ndgon av oss eller var
handledare Hugo von Zeipel.

Marie: Masa2117(a)student.miun.se
Eleonor: Eleu2100(a)student.miun.se

Handledare: Hugo.VonZeipel(a)miun.se

Vinliga hélsningar

Marie & Eleonor
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Bilaga 3
Observationsprot
okoll

Liroboken

Tid (min)

Hur arbetar de? Vad hdnder? Beskriv
vad vi ser.

Genomgangar

Laborativt
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Digitala

Stationer

Praktiskt
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Utomhus

Ovriga resurser

Ovrigt som inte
innefattar lektionen
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Bilaga 4

Intervjufragor:

Ar lektionen som observerats av typisk karaktir?

Om inte, hur ser en typisk lektion ut?

I vilka olika delar av lektionen har du anvint liroboken som utgangspunkt?

Planeras lisarets matematikundervisning utifran liroboken eller utifran
styrdokumenten?
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