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SAMMANFATTNING

Vi har tagit fram en modern laskurs i seminarieform, dar studenterna sjalva satter upp
ett sjalvstudieprojekt genom att dra nytta av MOOC-kursmaterial. Var kurs avser att ge
civilingenjorsstudenter erfarenhet av denna typ av online-kursmaterial och pa sa satt
forbereda dem pa ett framtida livslangt larande. Kursen ger &aven
fordjupningsmojligheter inom manga fler omraden an larosatet kan erbjuda
konventionella kurser. Vidare syftar kursen till att féormedla bade teoretiska kunskaper
och praktiska fardigheter som férberedelse infor utbildningens avslutande sjalvstandiga
arbete, samt att mojliggora specialisering som start pa en framtida karriarvag. Vi har
med sma lararinsatser skapat detta kursupplagg, genom att tillampa studentcentrerat
larande och flipped classroom-tekniker. Studenterna kompletterar ofta MOOC-kurserna
med djupare teoriuppgifter, positionerar amnet vetenskapligt, och reflekterar over sitt
larande i en slutrapport. Vi examinerar hur val de har planerat och genomfért sina
sjalvstudier. Kursen har erbjudits for fyra arskullar. Genomstréomning har varit 93% och
den har fatt goda omdomen i kursutvarderingar. Eftersom studenterna kan valja mellan
ett stort antal MOOC-kurser som standigt utvecklas, och studenterna brukar vilja
aktuella amnen, sa haller kursen sig sjalv uppdaterad infor framtida trender. Vi larare
behover endast folia med pa resan och far kompetensutveckling inom nya omraden pa
kopet.
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INTRODUKTION

Att man standigt behdver uppdatera sig om aktuella tekniktrender, nya teknologiska
genombrott och nya verktyg &ar en sjalvklarhet for en ingenjor. Yrket kraver aven
fardigheter i att kunna sprida sina nya insikter till medarbetare. Idag finns en standigt
okande mangd sjalvstudiematerial tillgangligt pa Internet, saval i form av webinarier,
guider, tutorials, quizzar, som akademiska onlinekurser pa olika nivaer. Baserat pa
detta har vi tagit fram en ny typ av kurs dar vara studenter far lagga upp sina egna
sjalvstudieprojekt. Kursen ger en forsta erfarenhet infor ett livslangt larande med hjalp
av online-kursmaterial. De far alltsa sjalva planera och genomfora ett larandeprojekt.
Som material far de valja fritt bland det som de sjalva finner inom kursens
huvudomrade. Kravet ar att de kan motivera valet val med att det inte dverlappar med,
9:e Utvecklingskonferensen for Sveriges ingenjodrsutbildningar,
Malardalens universitet, Vasteras, den 22—23 november 2022.



men utgor fordjupning av, deras tidigare studier. Oftast valjer studenten en eller tva
MOOC-kurser (Massive Open Online Courses) som erbjuds av internationellt kanda
universitet. Access till MOOC-kurser ar i allménhet kostnadsfri, men kurserna
finansieras genom en freemium-affarsmodell, dar tillaggstjanster sdsom examination
och certifiering ar avgiftsbelagda.

Var kurs ar studentcentrerad (Wright, 2011) och helt flipped classroom-anpassad
(Akcayir & Akcayir, 2018), den kraver sma lararinsatser, samt har ett stort fokus pa att
studenterna ska undervisa och lara sig av varandra genom seminarier. Resultatet har
blivit en mycket uppskattad kurs av studenterna. Kursen har erbjudit en valbarhet och
fordjupningsmojlighet inom aktuella omraden, samt en mognad infor det kommande
sjalvstandiga arbete som de ska gora och majlighet till specialisering infor sin yrkesroll.
Men aven, en forhoppningsvis bra start pa ett livslangt larande som yrkesverksam. De
fragestallningar vi har arbetat med har varit:

1) Hur kan vi forbereda vara civilingenjorsstudenter pa ett livslangt larande?
2) Hur kan vi med liten lararinsats skapa 6kad valbarhet och fler mdjligheter till
specialisering inom aktuella omraden mot slutet av vart civilingenjoérsprogram?

Som svar pa dessa fragor kommer vi i denna artikel presentera vart kursupplagg och
dess ingaende detaljer, det resultat vi kunnat observera hittills, samt vara reflektioner
kring dessa.

VART KURSUPPLAGG

Vi har skapat en kurs pa 3 hp som erbjuds strax innan examensarbetet under ar 5 pa
vart civilingenjorsprogram i datateknik. Vi ar endast tva larare involverade i kursen, en
examinator och en handledare. | denna kurs har vi fokuserat pa att endast ha ett fatal
schemalagda tillfallen och att de ska krava begransade forberedelser av oss larare. En
overblick pa hela kursupplagget kan ses i Figur 1 nedan.
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Figur 1. Overblick 6ver hela kursupplagget i den aktuella kursen.

Schemalaggningen och tidsatgang

Kursen inleds med en kursstart dar bada lararna deltar. | denna ges en Kort
introduktion till grundlaggande begrepp sasom Blooms taxonomi (Bloom, 1956), SOLO
taxonomin (Biggs & Collis, 2014), konstruktiv l[&Ankning (Biggs, 1996), och anvandning
av aktiva verb som larandemdl (Anderson & Krathwohl, 2021). Samt att vi ger
handledning i valet av deras fordjupningsprojekt. Studenterna ska ha valt ett omrade
innan de far lamna tillfallet.
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Vid nésta tillfalle presenterar studenterna planen for sina egna larandeprojekt, inklusive
de larandemal de har valt eller formulerat for sitt projekt. Studenterna valjer vilka av
kursmaterialets teoretiska moment (teoriavsnitt, quizzar, instuderingsuppgifter) och
praktiska uppgifter (labbar, projekt) de planerar att genomfora. Aven har deltar bada
lararna och ger muntlig feedback pa projektforslagen, exempelvis forslag pa mer
teoretiska uppgifter. Varje student far presentera 10—15 minuter per tillfalle plus tid for
diskussion med gruppen och aterkoppling fran larare. Efter eventuella sma justeringar
av larandemal och planen, sa pabdrjar studenterna sina egna sjalvlarandeprojekt.

Under den kommande perioden &r fyra avstdmningsseminarier inplanerade, jamnt
fordelade Over kursens gang, dar handledaren leder sessionerna och guidar
studenterna i sina projekt. De olika tillfallena har varierande fokus, med olika typer av
redovisning. Under seminarierna far saledes ahotrarna mojlighet att bredda sin
kompetens inom fler aktuella omraden &n de har valt, och far darmed en inledande
orientering till manga aktuella omraden. De far aven diskutera omradenas relationer
och ge varandra repetitionsuppgifter inom dessa omraden.

Avslutningsvis examineras kursen med en slutpresentation och en skriftlig
projektrapport. P& slutpresentationen deltar endast examinatorn, och varje student far
15 minuter att presentera hela sitt larandeprojekt. Diskussion kring betyg gors dock
tillsammans mellan examinator och handledare efterat, eftersom slutbetyget ska
baseras pa alla delar av kursen, inklusive avstamningsseminarierna.

Avstamningsseminarierna

Pa seminarierna sker en avstamning med handledaren huruvida projekten gar samt om
eventuella justeringar av projektplanerna behovs. Vi tillampar 75% narvarokrav.
Tillfallena har olika fokus:

Seminarium 1: Handlar om att introducera det valda teoriomradet och eventuell forsta
praktisk 6vning. Om flera studenter har valt snarlika MOOC-kurser maste de komma
Overens om en gemensam presentation for att undvika dverlapp. Alla studenter ger en
muntlig kamratgranskning, samt tar anteckningar, bade fran presentationerna och fran
den péafdljande diskussionen med handledare och klasskamrater. Bedomning av
anteckningarna sker endast om en student ligger pa gransen mellan betygssteg.

Seminarium 2: Handlar om att presentera lite mer och djupare teori och pabdrjat
praktiskt genomfort arbete. Var och en forbereder dven en uppgift till dvriga deltagare,
vanligen ett flervalsprov av typen Kahoot, som ska innehalla bade enkla och svarare
fragor.

Seminarium 3: Handlar om att férdjupa MOOC-kursen genom att positionera det
kursmaterial de har last i forhdllande till det vetenskapliga omradet. Seminariet
innefattar ocksa att studenterna ger omdémen om det kursmaterial som de sjalva har
valt. De fyller gemensamt i ett formular dar de summerar for- och nackdelarna med
kursmaterialet. De presenterar aven hur vagen framat ser ut, hur langt de har kommit
med sin praktiska projektuppgift och vad de planerar att hinna till kursens slut. Detta
seminarium inkluderar aven en skriftlig opposition, dar var och en skapar en trad och
bifogar sin presentation, och évriga kommenterar.

Seminarium 4: Ar ett resentillfalle samt mojlighet till 6vningspresentation av
slutredovisningen for de som vill ha feedback pa sin presentation, innan de visar upp
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sina arbeten for examinatorn. Ofta demonstrerar de d& att de har tillampat sina
teoretiska kunskaper och fardigheter i en avslutande projektuppgift.

RESULTAT

Resultaten har varit mycket lyckade och studenterna har visat hdg ambitionsniva, en
god férmaga att planera sina sjalvstudier och att folja sina planer, att lara sig hur man
lar sig, samt att pedagogiskt presentera sina nya kunskaper och fardigheter for
kollegor. Kursen har mgjliggjort att de kan vélja att studera aktuella omraden som de
tycker har saknats i sin civilingenjorsutbildning eller som de vill fordjupa sig a&hnu mer
inom. Alternativt en accelerering och forsprang pa examensarbetet.

Vi har kort kursen for totalt 44 studenter i fyra arskullar. Studenterna har under aren
gatt igenom cirka 40 olika MOOC-kurser och bocker. Exempel pd @mnen som
studenterna valt ar: maskininlarning i en mangd olika varianter, datorseende,
kvantdatorer, distribuerade system, sakerhet, mjukvarutestning, spelutveckling och
datorgrafik. Samt ett antal olika utvecklingssystem, till exempel Flutter, React Native,
Node JS, React, Cobol, etc. Fordelningen mellan vilka MOOC-plattformar som
studenterna har anvéant kan ses i Figur 2.
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Figur 2. Fordelning av mellan MOOC-plattformar som studenterna valt att anvanda.

Ett histogram over studenternas omdomen fran avstamningsseminarium 3, dar de
sjalva satter betyg pa MOOC-materialet, ses i Figur 3. De flesta ar noéjda med
laromedlen, men studenterna inser i allmanhet sjalva att MOOC-kurser ofta ar pa mer
grundlaggande niva an de ar vana vid under sina universitetsstudier.
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Figur 3. Studenternas omddémen om MOOC-materialet som de har valt att studera.

Kursen har under aren haft en genomstromning pa 93 %, alltsa bara 3 av 44 studenter

som annu inte ar godkénda. Betygsfordelningen av de som klarat kursen kan ses i

Figur 4 nedan. Studenterna maste ofta komplettera MOOC-kursen med teori for att na
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adekvat niva, och sarskilt for att kunna uppna éverbetyg. Omkring 70 % av projekten
innefattar darmed fordjupning av tidigare studier pa avancerad niva, trots att det inte
kravs i kursplanen.
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Figur 4. Studenternas betygsférdelning av de 41 som klarat kursen.

REFLEKTIONER

Hittills har endast en student tagit ut en certifiering fran det larosate som erbjuder
MOOC-kursen. Studenterna valjer oftast mer traditionella MOOC-kurser som saknar
interaktion, eller som bygger pa automatiskt sjalvrattande quizzar, som kan goras vid
valfri  tidpunkt. Sa&dana MOOC-kurser, utan formativ beddmning och
kamrataterkoppling, har av kritiker kallats for broadcasting-baserad undervisning eller
information dump (Suen 2014). Vara studenter far emellertid kamratbedémning under
seminarier och formativ bedomning av oss larare anda. Slutbetyget har dock ofta
dragits ned av att rapporterna varit svaga, trots i dvrigt val utfort arbete. Slutligen har
det visat sig att bara en mindre andel studenter faktiskt tillampar kunskaper fran kursen
under examensarbetet.

SLUTSATSER

Vara slutsatser kring fraga 1) ar att vi har lyckats val med att lara studenterna att lara
sig sjalva och sdledes starta ett livslangt larande senare som yrkesverksamma. Samt
att vi visat for hur vi gentemot fraga 2) kan med sma medel och larartid skapa en god
fordjupning och vardefull valbarhet fér vara studenter. Vart framtida arbete inkluderar
att forfina och fortydliga kraven pa deras arbete for att na upp till olika betyg, samt ett
arbete med att finjustera examinationsformerna. Men vi ser ljust pa framtiden fér denna
typ av kurs och eftersom studenterna sjalva valjer sina omraden, sa héller kursen sig
sjalv uppdaterad for framtidens trender och vi larare behover endast folja med pa
resan.
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