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Abstract

A part of sustainable construction involves the challenge of poor communication and
lack of shared understanding among interested parties in a construction process.
However, these barriers can be overcome by using Building Information Modeling
(BIM) as a working method for communication, coordination, and project information.
BIM is an approach that systematically incorporates information into an object-based
3D model, connecting different disciplines. It has proven to be an effective and
sustainable solution in the construction process, resulting in time and cost savings,
improved coordination, and increased project understanding. Therefore, this report
aims to investigate how BIM is used in the construction process and how the BIM
model influences collaboration and information flow across different stages, in order
to provide insights into the information that various interested parties can benefit
from for better collaboration in future BIM models.

The method used for the study consists of qualitative data collection through semi-
structured interviews, as well as gathering information from literature and previous
research.

The results showed that BIM as a working method is more commonly used in the
design phase compared to production and facility management. The concept of BIM
is also perceived differently by different interested parties in the construction process,
ranging from a 3D model with information about building components belonging to
the design phase, to a working method where all interested parties collaborate in the
same BIM model and perform various analyses and calculations to meet the building's
requirements. None of the interview participants highlighted the importance of BIM in
the facility management stage, but they all had suggestions for development
opportunities to integrate the BIM model into facility management for more efficient
operation and maintenance.

The conclusion drawn from this study is that BIM is not fully utilized throughout the
entire construction process, despite the technology and concept being well-
established for a long time. BIM primarily influences collaboration in the design phase
and creates the most value during that stage. The majority of the work with the BIM
model is performed in the design phase, but the information does not flow effectively
to create value for the next stage in the construction process. There are significant
opportunities for further development to fully leverage BIM and ensure that the entire
construction process collaborates within a BIM model.

Keywords: Design phase, optimization, digitalization.



Sammanfattning

En del av hallbart byggande dr utmaningen med bristfallig kommunikation och
gemensam forstaelse mellan aktorer i en byggprocess. Dessa hinder kan emellertid
dvervinnas genom att anvanda Building Information Modeling (BIM) for
kommunikation, samordning och projektinformation. BIM dr ett arbetssatt som
innebdr att information ldggs in strukturerat i en objektbaserad 3D-modell som
kopplas ihop mellan olika discipliner. Det har visat sig vara ett arbetssatt som skapar
effektiva och hallbar 16sning i byggprocessen, med tids- och kostnadsbesparingar,
forbattrad samordning och ¢kad férstaelse for projekten. Denna rapport ska darfor
undersoka hur BIM anvands i byggprocessen och hur BIM-modellen paverkar
samarbetet och informationsflédet mellan olika skeden, med syfte att ge insikter om
vilken information som olika aktorer kan dra nytta av for battre samarbete i framtida
BIM-modeller.

Metoden for studien utgdrs av kvalitativ datainsamling i form av semistrukturerade
intervjuer, samt inhamtning av information fran litteratur och tidigare forskning.

Resultatet visade att BIM som arbetssatt anvands mer inom projektering jamfort med
produktion och férvaltning. BIM som begrepp anses ocksa vara olika for olika aktorer i
byggprocessen dar det anses vara allt fran en 3D-modell med information om
byggdelar som tillhor projekteringsfasen till ett arbetssatt dar alla aktdrer samarbetar i
samma BIM-modell och utfér olika analyser och berdkningar fér att uppna kraven som
byggnaden har. Ingen av intervjudeltagarna belyste vikten av BIM i forvaltningsskedet
men alla hade forslag pa utvecklingsmajligheter for att integrera BIM-modellen aven i
forvaltning for effektivare drift och underhall.

Slutsatsen som kan dras utifrdn denna studie ar att BIM inte anvands fullt ut i hela
byggprocessen dven fast tekniken och konceptet finns etablerat sedan lang tid
tillbaka. BIM paverkar samarbetet i projekteringsskedet till storst del och skapar mest
nytta i den fasen. Det storsta arbetet med BIM-modellen utférs i projekteringsfasen
men informationen gar inte vidare och skapar nytta for nasta skede i byggprocessen.
Utvecklingsméjligheterna ar stora for att nyttja BIM fullt ut och for att hela
byggprocessen ska samarbete i en BIM-modell.

Nyckelord: Projekteringsfas, effektivisering, digitalisering.
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1 Termer och forkortningar

BIM

BIM-metodik

BIM-modell

Objekt

LoD

Mangdférteckning (mangdning)

Building Information Modeling eller pa
svenska
byggnadsinformationsmodellering, &r en
process som anvands i byggprocessen
for att skapa digitala 3D-modeller av
byggnader med tillhérande information.

Innebar att olika discipliner i
byggprocessen samarbetar och delar
information strukturerat i en integrerad
modell.

Ar en digital objektbaserad 3D-modell
av en byggnad som skapas med hjalp
av BIM-metodik. BIM-modellen &r en
integrerad samling av information om
byggnadens utformning, funktion,
konstruktion, material, installation.

Syftar pa digitala beskrivningar av
element som finns i en byggnad,
exempelvis vaggar, pelare, fonster och
dorrar. Dessa beskrivningar innehaller
information om elementens
dimensioner, position, material och
andra relevanta egenskaper.

Levels of detail. Graden av detalj som
ett objekt i en modell har. Ju hégre LoD
en modell har, desto mer detaljerad ar
den och desto mer information finns det
om objektet i BIM-modellen.

En framraknad forteckning dver de varor
som ingar i projektet som ligger till
grund for anbudsrakning, upphandling



BIM Alliance

3D

4D

5D

6D

7D

2D

CAD

och senare avrop av varor till
byggplatsen.

Sektorsdriven ideell férening som
arbetar for battre samhallsbyggande
med hjélp av BIM-teknik som ska
effektivisera samhallsbyggnadssektorn
med digital strukturerad
informationshantering.

3 dimensioner. Hojd, bredd, langd

Hantering av tid. Exempelvis tidplaner
kopplad till BIM-modellen.

Hantering av kostnad.
Forvaltnings
Hallbarhetsanalyser

2D ritningar genereras fran 3D
modellen.

Computer-aided design. Digitalt
skapande av modeller och tekniska
ritningar genom anvandande
datorprogram.



2 Forord

Detta examensarbete ar det avslutande momentet for byggingenjorsprogrammet -
hallbart byggande pa Mittuniversitetet i Ostersund varterminen 2023. Arbetet
innefattar 15 hdgskolepodng med inriktning mot BIM
(byggnadsinformationsmodellering) i byggprocessen med avseende pa
informationsflédet och samarbetet mellan olika discipliner i en BIM-modell.

"en hallbar utveckling tillfredsstaller dagens behov utan att aventyra kommande
generationers mojligheter att tillfredsstalla sina behov” G.H BRUNDTLAND ET AL.
(1987)



3 Introduktion

| detta kapitel presenteras bakgrunden till studien, studiens utgangspunkt,
problemformulering, fragestallning, syfte och avgransning.

3.1 Bakgrund

Hallbarhet inom byggbranschen har blivit en alltmer viktig fraga som satter press pa
att sektorn ska hitta mer effektiva och hallbara 6sningar fér byggprocessen.

Fran en allman synvinkel finns det tre huvudsakliga metoder for att 16sa problem inom
hallbar utveckling: teknikskifte, effektivisering och minskad anvandning. Med
teknikskifte menas att man byter ut en viss teknik mot en annan for att skapa battre
hallbarhetskvaliteter. Effektivisering handlar om att minska utslapp och kostnader
genom att géra sma men aterkommande forbattringar av de befintliga processerna,
dessa forbattringar leder ofta till fordelar bade for ekonomin och miljon.

En av de stdrsta sociala faktorer och hinder som paverkar utvecklingen av hallbart
byggande i Sverige ar dalig kommunikation och brist pa gemensam forstaelse och
intressen bland arkitekter, konstruktdrer, konsulter, entreprendrer och dem som ar
agare av byggprojektet. For att dvervinna denna barridr féreslogs att intressenter i
byggprojekt involveras i ett tidigt skede i projektet for att anpassa malen och skapa
gemensam forstaelse och intressen och att teknik som BIM anvands som plattform
for kommunikation och projektinformation.2

BIM (Building information modeling eller pa svenska
byggnadsinformationsmodellering) &r en teknik och arbetssatt som har visat sig vara
en 16sning till en effektivare mer hallbar byggprocess. Detta arbetssatt kan spara
resurser i form av tid och pengar men kan ocksé ha ett stort varde i den sociala
hallbarhetenen da arbetet blir mer strukturerat och battre samordning genom att
dverlappa gapen mellan disciplinerna. Men det kraver att BIM-metodiken byggs upp
ratt fran borjan for att alla férdelarna med denna metodik ska fungera.3

Att ha en bra kommunikation, gemensam forstaelse och intressen i ett byggprojekt ar
en av nycklarna for hallbart byggande enligt tidigare forskning.*

Digitaliseringen har pa senare ar haft en betydande inverkan p& samhallet och
industrin varlden &ver. Den har lett till 6kad effektivitet och produktivitet inom olika
branscher. Sverige och Europa har aktivt satsat pa digitalisering, dar Sverige till

I Dahlin, Jon-Erik, Hallbar utveckling: en introduktion fér ingenjérer, Studentlitteratur, Lund, 2014

2 Dalirazar S, Sabzi Z. Barriers to sustainable development: Critical social factors influencing the sustainable building
development based on Swedish experts' perspectives. Sustainable Development. 2022 Dec 1.

3 Fadeyi, Moshood Olawale. "The role of building information modeling (BIM) in delivering the sustainable building
value." International Journal of Sustainable Built Environment (2017) 6, 711722

' Dalirazar S, Sabzi Z. Barriers to sustainable development, 2022



exempel har som mal att vara ledande i vérlden ndr det galler att utnyttja
digitaliseringens potential senast ar 2025.5

Byggindustrin jamfért med andra industrier har varit langsammare att ta till sig av
digitaliseringens majligheter och dom verktyg som finns. Manga har anvant CAD-
ritningar som begransas att vara rena 2D-bilder, att férmedla information visuellt och
inte fullt ut som en modell for viktigt informationsutbyte under en byggnads livscykel.6

| motion 2020/21:872 foreslas att undersdka forutsattningarna for att inféra krav pa
BIM (Byggnadsinformationsmodellering) i Sverige. Flera lander inom EU har redan
lagstiftat om att BIM ska anvandas som en arbetsmetodik, vilket enligt brittiska
regeringens undersokningar har visat sig vara positivt for ekonomin. For narvarande
finns det inga lagkrav pa BIM i Sverige, men med tanke pa framgangen i andra lander
kan det vara en frdga om tid innan det ocksa blir ett lagkrav har.”

Efter en forsta intervju med BIM-ansvarig pa ett av Sveriges storre arkitektur- och
designbyra framkom det att samarbetet i en BIM-modell i byggprocessens olika
skeden beror véldigt mycket pa bestallarens krav pa projektet och att det finns ett
stort glapp mellan alla inblandade aktérers projektmal. Det beskrivs i intervjun att BIM
ar ett arbetssatt for att Idgga in information strukturerat i en modell men att
informationen som I&ggs in inte skapar den nytta som den kan i dom olika skedena i
byggprocessen eftersom kravstalining fran bestallaren ar begransad och samsynen
kring projektmalet inte finns.

Det finns som sagt ett vaxande intresse for att undersdka hur anvandningen av BIM i
byggprocessen paverkar samarbetet och den gemensamma forstaelsen mellan olika
aktdrer darfor ska denna studie undersdka och skapa forstaelse for samarbetet i BIM-
modellen mellan olika skeden i byggprocessen, vad som ar viktiga faktorer for att
samarbetet ska fungera sa bra som mdjligt.

3.2 Studiens utgangspunkter

Foljiande delkapitel dgnas at att presentera en kort litteraturéversikt som
sammanfattar tidigare forskning inom omradet BIM samt befintlig kunskap relaterad
till BIM och byggprocessen.

> Regeringen. (u.d). Mal med digitaliseringen i Sverige. https://www.regeringen.se/regeringens
S 2023-04-04]
SGranroth, Marko, BIM - ByggnadsInformationsModellering: den pagaende evolutionen : larobok, Utgava 2, Kungliga
tekniska hogskolan, Stockholm, 2017 (s.14)
Inférande av krav pa BIM. (u.d) https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/motion/inforande-av-krav

ba-bim H802872 [hamtad 2023-04-06]
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3.2.1 Litteraturoversikt

Enligt tidigare forskning som studerade instdliningen till BIM som arbetssatt hos
produktanvandarna visar att den framsta faktorn fér anvandningen av BIM i
byggprocessen dr att det ar enkelt att anvanda tekniken och att det har ett hogt
anvandningsvarde. Studiens slutsats dr att for en dkad anvandning av BIM-teknik sa
bor inte mer fokus ligga pa teknisk forskning och utveckling utan tvartom ar det
bradskande att I6sa problemet med hur man férbattrar att produktanvandarna faktiskt
anvander tekniken.8

BIM-teknik kan spela en viktig roll i att forbattra produktiviteten och kvaliteten i
byggprojekt och bidra till en mer hallbar och effektiv byggindustri. @ Kollisionskontroll
anses vara en av de viktigaste nyttorna med BIM och har visat sig sparat massa
resurser genom att upptacka och lésa kollisioner i bdrjan av projekteringen. Detta ger
uppenbara ekonomiska fordelar och kostnadsminskningar for ett projekt, okar kvalitet
och effektivitet.'0

En byggnad ar ett helt system som beror av alla inblandade discipliners beslut och
det &r en utmaning med informationsutbytet och samordning i ett byggprojekt och
dar har BIM visat sig spela en viktig roll for att minska gapet mellan yrkesgrupperna
och forbattra informationsutbytet i hela byggprocessen. For att BIM ska
implementeras tidigt i byggprocessen sa spelar entreprenadform en viktig roll och att
det stalls krav pa att det ska anvandas BIM-metodik i byggprojektet. 1

| en tidigare studie fran 2017 dar med fokus pa nuldget och utvecklingen for att

arbeta med hallbarhet i BIM-modellen sa var slutsatsen att det saknas program och

rutiner for att jobba med klimatberakningar, renovering och ombyggnation av
befintliga byggnader. 12

Ett hinder for att alla discipliner ska samarbeta i en BIM-modell ar att det antas att
arbetet ska utforas pa ett traditionellt satt i stallet for digitalt men dven motstand mot
férandring och brist pa kunskap inom BIM har visat sig vara hinder for samarbetet i
en BIM-modell. Mycket arbete har legat pa att tekniken ska finnas for att kunna
samarbeta och mindre pa sociala faktorerna. For att komma till rdtta med det

® Zhang L, Chu Z, Song H. Understanding the Relation between BIM Application Behavior and Sustainable
Construction: A Case Study in China. Sustainability 2019, 12, 306.

? Zhang C. The Application of BIM Technology in Construction Projects. In2021 2nd International Conference on
Artificial Intelligence and Computer Engineering (ICAICE) 2021 Nov 5 (pp. 580-585). IEEE.

19 Shi X. Application of BIM Technology throughout the Construction Project Lifecycle of Teaching Integrated Building.
In2020 International Signal Processing, Communications and Engineering Management Conference (ISPCEM) 2020
Nov 27 (pp. 214-217). IEEE.

""Fadeyi, Moshood Olawale. "The role of building information modeling (BIM) in delivering the sustainable building
value." International Journal of Sustainable Built Environment (2017) 6, 711-722.

' Chong HY, Lee CY, Wang X. A mixed review of the adoption of Building Information Modelling (BIM) for
sustainability. Journal of cleaner production. 2017 Jan 20;142:4114-26.



gemensamma arbetet mellan olika discipliner i en BIM-modell s& har experter i en
tidigare forskning svarat pa att det beh&vs mer tydlighet kring styrning i ett
byggprojekt. Att en gemensam standard finns for hur alla inblandade ska utféra sitt
arbete och hur samordningen ska utforas, for att forbdttra samarbete i en BIM-
modell.3

3.2.2 BIM Byggnadsinformationsmodellering

BIM &r en forkortning fér byggnadsinformationsmodellering och kan beskrivas som ett
arbetssatt, ett digitalt arbetssatt for design och kommunikation av ett byggprojekt.
BIM-modellen kan beskrivas som en virtuell modell av verkligheten som kan innehalla
information om bade den fysiska och den logiska sammansattningen av objekt vars
syfte ar att forbattra och underldtta samarbete mellan de discipliner som ar
involverade i byggprocessen. Samarbetet mellan disciplinerna upphor inte efter BIM-
modellens skapande utan uppdateras kontinuerligt genom hela byggprocessen.™4

BIM-tekniken gor det majligt att integrera information fran olika discipliner som
arkitektur, konstruktion, installation och drift och underhall av byggnader i en digital
modell. Genom att anvanda BIM som arbetssatt kan projektteamet samarbeta pa ett
mer effektivt satt, vilket kan leda till minskade kostnader, forbattrad kvalitet och
kortare byggtider. Att anvanda BIM innebér att man samlar in och anvander
information for att optimera byggprocessen och sakerstdlla att varje steg i
byggprocessen stammer dverens med de uppsatta malen. 1>

Enligt en tidigare fallstudie har det framkommit att storsta drivkrafterna for
implementering av BIM i byggprojekt ar kravstallningen fran bestallaren, den
gemensamma plattformen och engagemanget fran projektorganisationen. Den nytta
som byggprojektet i fallstudien upplevde var battre kommunikations- och
samarbetsklimat, bra informationsfléden, ekonomi- och tidsbesparingar, visualisering,
kollisionskontroller och processeffektivitet. Hindren som fallstudien upplevde var
negativa attityder, kompetensbrist, juridiska forandringar och problem med
programvaror att dom inte lever upp till sin marknadsféring. 16

En objektbaserad 3D-modell av den planerade byggnaden skapas genom att anvanda
olika objekt som vaggar, golv, tak och dorrar eller objekt som beskriver utrymmen
som exempelvis byggnadsarea, zoner eller andra klassningar av utrymmen i en
byggnad. Dessa objekt innehaller inte bara geometriska och materiella egenskaper,

Alreshidi E, Mourshed M, Rezgui Y. Factors for effective BIM governance. Journal of Building Engineering. 2017
Mar 1;10:89-101.
" Granroth, Marko, BIM - ByggnadsInformationsModellering: den pagaende evolutionen: 2017 (s12-13)
"> Granroth, Marko, BIM - ByggnadsInformationsModellering: den pagaende evolutionen:2017

6 Ramos Blidstal L. BIM-MOGNADENS INVERKAN PA HINDER OCH DRIVKRAFTER | BYGGPROJEKT. Diva 2020.



utan kan aven innehdlla specifik information som &r relevant for det aktuella projektet.
Denna typ av modell kallas fér en BIM-modell och kan anvandas for att koppla pa
berdkningsprogram for kalkyl, tidsplanering, energiberakningar men aven for att
generera ritningar, illustrationer och textdokument direkt fran modellen.!”

BIM-Alliance har faststallt fyra specifika villkor som méste uppfyllas for att anvanda
begreppet BIM

"1 .Informationshanteringen sker med en eller fler objektsorienterade
modeller.

2.Egenskaper ar kopplade till objekten i modellerna, och anvands.
3.0bjekten i modellen har relationer till varandra.

4.Olika informationsvyer kan skapas ur samma modell."18

Simuleringar av den planerade byggnaden kan genomféras med hjalp av zoner,
rumsvolymer och andra objekt som har integrerats i BIM-modellen. Dessa
simuleringar syftar till att analysera aspekter sdsom byggnadens energibehov,
inomhusklimat, dagsljus, persondensitet vid utrymning och luftbehandling. For att
mojliggdra en smidig import av modellen till simuleringsverktyg, ar det avgérande att
de olika disciplinerna korrekt integrerar relevanta uppgifter i sina objektbaserade
modeller.™®

Det finns olika programvaror som raknas till BIM-applikationer dar Archicad och REVIT
ar exempel pa nagra. Det finns flera olika programvaror for de olika disciplinerna som
ar applikationer till BIM och det finns olika filformat for att extrahera och importera
information till BIM-modellen. Filformatet som rekommenderas ar neutrala filformat
som exempelvis IFC (Industry Foundation Classes) som ar éverféringsformat for 3D
och anpassat for konvertering mellan CAD-system. 20

Det finns ocksa olika standarder for digital informationshantering i ett BIM-projekt
som beskriver hur man pa ett strukturerat satt lagger in information i modellen och
hur alla ska arbeta med informationsutbytet och samarbetet i en BIM-modell. Det

Eringstam, Jenny & Sandahl, Nina, Arkitekt 3.0: guide for projekterande arkitekter, Utgava 3, Svensk Byggtjanst,
Stockholm, 2022. (s.150)
'8 Block, Maria & Bokalders, Varis, Byggekologi: kunskaper for ett hallbart byggande, Fjérde utgavan, Svensk
byggtjanst, Stockholm, 2023. (5.181)
'9 Granroth, Marko, BIM - ByggnadsInformationsModellering: den pagéende evolutionen. 2017. s38-40



finns standarder fér hur objekt ska klassificeras och hur information ska laggas in i
objekten for att mangdforteckningar, kalkyler och andra berakningar ska kunna
utféras pa ett enhetligt satt och att programvarorna som anvands i ett BIM-projekt
ska prata samma sprak. 21

BEE

TEXTDOKUMENT

IE4 |

B u o
2 — gl |
e s

RITNINGAR BIM-MODELL
OBJEKTBASERAD 3D-CAD

)]

)]

Figur 1: Egen illustration av BIM-modell och dess kopplingar.

En av de grundldggande principerna inom BIM ar méjligheten att utbyta information
mellan olika parter. Det ar av stor vikt att det anvands mjukvaror som stodjer ett
format som ar lasbart for alla projektdeltagare. Ett minimikrav bor vara att alla
applikationer som anvénds under projekteringen kan exportera och importera
information enligt formatet IFC. Som ndmndes ovan ar IFC ett neutralt format som
mojliggdr hantering av BIM-modeller med objektinformation. Anvéndaren behdver inte
ha tillgang till en specifik CAD-programvara for att kunna dra nytta av informationen,
vilket resulterar i att fler projektmedlemmar kan dra nytta av BIM-tekniken. Det dr av
vikt att alla discipliner inom ett BIM-projekt kan tillhandahalla en korrekt IFC-modell.22
For att lanka alla discipliners modeller och visualisera och kéra kollisionskontroller
mellan olika byggdelar som installationer, konstruktion och utrymmen i byggnaden s&

! Standarder fér digital informationshantering. (u.&) https://www.bimalliance.se/for-dig-inom-bygg-och
forvaltning/standarder-for-digital-informationshantering/ [hémtad den 22 maj 2023]

2 BIM-dokument fér svenska byggprojekt. (u.d) https://supportse.nordicbim.com/hc/sv
se/articles/1099747 2936338-BIM-dokument-f%C3%B6r-svenska-byggprojekt s.13 [hdmtad den 22 maj 2023]



https://www.bimalliance.se/for-dig-inom-bygg-och-forvaltning/standarder-for-digital-informationshantering/
https://www.bimalliance.se/for-dig-inom-bygg-och-forvaltning/standarder-for-digital-informationshantering/
https://supportse.nordicbim.com/hc/sv-se/articles/10997472936338-BIM-dokument-f%C3%B6r-svenska-byggprojekt
https://supportse.nordicbim.com/hc/sv-se/articles/10997472936338-BIM-dokument-f%C3%B6r-svenska-byggprojekt

finns olika programvaror som exempelvis Solibri, Trimble Connect. N&r all information
lankas i en och samma modell fran alla discipliner s& skapas en plattform dar all
information om byggprojektet ar samlat.

Agare
Forvaltare \ Arkitekt
Entreprendrer— Mark
Leverantdrer %
Installation / Konstruktor

Figur 2: Egen illustration av hur discipliner i ett byggprojekt kan jobba i samma BIM-
modell genom sina BIM-applikationer.

3.2.3 BIM — uppkomst och dimensioner

BIM kan ses som en avancerad evolution av CAD (Computer-Aided Design). CAD var
ursprungligen med dagens matt en valdigt enkel programvara som utvecklades internt
for ritningar i 2D till objektbaserad 3D-CAD?23 vilket dr ett av kraven for definitionen av
BIM att arbeta med objektbaserade modeller24. Idéer om BIM kan ses redan under
1980-talet d& begreppet CAD fortfarande var valdigt nytt och det finns exempel pa
hur det implementerats i tidiga CAD-program. BIM beskrevs d& som en byggnads
tredimensionella modell berikad med extra information om byggnadens olika objekt

3 Tornincasa S, Di Monaco F. The future and the evolution of CAD. InProceedings of the 14th international
research/expert conference: trends in the development of machinery and associated technology 2010 Sep (Vol. 1,
No. 1, pp. 11-18).s1-7

24 Block, Maria & Bokalders, Varis, Byggekologi: kunskaper fér ett hallbart byggande,2023,(s.181)
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och funktioner. Under senare ar har det stravats efter att tillhandahalla ytterligare
dimensioner till BIM.25

Som tidigare namnts, utgér BIM en metodik for att systematiskt generera, lagra och
hantera byggnadsinformation pa ett strukturerat satt, vilket mojliggdr en smidig
informationsdelning mellan olika discipliner under hela byggprocessen. BIM kan aven
omfatta flera dimensioner av modellering, sdsom 3D-6D 26 och pa senare tid &ven
7D27 vilket ytterligare berikar informationsinneha
modeller.

et och funktionaliteten hos BIM-

BIM har utvecklats fran endast det tredimensionella, 3D BIM som presenterar det
rumsliga dimensionerna (bredd, hdjd och djup), till att hantera fler dimensioner i ett
projekt som tidshantering, planering och schemaldggning (4D), kostnader (5D),
forvaltning (6D) och hallbarhet (7D). Detta for att behov av andra dimensioner har
identifierats under anvandandet av BIM for att kunna nyttja dess fulla potential och for
att méta de krav som stalls pa byggprojekt genom hela dess livscykel. Det finns en
tydlig dverenstammelse i branschen angaende den fjarde och femte dimensionen
inom BIM, dér 4D handlar om tid och 5D handlar om kostnad. Daremot fanns det
skillnader och otydlighet nar det gallde den sjatte och sjunde dimensionen. Denna
brist pa tydlighet kring de hégre dimensionerna kan leda till att férdelarna med dessa
dimensioner gar forlorade. For att fa klarhet och en konsekvent férstaelse behdver
yrkesorganisationer ta ledningen och utforma standarder for dessa dimensioner. 28

*> Migilinskas D, Popov V, Juocevicius V, Ustinovichius L. The benefits, obstacles and problems of practical BIM
implementation. Procedia engineering. 2013 Jan 1;57:767-74.

?6 Sampaio AZ. BIM as a computer-aided design methodology in civil engineering. Journal of software engineering and
applications. 2017 Feb 7;10(2):194-210.

27 Charef R, Alaka H, Emmitt S. Beyond the third dimension of BIM: A systematic review of literature and assessment
of professional views. Journal of Building Engineering. 2018 Sep 1;19:242-57.

*8 Beyond the third dimension of BIM: A systematic review of literature and assessment of professional views. (S.1-3)
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Geometrier Planering

Kostnader Férvaltning Hallbarhet
Livscykelanalyser

Bredd, hojd, djup  schemaléggning  Kalkyler it & underhall

3D 4D 5D 6D 7D

Figur 3. Egen illustration av BIM 3D-7D.

Vanligt ar att anvanda dimensionerna 3D, 4D, 5D vilket utgdr en tredimensionell
modellering med tidsaspekter och kalkyler inkluderade. Det finns dven flera
datasystem som kan kopplas p& BIM-modellen och utféra klimatberdkningar,
energiberakningar och dagsljusanalyser som en del i projekteringsprocessen.
Miljsloggbdcker med information om material kan ocksa kopplas till BIM-modellen. |
ett tidigt skede av byggprocessen kan alla dessa dimensioner kopplade till en BIM-
modell hjalpa till att fatta beslut fér en mer hallbar byggnad.2®

3.2.4 BIM-modeller olika nivaer

Det finns en uttalad hierarkisk detaljeringsniva av BIM-objekten vilket betecknas som
LoD (Level of Detail). En BIM-modell kan fa en hogre detaljeringsniva allt eftersom
behov av informationen uppstar i byggskedet. Nedan forklaras kortfattat dom olika
nivaerna

e LoD 100: Detta ar den lagsta nivan och anvands vanligtvis i tidigt skede i
byggprocessen. Modellen visar grundlaggande geometriska former och ger
en dvergripande representation av byggnaden eller anlaggningen.

e [ 0D 200: | denna niva laggs fler detaljer till i BIM-modellen. Det kan
inkludera information om komponenter som vaggar, golv, tak, fénster och
dérrar. Modellen ger en battre forstéelse for byggnadens form och struktur.

29 Block, Maria & Bokalders, Varis, Byggekologi: kunskaper for ett hallbart byggande, 2023, (s.181)
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e LoD 300: Har 6kar detaljnivan ytterligare. Modellen innehaller mer
information om byggnadens komponenter och system. Det kan inkludera
detaljer om WS (vdrme, ventilation, sanitet), elektriska system, rérsystem
och andra tekniska aspekter. Det ger en mer omfattande och tekniskt
detaljerad vy och ser att alla installationer far plats.

e [ 0D 400: Vid denna niva inkluderas annu mer detaljerad information om
komponenterna. Det kan vara specifika tillverkningsdetaljer, material,
storlekar och exakt placering av objekt. Denna niva anvands ofta vid
produktion och utférande av byggnaden.

e [ 0D 500: Detta ar den hogsta detaljnivan och kan anvandas for bestallning
for tillverkning, reservdelar. Exakt hur byggnaden blev konstruerad och
realiserad i produktionen redovisas i detalj, inklusive geometri, egenskaper
och funktioner, 30

Tabell 1: Tabell som visar modellens detaljeringsniva i dom olika byggskedena.?

Byagprocess Skede Utredning Projektering Produktion

LOD (Level of detail) LOD0- 100 LOD 100-175 LOD 200 LOD 300-350 LOD 400 LOD 400 LOD 500

Handling Forstudie Program Forslagshandling Systemhandling Byaghandiing Produktion Relationshandling

Bruttoarea BTA BTA BTA BTA BTA BTA BTA

Bruttovolym BTV | BTV BTV BTV BTV BTV BTV

Beteckning (Type ID) IVxx V01 V01 Vo1 Vo1

BSABe 43CB 43.CB20 43.CB20 43.CB/20 43.CB20

Produktionsresultat KBC.322//010 KBC..322//010 KBC..322//010

Produktionsaktivitet Dubbling Dubbling Dubbling

Resurs | Arbetare Arbetare Arbetare
modell Forslags modell Systemmodell Byag

-

(=] |

Sammanfattningsvis kan man sdga att BIM &r ett arbetssatt som vaxt fram for att
underlatta och effektivisera informationshanteringen och samordningen i hela
byggprocessen genom en BIM-modell som har information om varje objekt som
ligger inne i modellen. Olika discipliner lankar samman sina modeller som m&jliggér
informationsutbyte pa ett effektivt satt.

30 BIM-dokument fér svenska byggprojekt s.16-17 [hdmtad den 22 maj 2023]
31 BIM-dokument fér svenska byggprojekt s.16 [hdmtad den 22 maj 2023
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3.2.5 Byggprocessen

En byggnad skapas fér nagon form av anvandning och ska tillgodose ett behov. En
byggprocess ar en del av byggnadens livscykel och kan beskrivas pé ett dvergripande
satt genom tre olika skeden projekteringsprocessen, produktionsprocessen och
forvaltningsprocessen. 32

Projektering Produktion Forvaltning

Produktbestamning
Produktframtagning
Produktanvindning

Figur 4. En visuell skiss for dom olika delskedena i byggprocessen.

Det ar manga aktorer inblandade i en byggprocess och for att minska tvister och
risker for fel nar en byggnad ska uppfras ar det avgdrande med klara gréanser mellan
dessa olika skeden i byggprocessen och att det ar tydligt formulerat vem som
ansvarar for vad i vilket skede. Erfarenhetsaterforing fran forvaltningsprocessen ar
ocksa en viktig del i produktbestamningen och ar darfér av stor vikt att det finns
aterkoppling fran férvaltningen till framtida projekteringsprocesser dar ramarna ska
sattas for den tankta byggnaden. Byggprocessen leds av bestdllaren som tar beslut
som synliggdr styrningen av projektet. FOr att uppna sina mal med byggnaden maste
bestallaren ta hansyn till olika aspekter och intressen, nar bestdllaren tar beslut i
samband med projektet ar det viktigt att de har tillgang till korrekt och tillforlitlig
information fran konsulter och andra experter. Dessutom ar det avgbrande att
bestallaren har férmagan att forstd och tolka denna information pa ett adekvat satt.33

3.2.5.1 Projektering
Projekteringsprocessen ar den fasen dar produktbestamningen ska bestdmmas och
handlas upp och denna fas startar med en utredning som mynnar ut i ett

*2 Hansson, Bengt, Olander, Stefan, Landin, Anne, Aulin, Radhlinah & Persson, Urban, Byggledning Projektering, 1:3
uppl., Studentlitteratur, Lund, 2015. Kap 1.1.
2 Tonnquist, Bo, Projektledning, Attonde upplagan, Sanoma utbildning, Stockholm, 2021.5.18-19
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byggnadsprogram som ska beskriva dom krav, behov och énskemal som ska
uppfyllas. Projekteringen ska sedan skapa ett byggnadsverk som uppfyller
byggnadsprogrammet och redovisas for bestéllaren genom ritningar och
beskrivningar. Projekteringen utfors av konsulter som arkitekter, byggnads-, VVS, el-
konsulter och specialkompetens inom inredning, tradgard installation och
koksinredning exempelvis. Med utgangspunkt fran bestdllarens byggnadsprogram sa
skapar arkitekten i samrad med 6vriga discipliner férslagshandlingar,
systemhandlingar som beskriver utformningen av byggnaden med konstruktions och
installationslésning. Systemutformningen (systemskedet) ar den avslutande fasen i
forsta delen av projekteringen innan upphandlingen tar vid och en mer detaljerad
projektering fortsatter. Systemhandlingsskedet ar den delen som ska faststalla
byggnadens konstruktionssystem och alla installationssystem med malet att uppfylla
samtliga krav i byggnadsprogrammet. Detaljutformningen dr nasta steg som ska
resulterar i fardiga bygghandlingar i form av ritningar och beskrivningar som uppfyller
dom krav som star i byggnadsprogrammet, krav fran lagstiftning och foreskrifter som
exempelvis EKS, europeiska konstruktionsstandarder och BBR, boverkets byggregler.
Bygghandlingarna kompletteras med en administrativ del som kallas for

forfragningsunderlag som ldmnas till anbudsgivare fér upphandling av byggprojektet.
34

3.2.5.2 Produktion

| slutet av projekteringsskedet skapas de bygghandlingar som ska anvandas for
produktionen och dessa gar da under produktframtagningen som bygger pa det som
planerat i produktbestdmningen.35

Produktionen bestdr av olika skeden dar det borjar med att entreprenéren planerar
produktionen och den tillfalliga arbetsplatsen som ska etableras for byggprojektet.
Under byggstarten utfors en dispositionsplan av arbetsplatsen med basta mojliga
I6sning for materialflodet och dvriga planer for planering av personal, materialinkdép
och leveranser av material. Produktionskalkyl upprattas ocksa for att kunna styra och
kontrollera produktionens ekonomiska utveckling. Nar all produktionsplanering ar klar
och det ska bdrjas byggas sa folja arbetet upp via avstadmningsméten,
kostnadsavstamning och tidplansavstamning. Innan byggnaden lamnas dver till
bestallaren och processen kliver in i forvaltningsskedet s& utfors besiktningar,
provning och kontroller och eventuella brister dtgardas innan slutbesiktning. Det ska
ocksa lamnas dver drift och underhallsinstruktioner som ar handlingar som ska tala
om hur byggnaden med sina installationer ska skétas. 36

N

Ul
N
o))

34 Eringstam, Jenny & Sandahl, Nina, Arkitekt 3.0: guide 16r projekterande arkitekter, 2022, 5.25-26
35 Tonnquist, projektiedning, 2021, s.18-19

36 Eringstam, Jenny & Sandahl, Nina, Arkitekt 3.0: guide for projekterande arkitekter, 2022, $.29-30
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3.2.5.3 Forvaltning

Néar overldmning av byggnaden sker sa Kliver byggprocessen in i det skede som heter
forvaltningsskedet som innebdr en produktanvandning dar byggnaden nyttjas och
forvaltas under dess hela livslangd.3”

Den fardiga byggnaden lamnas dver till byggherren eller fastighetsdgaren och den
tekniska, administrativa och ekonomiska forvaltningen tar vid. Teknisk férvaltning
avser att driva och underhalla byggnadens system, se till att dess tekniska funktioner
ar i ordning, och att dess ekonomiska varde uppratthalls genom utbyte och reparation
av defekta eller underhallsbehdvande komponenter. Ibland kan det ocksa vara
nddvandigt att gdra ombyggnader eller tillbyggnader pa fastigheten. Dessa aktiviteter,
som drift, underhall och férvaltning, brukar kallas teknisk férvaltning.38

3.2.6 Projekt som arbetsform

Projekt som arbetsform innebar att arbete utférs inom en definierad tidsram och med
specifika mal och leveranser i atanke. Inom byggbranschen dr det fér det mesta
projektbaserade uppdrag som vanligtvis leds av en projektledare och det &r en
temporar projektorganisation som uppléses da projektet dr avslutat. Projektstyrningen
mot dom uppsatta malen bor ga till pad samma satt oavsett projekt, projektstyrning
och projektledning utgdr tillsammans en helhet som ska sakerstalla att rutiner och
processer for samordning finns for det specifika projektet.39

| byggprocessen bestar projektmodellen av faserna utredning, projektering,
upphandling, produktion, avslut. En av dom viktigaste rollerna for ett projekt ar dgarna
av projektet som har det dvergripande ansvaret for att det finns ett tydligt uppdrag
och tillrdckliga resurser. Projektledarens roll ar att sékerstdlla att projektmalet uppnas
och att organisera och leda arbetet. Projektgruppen som kan besta av konsulter som
har fatt i uppdrag att utfora det aktiviteter som ska leda fram till projektmalet. Projekt
med manga inblandade aktérer kan behdva en kommunikatér som bara har till
uppgift att formedla information om projektet.40

Ett byggprojekt har behov av massa olika specialkunskaper som tillsammans jobbar
for att uppna projektmalet inom tidsramen. Det &r manga aktérer inblandade och det

37 Tonnquist, Projektleaning, 2021,5.18-19
38 Eringstam, Jenny & Sandahl, Nina, Arkitekt 3.0: guide for projekterande arkitekter, 2022, s.31

3 Tonnquist, Bo, Frojex

40 Tonnquist, Frojektledning, 20:
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finns en allman forestallning att projektmalet kan uppnas effektivare genom
samarbete mellan individer an genom enskild insats. En organisation skapas ndr flera
personer arbetar tillsammans pa ett samordnat satt for att uppna ett gemensamt mal.
For att organisationen ska fungera effektivt och uppna sina mal maste det finnas klara
riktlinjer for hur arbetsuppgifter ska foérdelas och vem som ar ansvarig for vad. Det
maste ocksa finnas tydliga riktlinjer for hur beslut ska fattas och vem som har
befogenhet att fatta dem. Slutligen krdvs det ocksa en tydlig ledarskapsstruktur for att
leda och samordna organisationens verksamhet.4!

3.3 Problemformulering

Har beskrivs kortfattat kdrnan i vad som ska undersokas och vad som ar
forskningsproblemet.

Byggprocessen bestar av flera olika skeden och med flera olika discipliner som ska
samordnas, det ar mycket information som ska hanteras i ett byggprojekt. En av de
storsta sociala faktorerna och hinder som paverkar utvecklingen av hallbart byggande
i Sverige dr dalig kommunikation, brist pad gemensam férstéelse samt intressen bland
arkitekter, konstruktérer, konsulter, entreprendrer och dom som &r dgare av
byggprojektet.+2

Det har utforts en hel del forskning kring hinder och drivkrafter for implementering av
BIM i byggprojekt darfoér ska denna studie ldgga extra vikt pa att understdka hur BIM-
modellen anvands i byggprocessen och om anvandningen av modellen paverkar
samarbete och gemensam forstéelse mellan olika aktdrer i ett byggprojekt.

3.4 Syfte

Syftet med studien &r att undersdka anvandningen och effekterna av BIM |
byggprocessen. Studien genomfors for att fa battre forstaelse for hur olika aktorer i
byggprocessen samarbetar med hjalp av en BIM-modell.

3.5 Forskningsfraga/forskningsfragor

Studien ska undersoka hur samarbetet i BIM-modellen ser ut och om den bidrar till
gemensam forstaelse av ett byggprojekt.

1 Tonnquist, Frojektledning, 2021, s.7

12 Dalirazar S, Sabzi Z. Barriers to sustainable development: Critical social factors influencing the sustainable building
development
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Hur paverkar anvandningen av en BIM-modell gemensam fdrstéelse av ett

byggprojekt mellan olika discipliner i byggprocessen?
Hur kan BIM-modellen forbattra samarbetet mellan olika aktérer under olika

skeden i byggprocessen?
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4 Metod

| detta kapitel beskrivs metodvalet, genomférandet av intervjuerna och
datainsamlingen samt urvalet av deltagare till denna studie och sakerstallandet av
dess integritet.

4.1 Metodval

Metodiken i detta examensarbete baserades pa en undersdkande studie dar
huvudsakligen kvalitativa data samlades in genom intervjuer. Urvalet bestod av
personer inom byggprocessen som hade erfarenhet av att arbeta med BIM.

Starten pa studien innebar att gbra en projektplan och samla in information om

amnet fran olika kallor sasom tidigare forskning som inhamtades via Mittuniversitetets

databaser fér amnesguiden -ekoteknik och hallbart byggande, andra litteraturkéllor
som larobdcker samt fran webbaserade kallor som Svensk byggtjanst, BIM-Alliance,
svenska byggbranschens utvecklingsfond (SBUF), Boverket.

Efter att litteraturdversikt och teoridelen pabdrjats bokades en forsta intervju med
BIM-ansvarig pa ett av Sveriges storre arkitektur- och designbyrad i syfte att fa
information fran empirin vad som skulle vara ldmpligt att studera inom BIM.

Intervjun var dppet riktad dar den intervjuade fick styra vad som skulle tas upp inom
omradet BIM i byggprocessen. 43

Utifran den forsta Oppen riktade intervjun, den informationsinsamling som gjordes
inom BIM i byggprocessen och avgransningen i litteraturen som mdjliggjorde mera
preciserat syfte sa skapades sedan forskningsfragorna. Sedan gjordes intervjufragor
som skulle bidra till att besvara forskningsfragorna.

Kvalitativa data inhamtades i form av semistrukturerade intervjuer med aktdrer som
arbetade med BIM i byggprocessen. Se bilaga 1 med intervjufragorna. Intervjuerna
spelades in, transkriberades till text och analyserades slutligen.

For att besvara forskningsfragorna byggde de kvalitativa intervjuerna framst pa
interviuer med aktorer som arbetar med BIM-modellen i byggprocessen.

43 Host, Martin, Regnell, Bjérn och Runeson, Per. Att genomféra ett examensarbete. Lund: studentlitteratur, 20086,

upplaga 1:6. S89-92

19



FORARBETE LITTERATUROVERSIKT GENOMFORA SAMMANSTALLNING

Projektplan Skapa intervjufragor

Tidigare forskning Semistrukturerade Rapponskrivning

intervjuer
Samla information

Dataanalys

Intervju med BIM-expert .
Teori

BIM

Forskningsfragor Byggprocessen

FORSKNINFSFRAGOR

Figur 5. Visualisering av studiens moment.

4.2 Avgransning

Studien avgransar sig fran att undersoka de tekniska detaljerna som programvaror
och filformat for delning av information, studien avgransar sig ocksa fran att
presentera de standarder som finns for digital informationshantering. Denna studie
fokuserade pa samarbetet i en BIM-modell mellan olika aktérer, hur manniskan
bakom programvaran upplever hur samarbetet fungerar och vad som skapar nytta for
dom olika aktdérerna som arbetar tillsammans i en BIM-modell.

Denna studie kommer avgransa sig till denna dvergripande beskrivning av processen
for ett byggprojekt och kommer inte presentera olika upphandlingsformer som kan
paverka vem som ansvarar for projekteringen.

Studien har avgrénsat sig till att studera just BIM som arbetssatt och att samarbeta |
en BIM-modell i byggprocessen. Litteraturdversikten och den information som
inhdmtas till studiens utgdngspunkt har inte ndgon snavare avgransning an "BIM" och
nagot av dom tre ndmnda faserna i byggprocessen. Urvalet av aktérer for intervjuerna
ar avgransad till att vara arkitekter, BIM-ansvarige, entreprendrer och projektledare.
De féretag som studien har avgransat sig till ar konsultbolag som verkar i
projekteringsfasen, entreprenadfdretag som verkar i produktionsfasen och
fastighetsbolag som verkar som bestéllare och dven verkar i forvaltningsfasen.



4.3 Datainsamling

Som tidigare beskrivits sa anvande sig denna studie av en kvalitativ undersékning
med semistrukturerade intervjuer som genomfdrdes med deltagare som pa nagot satt
arbetar med BIM i byggprocessen och som kunde bidra med vardefull information
relaterat till forskningsfragorna.

Alla intervjudeltagarna fick forst en forfragan via mail ddr dven en skriftlig introduktion
till studien presenterades, vad syftet med intervjun var och att intervjun spelades in
om det godkandes av deltagaren. Intervjuerna gjordes pa distans via Teams. Innan
intervjun startade sa fick deltagaren igen godkanna att inspelning gjordes.

Dom semistrukturerade intenvjuerna utférdes pa 4 personer som pa nagot satt
arbetade med BIM i byggprocessen och som anses kunna bidra till att svara pa
forskningsfragorna. Syftet var att dom intervjuade skulle férklara med egna ord hur
dom sag pa samarbete och gemensam forstaelse mellan olika discipliner ndr en BIM-
modell anvéndes i byggprocessens. Urvalet av de intervjuande grundade sig pa
tanken att minst en BIM-ansvarig, entreprendr och byggherre/bestallare skulle finnas
med i datainsamlingen for att studien skulle representera hur en BIM-modell anvénds
i byggprocessen. Tabell 4.1 nedan presenterar vilka aktérer som intervjuades.

Tabell 2. Intervjudeltagarna till datainsamlingen.

Intervjul | BIM-, och projekteringsansvarig pa ett av Sveriges 4 st6rsta
entreprenadfdéretag inom samhallsbyggande. Jobbar i hela byggprocessen
med BIM-modellen, fran idé till verlamning av ett byggprojekt.

Intervju 2 | BIM-ansvarig pa ett konsultbolag som jobbar med design-, och
ingenjorsldsningar. Jobbar med digitala arbetssatt. Styr upp projekten med
hur man ska jobba med BIM-modellen.

Kommer ofta in i projektet nar systemhandlingarna ar klar. Satter krav och
riktlinjer hur BIM ska anvandas i projektet.

Intervju 3 | Projektledare fér nyproduktion pa ett fastighetsbolag som ager, utvecklar
och forvaltar kommersiella fastigheter. Jobbar med idé, projektering fram
tills det lamnas over till forvaltning.

Intervju 4 | Entreprenadingenjor pa ett mellanstort byggféretag som jobbar med
projektering och utférande av byggtjanster. Jobbar med projektering och
byggproduktionen. Beroende pa upphandlad ansvarsform.
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Genomfdérandet av intervjuerna hade fyra faser dér forsta fasen bestod av att
intervjuaren beskrev syftet med intervjun. Andra fasen bestod av inledande fragor fér
att sedan ga over till tredje fasen som var huvudfragorna. Efter att intervjun var
genomfdrd summerade intervjuaren kortfattat huvudpunkterna for intervjudeltagaren.
Darefter gavs mojlighet att lagga till eventuella ytterligare kommentarer eller
synpunkter som deltagaren kande saknades.*4

Summering
Ovriga
kommentarer,
synpunkter

Syfte med intervjun Inledande fragor Huvudfragor

Figur 6. Visualisering av intervjuerna genomférande.

4.4 Dataanalys

For att analysera data som samlats in via de semistrukturerade intervjuerna anvandes
en kvalitativ analys. Intervjuerna spelades in och transkriberades for att sedan
analyseras som textdokument.

Transkriptionerna analyserades sedan for att se relevanta teman och monster i
deltagarnas svar relaterade fill forskningsfragorna. For att skapa struktur och

samtidigt halla intervjudeltagarna anonyma sa kodades uttalanden som anvandes i
resultatdelen for att géra det sparbart for att kunna ga tillbaka vid kontroll av resultat
och slutsats. 45

Nyckelord anvandes for att gruppera och kategorisera texten fran intervjuerna. Sedan
analyserades deltagarnas uttalanden som grupperats till nyckelord och citat for att se
om det fanns ett moénster som kunde kopplas till skeden i byggprocessen eller
disciplin. Utifran den grupperade data kunde sedan slutsatser dras. 46

Resultatet fran dataanalysen visade pa ett antal teman och nyckelord som sedan
anvandes for att besvara forskningsfragan och for att dra slutsatser om hur

44 Host, Martin, Regnell, Bjérn och Runeson, Per. Att genomfdra ett examensarbete. 2006, s.92
2. 2006, 5.116
20

006, s.114-115

45 Host, Martin, Regnell, Bjérn och Runeson, Per. Att genomfdra ett examer

R
R
R

46 Host, Martin, Regnell, Bjérn och Runeson, Per. Att genomfdra ett exa
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anvandningen av BIM-modellen péaverkar gemensam forstaelse och samarbete i
byggprocessens olika skeden och mellan olika discipliner.

Efter att teman, nyckelord och citat hade identifierats skapades en sammanfattning av
resultaten som sedan tolkades och diskuterades. Allt eftersom data fran intervjuerna
analyserades sa justerades teman och det lades till nya teman.

Resultaten och slutsatserna presenteras i resultat- och diskussionsavsnittet.

Bilaga 2 innehdller den grupperade data som anvands i resultatavsnittet.

4.5 Validitet

De intervjudeltagare som deltog i undersékningen ar anstéllda vid olika féretag inom
byggbranschen och besitter omfattande erfarenhet av att anvanda BIM i
byggprocessen. Pa grund av deras expertis betraktas deras asikter som relevanta och
palitliga, vilket bidrar till att dka trovardigheten hos resultaten.

4.6 Reliabilitet

For att forbattra kvaliteten pa den insamlade data hade det varit fordelaktigt att
genomfora fler intervjuer och inkludera flera perspektiv i studien.

Att studien anvande sig av semistrukturerade intervjuer skapade utrymme for
intervjudeltagarna att bidra med data som inte ar jamforbara mellan intervjudeltagarna
vilket kan leda till ojamn datainsamling. Antalet intervjudeltagare paverkar ocksa
resultaten da det hade skapat hogre trovardighet om flera med samma roll hade
intervjuats.

Att utféra en transkribering av intervjuer kan ocksa paverka resultatet genom en
felaktig tolkning av vad som namnts insamlade data. Urvalet av intervjudeltagare hade
ocksa kunnat avgransats mer till en specifik inriktad roll for att ytterligare dkar
reliabiliteten i studien eller som tidigare namnt dkar antalet intervjuer och inkluderat
fler perspektiv for trovardigheten i resultatet.

Det som bidrar till en dkad reliabilitet dr att studien utarbetade en forutbestamd
intervjuguide med en uppsattning strukturerade fragor som tackte relevanta dmnen
relaterade till anvandningen och samarbetet i en BIM-modell i byggprocessen och
som anvandes konsekvent vid varje intervju. Varje intervju dokumenterades noggrant
genom ljudinspelning och transkribering. Detta mojliggjorde en noggrann analys av
deltagarnas svar och underlattade granskning och verifiering av data vid behov. Men
som namndes ovan sa var det en semistrukturerad intervju s en del av intervjuguiden

23



bestod av évriga kommentarer vilket kan ge data som inte ar jdmférbara men det kan
ocksa skapa en djupare forstaelse som kan bidra till ett mer trovardigt resultat.

4.7 Etiskt stallningstagande

For att sakerstdlla deltagarnas integritet s& valdes att alla deltagare och féretag skulle
vara anonyma i denna rapport. All data som samlades in fran dom frivilliga
intervjuerna spelades in efter samtycke fran intervjudeltagarna.

Intervjuerna spelades in som ljudfil pa en separat enhet och efter avslutat
examensarbete sa raderades ljudfilerna. Inget av informationen som presenterades i
rapporten kommer kunna kopplas till foretag eller intervjudeltagarna.

Efter avslutad studie ar ljudfilerna raderade och rapportens datainnehdll ar anonymt.
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5 Resultat

| detta kapitel redovisas resultatet fran intervjuerna i form av I8pande text med
sammanfattande huvuddrag och tabeller med identifierade teman och nyckelord fran
den grupperade dataanalysen. De fullstandiga tabellerna med nyckelord och
analyserad text for varje intervju finns som bilaga till rapporten (se bilaga 2). Med
analyserad text menas i denna studie att det viktigaste och mest relevanta delarna
sammanfattats pa ett dverskadligt satt fran varje intervju.

5.1 BIM i byggprocessen

Intervjudeltagare 1 definierade BIM som ett arbetssatt. Det handlar om att samla
information pa ett strukturerat satt i en BIM-modell som sedan kan kopplas till
berdknings- och analysprogram.

"3D-projektering som samordnas i byggprocessen”

Intervjudeltagare 2 beskriver definitionen av BIM som en utmaning da det inte finns
en enhetlig definition, kan betyda allt fran 3D-modell for gestaltning till ett arbetssatt
for informationsutbyte mellan alla discipliner i hela byggprocessen.

"en utmaning hos oss ar att BIM inte betyder samma for alla”

Intervjudeltagare 3 beskriver att BIM dr ett verktyg for projekterande discipliner och
for dom pa fastighetsbolaget ar BIM en 3D-modell for att visuellt kunna se pa
l6sningar i en byggnad. BIM-modellen blir ett diskussionsunderlag som skapar
samférstaelse mellan discipliner.

"vi dr inte en projekterande disciplin, det & mer dversiktsgranskning vi gor”

Intervjudeltagare 4 beskriver att BIM ar en " 30D-modell med information kopplat till
byggdelarna’. Ett verktyg for effektiv samordning direkt pa plats.

Sammanfattningsvis sa betyder BIM olika for de olika intervjudeltagarna men storre
delen av nyckelorden ror sig till 3D-modell, samordning och information som visas i
tabell 3 nedan.
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Tabell 3. Frekvent anvanda nyckelord hos varje intervjudeltagare.

Deltagare/ 1 2 3 4
Nyckelord

2D ritning X
3D-modell X X X
BIM-modell X X
Metodik/arbetssitt X

Samordning X X
Strukturera X

Information X X
Berdkning X

Analys X

Informationsutbyte X
Oversiktsgransking X
Projektering X
discipliner X X
Samforstaelse X
Diskussionsunderlag X

Nyckelorden visar férhallandet mellan intervjudeltagare och uttalade dimensioner i
BIM som deltagarna anvander, se tabell 3. Det framkommer inte i denna studie att
intervjudeltagarna arbetar med dimensioner som tar hansyn till hallbarhetskalkyler
eller férvaltning som drift och underhalls samordnat i BIM-modellen.



Tabell 4. BIM-dimensioner hos intervjudeltagarna kopplat till byggprocessens olika
skeden.

BIM-dimension / 2D 3D 4D 5D 6D 7D

Intervjudeltagare, skede i
byggprocessen.

Intervjudeltagare 1

Projektering-produktion

Intervjudeltagare 2

Projektering

Intervjudeltagare 3

Forvaltning

Intervjudeltagare 4

Produktion

5.2 Nyttan med att samarbeta i en BIM-modell

Huvuddragen fran intervjudeltagare 1 dr att storsta nyttorna med att samarbeta i en
BIM-modell &r att det underlattar for kalkyleringsskedet och ger en visuell
representation av byggnaden som bidrar till snabbare beslutsfattande med bestallare
och forvaltare. Intervjudeltagare papekar dven att samarbete i en BIM-modell har
storst nytta under projekteringsfasen av byggprocessen, da kollisionskontroller kan
utféras mellan olika discipliner. Dessutom ndmns att det finns betydande fordelar for
den yngre generationen som kanske inte ar lika skicklig pa att lasa ritningar som den
aldre generationen.

”Stor vinning att fG ut BIM-modellen i produktion”

Huvuddragen fran intervjudeltagare 2 var att samarbeta i en BIM-modellen skapar ett
effektivare arbetssatt eftersom BIM-modellen blir ett battre beslutsunderlag for att fa
forstaelse for projektet och dom olika disciplinerna. BIM-modellen skapar nytta fér ndsta
fas i byggprocessen genom visualisering och mangdning av material.

Storre foretag ser nyttan med BIM-modellen i byggprocessen én mindre féretag”

Intervjudeltagare 3 lyfter nyttan med att kunna granska visuellt i en 3D-vy for att 10sa
problem och se om funktionerna for framtida hyresgaster ar uppfyllda och att inget

27



kolliderar. En annan nytta som intervjudeltagaren trycker hart pa ar att samordningen

i BIM-modellen minskar fel eftersom alla utgar fran samma underlag och far
uppdateringar direkt ndr nagon disciplin andrar nagot.

“Den interaktiva 3D-modellen ger en mer realistisk och engagerande upplevelse

dn en statisk bild eller en traditionell 2D-modell”

Huvuddragen fran intervjudeltagare 4 var att BIM-modellen underlattar
informationsutbytet och samordningen genom att erbjuda en samlad visuell 3D-
modell fran alla discipliner, vilket minskar missférstand.

Sammanfattningsvis sa ses den storsta nyttan med att samarbeta i en BIM-modell det
visuella och att det samordnas mellan discipliner for att minska kollisioner se tabell 5

nedan. Det ar ocksa tydligt att BIM-modellen anvands mera och anses vara mer
passande for projekteringsfasen och inte vidare in i produktion och férvaltningen
utifrdn huvuddragen fran intervjuerna.

Tabell 5. Nyckelord hos varje intervjudeltagare

1 2 3 4
Kalkyl X X
Beslutsunderlag X X
Visualisering X X X X
Forstaelse X X
Samordning X X X
Kollisionskontroll X X
mangdning X X
projekteringsfasen X X
effektivitet X
Granskning X
Uppdatering X X
Probleml6sning X
informationsutbyte X
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Utifran intervjuerna kan monster observeras som forhallandet mellan vilket skede i
byggprocessen som intervjudeltagren jobbar i och antal nyttor som deltagaren ser
med att samarbeta i en BIM-modell.

Storst nytta ser den intervjudeltagare som har titeln med ordet "BIM" i sin roll och
som jobbar fokuserat i projekteringsskedet.

Produktionfasm
l:or"ya'lt'.'ingfasen

Figur 7. Visualisering av antal nyttor med att samarbeta i en BIM-modell fér dom olika
faserna i byggprocessen.

5.3 Viktiga faktorer for att underlatta samarbetet

Intervjudeltagare 1 svarar att den absolut viktigaste faktorn ar att ha ett ramverk for
hur alla ska jobba och hur information ska struktureras och laggas in i BIM-modellen.
En annan stor faktor dr bestallarens krav och egen ambition med att jobba i en BIM-
modell och att dessa krav och ambitioner kommer in tidigt i byggprocessen sa
exempelvis arkitekten lagger in littererade ytor for att nasta disciplin enklare ska
kunna gora energiberakningar och luftflddesberdkningar. Men det framkommer ocksa
att det ar viktigt att inte helt forlita sig pa BIM-modellen utan dven stédmma av med
alla inblandade discipliner som ldgger in information i modellen genom
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samordningsméten. Viktiga konkreta faktorer ar gemensamt klassifikationssystem for
kodning av objekt och att alla jobbar utifrdn samma koordinatsystem.

“Bestdllaren har en stor roll i vilken niva vi har pd BIM-modellen i byggprocessen”

Intervjudeltagare 2 svarar att det absolut viktigaste faktorn for att underlatta
samarbetet i en BIM-modell dr att en tydlig kravstallning och organisation finns som
foljer upp och satter krav pa BIM-modellen. En aktiv BIM-samordning och en
gemensam fil dr viktigt. For att sékerstalla hdg kvalitet i BIM-modellen maste varje
byggdel innehalla ratt information. Funktioner som intervjudeltagare anser ska vara pa
plast for att underlatta samarbetet i en BIM-modell ar att det finns en BIM-
samordnare och en projektanpassad manual for hur alla ska jobba i BIM-modellen.
Det ar ocksa viktigt att direktiven satts tidigt i byggprocessen, sarskilt under
systemhandlingsskedet for att arbetet ska bli effektivt i BIM-modellen.

"Vad vill man ha ut av BIM-modellen, det ar en viktig fraga att svara pa tidigt i
byggprocessen”

Huvuddraget fran intervjudeltagare 3 &r att skapa en gemensam referenspunkt och
att alla inblandade aktorer arbetar i samma modell och koordinatsystem for att
sakerstdlla en enhetlig arbetsprocess.

Intervjudeltagare 4 lyfter viktiga faktorer som att resurser for att arbeta i en BIM-
modell ska finnas i projektet och att kravstallning ar viktigt for att samarbetet ska
fungera i en BIM-modell.

Sammanfattningsvis sa anses dom absolut viktigaste faktorerna vara kravstallningen
pa att BIM ska anvandas i projektet och att tydlig struktur finns for hur alla ska jobba i
BIM-modellen och att det samordnas. Att alla som arbetar i modellen utgar fran
samma koordinatsystem och klassifikationssystem nar dom lagger in information, att
alla har samsyn pa projektet tidigt i byggprocessen. Dom mest anvanda nyckelorden
fran intervjuerna visas i tabellform bilaga 2.

5.4 Nar samarbetet inte fungerar i BIM-modellen

Intervjudeltagare 1 svarar att det finns svarigheter med att samarbeta i en BIM-modell
da oklarheter finns gdllande vilken detaljeringsniva dom olika objekten ska ha i olika
skeden i byggprocessen for att samarbetet ska flyta pa for alla inblandade discipliner
som lagger in information i modellen. Det handlar om att strukturen och riktlinjerna
inte finns pa plats fran start som gor att det blir svarigheter att arbeta i en BIM-
modell. Lag BIM-anvandning hos vissa konsulter som exempelvis brand skapar
problem, tekniken finns men anvands inte. Tidspress och budget gor att det kan
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skapa svarigheter att samarbeta i en BIM-modell d& snabba skisser och
dverslagsberakningar gors i borjan av byggprocessen da det ska tas snabba beslut for
att komma vidare. Det dr ocksa svart att utféra klimatberakningar i BIM-modellen da
klassifikationssystemet som intenvjudeltagare 1 anvander (BSAB83 eller BSAB96)
inte har samma uppdelning som klimatberakningarna kraver. Blir en handpaléggning
som ar problematisk for intervjudeltagare 1.

"klimatberdkningar ar en svarighet da klassifikationssystemet som vi anvander
inte har samma uppdelning som klimatberdkningarna kraver, det blir en
handpalaggning som ar problematisk fér oss”

"tipping point for ndar man ska lagga in mer detaljerad information och
berdkningar i BIM-modellen ar i systemhandlingsskedet”

Huvuddragen fran intervjudeltagare 2 &r att kravstallning kommer in for sent i
projektet och &ven att mindre projekt inte ser nyttan med att arbeta i en BIM-modell.
Det ndmns ocksa att for lite kunskap finns hos kravstéllaren.

"idag jobbar man ofta i en BIM-modell”

Intervjudeltagare 3 beskriver ocksa detaljeringsgraden av objekten som en svarighet i
samarbetet i en BIM-modell. Tidigt i byggprocessen vid upphandlingsskedet om det
gar under LOU (lagen om offentlig upphandling) sa ska objekten inte vara for
detaljerade da denna lag inte far styra till produktspecifika varumérken eller I6sningar.
Samarbetet med att veta detaljeringsgrad under projektets gang ar ofta otydligt.

Intervjudeltagare 4 beskriver att det maste vara enkelt och lattillgangligt for alla i
byggprocessen att komma in pa BIM-modellen och leta den information som
efterfragas. Kompetensbrist inom BIM ar ocksa ett hinder for samarbete.

Sammanfattningsvis sa anses svarigheterna vara att veta hur detaljerat det ska ritas i
bérjan av en byggprocess. Det skapas ocksd svarigheter att samarbeta i en BIM-
modell med avsaknad av struktur och riktlinjer for hur man ska arbeta med BIM.
Kravstallining anses komma in for sent i byggprocessen och det anses ocksa vara
kompetensbrist bland aktorer i byggprocessen nar det kommer till BIM. Tid och
pengar anses ocksa som en svarighet for samarbetet i en BIM-modell och var nagot
som det stdrre och mindre entreprenadféretaget hade som nyckelord. Dom nyckelord
som ar mest framtradande per intervjudeltagare kan se i bilaga 2.
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5.5 Utvecklingsmgjligheter for battre samarbete i
en BIM-modell

Intervjudeltagare 1 beskriver

“behéver vara enklare och mer tillgéingligt att klicka in och titta i BIM-modellen
och ta ut den informationen som beh6vs”

Det visar sig finnas utvecklingsméjligheter for samarbete i en BIM-modell. Att alla som
projekterar jobbar pa samma BIM-niva som projektet kraver. Tillganglighet for att
samarbeta i en BIM-modell genom enklare mer I&ttillganglig teknik, exempelvis kan
BIM-modellen gdras tillganglig pa en smartphone s att alla inblandade parter i
byggprocessen enkelt kan fa atkomst till den information som behdvs. Slutligen
papekar intervjudeltagaren att det finns potential for att utveckla en mer strukturerad
metod for att gradvis lagga till information i BIM-modellen, vilket kan framja ett battre
samarbete under olika faser av byggprocessen.

Enligt intervjudeltagare 2 det beskrivs finnas utvecklingsmdjligheter nar det galler att
etablera gemensamma standarder och riktlinjer for samarbete i en BIM-modell under
byggprocessen. Det foreslas att bestéllaren eller nationella organ som stat och
myndighet kan stalla tydliga krav att BIM ska anvéndas i byggprocessen som det gérs
i andra lander som Norge, Danmark, Finland. En framtid dar bygghandlingar bygger
pa modeller och innehéller relevant information i stallet for traditionella dokument
betraktas ocksd som en mojlighet till utveckling.

"handlar mycket om gemensam standard fér att utveckla och skapa mer nytta
med BIM-modellen”

Enligt intervjudeltagare 3 ar de omedvetna om befintlig teknik, men de upplever att
det kan vara fordelaktigt att integrera materialloggbdcker med en BIM-modell for att
exakt kunna placera material som anvands i byggnadsprocessen.

“Tekniken finns sdkert redan med det skulle i alla fall skapa nytta fér oss om det
gick att géra sG”

En tillganglig BIM-modell kan dven mdjliggdra en enkel utvinning av kvantiteter fran
modellen for att berakna kostnader i en anbudssituation. Dessutom kan BIM-
modellen framja battre samarbete mellan forvaltning och driftspersonal, da
forvaltningen kan dra nytta av BIM-modellen for att planera drift och underhall pa
distans.
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Intervjudeltagare 4 framhaller vikten av att integrera drifts- och underhallsinformation i
modellformat for att underldtta forvaltningsprocessen och férbattra arbetsflédet i
framtiden. Dessutom namns det att BIM-arbetssattet inte anses vara nédvandigt i
mindre byggprojekt.

"tror inte pa BIM-arbetssatt i mindre byggprojekt, tid och pengar spelar storre

roll”
Det finns darmed utvecklingspotential nar det galler att effektivisera samarbetet
genom att inkludera relevant information for drift och underhall i en BIM-modell.

Sammanfattningsvis pekar alla deltagare pa flera utvecklingsmajligheter for att
forbattra samarbetet i en BIM-modell under byggprocessen. Dessa inkluderar att
inféra en mer strukturerad och stegvis informationspafylinad i modellen, etablera
gemensamma standarder och riktlinjer fér samarbete, integrera materialloggb&cker
och drifts- och underhallsinformation i modellen, samt mdjliggdra enkel utvinning av
kvantiteter for kostnadsberakningar och aven distansplanering av férvaltning och
underhall. Dessutom betonas vikten av att anpassa BIM-arbetssattet efter projektets
storlek och behov. De nyckelord som ar mest framtradande per intervjudeltagare kan
se i bilaga 2.
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5.6 Sammanstallning

5.6.1 Resultat sammanfattat i tabellform
Tabell 6. Oversiktlig redovisning av resultatet.

BIM i
byggprocesse
n

Nyttan med
att samarbeta
i en BIM-
modell

Viktiga
faktorer for
att
underlatta
samarbetet

Nar
samarbetet
inte fungerar

Utvecklings-
mojligheter

Ett arbetssatt. | storsta nyttan | Kravstdlining | Avsaknad av en mer
Samla med att pa struktur och strukturerad och
information pd | samarbeta i en | anvandning riktlinjer. stegvis
ett strukturerat | BIM-modell av BIM | informationspafyl
satt i en BIM- anses vara det | projektet. Inad i modellen.
modell. visuella.
3D-modell for | Att det Tydlig Kravstallning Etablera
gestaltning. samordnas struktur for anses komma | gemensamma
Arbetssatt for mellan hur alla ska in for sent i standarder och
informations- discipliner for arbeta i BIM- | byggprocessen. | riktlinjer for
utbyte mellan att minska modellen. samarbete i BIM-
alla discipliner i | kollisioner. modellen.
hela
byggprocessen
BIM ar ett Skapar storst Anvandning kompetensbrist | Integrera
verktyg for nytta i av samma bland aktorer i | material-
projekterande | projekterings- koordinatsyst | byggprocessen | loggbocker i
discipliner, en fasen. em och nar det BIM-modellen.
3D-modell. klassifikations | kommer fill
-system. BIM som
arbetssatt.
3D-modell med | BIM-modellen | Gemensam Tid och pengar | mojliggdra enkel
information blir ett battre forstaelse for | anses ocksa utvinning av
kopplat till besluts- projektet i som en kvantiteter for
byggdelarna underlag da tidiga skeden. | svarighet for kostnads-
den granskas i samarbetet i en | berdkningar och
en 3D-vy. BIM-modell. aven distans-
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6 Diskussion

Under diskussionsavsnittet presenteras styrkor och svagheter med metoden samt
resultatet av studien och hur det kan kopplas till samarbetet i en BIM-modell |
byggprocessen. Darefter presenteras slutsatsen som redovisas mot studiens syfte

med stéd fran forskningsfragorna.

6.1 Metoddiskussion

Studiens utgangspunkt grundar sig pa tidigare forskning och kallor med hdg
palitlighet, sasom Mittuniversitetets databaser, larobdcker och trovardiga webbsidor
inom BIM och byggprocessen. Vid studerandet av detta omrade hade en fallstudie
kunnat utféras som alternativ metod. Detta i syfte att undersdka hur kommunikation
och samarbete fungerar i ett specifikt projekt, och pa sa vis se hur de inblandade
aktdrerna kan dra nytta av en BIM-modell under de olika skedena i byggprocessen.
Detta hade eventuellt givit ett annat resultat d& urvalet av intervjudeltagarna varit fran
samma projekt med samma BIM-modell. Men férdelen med att vélja en mer
undersdkande metod och intervjua olika roller som dar i olika byggprojekt ar att dom
svarar mer generellt hur dom arbetar och samarbetar i en BIM-modell ndr det inte ar
ett specifikt projekt som studerats.

Studiens datainsamling ar begransad till ett urval av intervjudeltagare vilket gor att
resultatet inte kan generaliseras. Daremot kan studien beskriva omradet och besvara
forskningsfragorna kvalitativt pa djupet vilket Okar foérstaelsen for anvéndningen av
BIM.

Vid upprepning av denna metod sa skulle sannolikt andra resultat visas beroende pa
vilken erfarenhet som varje kandidat har av att arbeta med BIM i byggprocessen. For
att kunna jamféra denna studie med en annan sa bdr intervjudeltagarna tdcka samma
roller och skeden i byggprocessen som denna undersokning har. De resultat som
presenteras i studien verkar vara rimliga da tidigare studier har visat liknande resultat.

Den litteratur som har anvants i studien kan betraktas som trovardig, eftersom de
flesta kdllorna ar uppdaterade och forskningsartiklar som anvands har kritiskt
granskats. Det bdr dock noteras att litteraturen i huvudsak fokuserar pa fordelarna
med BIM i byggprocessen och ger inte lika mycket uppmarksamhet at dess
nackdelar. Detta kan betraktas som en begransning i litteraturen. Studien har ocksa
stétt p& utmaningar med att fokusera pa amnet, da det finns omfattande mangder
information och forskning fran senare ar, vilket gor definitionen av BIM nagot splittrad
och svar att f& en dvergripande bild av.

Dom intervjuer som utférdes i denna studie var pa distans via Teams vilket kan
paverka resultatet jdamfort med personliga intervjuer dar intervjudeltagaren och
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intervjuaren ar fysiskt pd samma plats. | en personlig intervju antas det kunna ge en
mer personlig och direkt kommunikation jdamfort med en distansintervju vilket kan
paverka resultatet nagot.

Avgransningen som gjordes i denna studie kan ocksa paverka resultatet om
exempelvis programvaror och filformat fér samarbete hade beaktats i intervjuerna da
det &r en stor del i sjalva tekniken och arbetssattet att ha kompatibilitet mellan
programvaror och delade filformat.

Insamling av data och sjdlva dataanalysen har fungerat bra att utféra genom att det
funnits en intervjuguide och struktur for gruppering av data i tabeller som kunde
analyseras. Sa framtida studier skulle sannolikt kunna utféra sin datainsamling och
dataanalys pa liknade satt vilket skulle bidra till ett liknande resultat.

6.2 Resultatdiskussion

| foliande delkapitel diskuteras hur BIM-modellen nyttjas i byggprocessen och hur det
kan kopplas till samarbete och informationsutbytet i modellen, samt mojligheterna till
battre samarbete med arbetssattet BIM.

6.2.1 BIM i byggprocessen

Resultatet i denna undersdkning indikerar att BIM som arbetssétt inte anvands lika
omfattande under alla faser i byggprocessen. BIM-modellen anvands framst inom
projektering, och det dr i denna fas som storsta kunskapen finns om BIM som
arbetssatt och vilka dimensioner, simuleringar och berékningar som tekniken har. Det
framkommer ocksa att projekteringsfasen betraktas som den lampligaste fasen for att
arbeta med BIM-modellen oavsett vilken aktér som intervjuas.

Detta resultat kan tolkas som att projektbestallaren, som staller krav pa
produktframstallningen, och entreprendrer (i sma och mellanstora byggforetag) i
produktframtagningen inte anses vara lika intresserad av att anvanda BIM-modellen
och dess funktioner och dar med inte aktivt efterstrava ytterligare kunskap om BIM
inom byggprocessen och dess potential for att forbattra samarbetet i dessa skeden.

Samtidigt visar tidigare forskning pa att BIM som arbetssatt Okar samarbetet mellan
de olika aktorerna genom att dverlappa gapen mellan skeden i byggprocessen, med
forutsattningar att det byggs upp ratt fran borjan.4” Om det skulle bli lagkrav i Sverige
gdllande BIM“# s3 finns det ett tydligt behov av dkad kompetens och intresse for att

" Fadeyi, Moshood Olawale. "The role of building information modeling (BIM) in delivering the sustainable building
valu

*® Inférande av krav pa BIM. (u.d) https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/motion/inforande-av-kray
ba-bim H802872 [hamtad 2023-04-06]
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arbeta med BIM i byggprocessen, sarskilt fran dgare av projektet och entreprendrer i
mellanstora byggféretag. Resultatet i denna studie ar inte generaliserbart da de ar sa
fa aktorer som deltagit i intervjuerna men det kan bidra till 0kad kunskap for framtida
studier som har behov av att samla in denna typ av data for att svara mer generellt
pa hur BIM anvands i byggprocessen.

Eftersom tidigare forskning har rekommenderat anvandningen av BIM, och det dven
finns en motion hos regeringen om att undersdka lagkrav pa BIM i Sverige sa anses
det finnas ett behov av att genomfdra en férdjupad forskningsinsats for att studera
mer noggrant hur BIM som arbetssatt bidrar till battre och effektivare samarbete |
byggprocessen.

Denna undersdkning visar ocksa pa att dom utvecklingsmaéjligheter, som aktorer
kopplade till projekteringsfasen ser, ar forknippade med behovet av en enhetlig
struktur och gemensamma standarder for informationshanteringen i BIM-modellen.
Detta styrks av tidigare forskning som ocksa presenterar att det finns ett behov av
tydlighet och en gemensam standard for hur alla ska jobba i BIM-modellen.+2
Samtidigt som intervjudeltagare som representerar férvaltning-, och produktionsfasen
ser utvecklingspotential i den informationen som laggs in i modellen. Till exempel kan
detta inkludera fardiga mangdforteckningar for anbudsprocessen och en komplett
BIM-modell som majliggdr visuell representation och helhetforstaelse av byggnaden.

Som ndmndes i introduktionen sa var det forskning fran 2017 som konstaterade att
det saknas program och rutiner for att jobba med klimatberdkningar i BIM-modellen.>¢
Resultatet fran dataanalysen i denna undersdkning patalar ocksa svarigheterna med
att arbeta med klimatberakningar fér att det inte finns en uttalad rutin for hur
byggdelarna ska delas upp och klassificeras i BIM-modellen som uppfyller samma
uppdelning och krav som klimatberakningen kraver. Det framkommer att
klassifikationssystemet som anvands i BIM-modellen inte har samma uppdelning som
klimatberdkningarna kraver.

Aven om teorin siger att standarder finns fér hur aktérer ska ldgga in information pa
ett strukturerat satt>' s sager resultatet i denna studie, och dven tidigare studie®2, att
det saknas en gemensam standard och definition av de olika BIM-dimensionerna for
branschen. Det ar tydligt att det fortfarande saknas rutinerna for vilket
klassifikationssystem som ska anvandas nar information laggs in i BIM-modellen och
hur det ska laggas in. Teorin och tidigare forskning bekraftar att det ar avgdrande for

*9 Alreshidi E, Mourshed M, Rezgui Y. Factors for effective BIM governance. Journal of Building Engineering. 2017
Mar 1;10:89-101.

" Chong HY, Lee CY, Wang X. A mixed review of the adoption of Building Information Modelling (BIM) for
sustainability.

! Standarder for digital informationshantering. (u.d) https://www.bimalliance.se/for-dig-inom-bygg-och-
forvaltning/standarder-for-digital-informationshantering/ [hdmtad den 22 maj 2023]

2 Beyond the third dimension of BIM: A systematic review of literature and assessment of professional views. (S.1-3)
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samarbetet i en BIM-modell att all information som laggs in fran olika discipliner ar pa
ett strukturerat och ratt satt fran bérjan for att berdkningsprogram ska kunna kopplas
pa och utféra dnskade berdkningar.

6.2.2 Samarbetet i en BIM-modell

| enlighet med tidigare fallstudie>? visar dven resultatet i denna undersékning att BIM-
modellen skapar nytta for samarbetet genom den visuella 3D-representationen av
bygganden i sin helhet, samordning mellan discipliner direkt i BIM-modellen och att
beslutsfattandet inom byggprojektet blir effektivare, da de tidigare namnda nyttorna
bidrar till snabbare beslutsfattande.

Tidigare forskning som studerat instéllningen till att anvanda BIM i byggprocessen
visar pa att framsta faktorn for anvandning av BIM-teknik ar att den ska vara enkel att
anvanda®* vilket denna studie styrker da resultatet i denna studie visar pa att
samarbetet i en BIM-modell férbattras om aktérer i produktionsfasen och
forvaltningsfasen pa ett effektivt och enkelt satt far tillgang till BIM-modellen via
exempelvis enkel teknik som en smartphone eller lasplatta for samordning och
informationsutbyte.

Resultatet i denna studie indikerar att en betydande faktor for att underlatta
samarbete i en BIM-modell mellan olika aktdrer i byggprocessen ar kravstallningen
fran bestdllaren av projektet. Att kravstallningen finns i ett tidigt skede och att det ar
uttalat vad som énskas med BIM-modellen sa ratt information laggs in och pa ett
strukturerat satt, vilket aven tidigare forskning framhaver=>. Teorin sager att ett
byggprojekt har en tempordr projektorganisation som upploses efter avslutat
byggprojekt och den viktigaste rollen for att skapa tydlighet och resurser ar agaren av
projektet.>¢ Projektdgaren som antas vara bestallare, fastighetsbolag eller byggherre
ar den som satter kraven i byggnadsprogrammet som sedan konsulterna (den
tillfélliga projektorganisationen) utgdr ifran nar dom utformar BIM-modellen.>” Nar
byggprojektet ar klart och det lamnas over till fastighetsagare och forvaltningsfasen
kommer igang®8 visar denna undersokning att det finns tankar och
utvecklingsmajligheter hos fastighetsbolaget att anvanda BIM-modellen for smidigare
samarbete mellan forvaltningen och driftpersonalen da det ses som en magjlighet att
utifrdn informationen i BIM-modellen planera drift och underhall pa distans. Att till
exempel fa tillgang till information i modellen s& planering och byten av komponenter
[attare kan utféras. Samtidigt visar denna undersékning pa att den aktor i

3 Ramos Blidstal L. BIM-MOGNADENS INVERKAN PA HINDER OCH DRIVKRAFTER | BYGGPROJEKT. Diva 2020

4 Zhang L, Chu Z, Song H. Understanding the Relation between BIM Application Behavior and Sustainable

Construction

> Fadeyi, Moshood Olawale. "The role of building information modeling (BIM) in delivering the sustainable building

value."
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byggprocessen som har stérst paverkan pa byggnadsprogrammet och kravstallningen
har minst kunskap om hur BIM anvands.

Det framkommer ocksa att en stor nytta hade varit att fa fardiga mangdfdrteckningar
fran BIM-modellen och tillgang till modellen nar produktbestdamningen ar klar och
anbud ska lamnas. Men for att plocka ut mangder ur modellen kravs det att
informationen ar strukturerad och objekten har ratt klassificering for att kunna forlita
sig pa mangdférteckningen.

Information om LoD-nivder som presenterar i introduktionen®® skulle da behévas
kompletteras med férvaltningsskedet, en anbudsmodells och en férvaltningsmodell fér
att skapa forutsattningarna for battre samarbete dar informationen i BIM-modellen
nyttjas.

Att byggprojektet i ett tidigt skede vet vad BIM-modellen ska leverera for information
och i vilken LoD-niva som 6nskas i dom olika skedena dr en viktig del for att
anvandningen och samarbetet ska bli sa bra som mgjligt i en BIM-modell. Att
kravstallningen kommer tidigt in i projektet dar bestallaren av projektet har en tydlig
plan fér hur modellen ska anvandas sa inte kravstéllningen gallande information i
modellen kommer i slutet av projektet d& projektgruppen upplésts och aktérer med
mest kompetens i projekteringsfasen redan gatt vidare till nasta projekt.

6.3 Slutsats

BIM-modellen bidrar till 0kad forstelse och underlattar samarbetet mellan olika
aktdrer i byggprocessen, framst i projekteringsskedet dér modellen betraktas som
mest relevant. Den anvands mindre i produktionen och knappt alls i férvaltningen.
Storst nytta ses BIM-modellen ha i projekteringsfasen dar den bidrar till en helhetsbild
av bygganden som underlattar for samordning och beslutsfattande.

En slutsats som kan dras ar att den stérsta kunskapsnivan, om BIM som arbetssatt,
finns i projekteringsskedet. Det innebar att det finns hinder fér att samarbeta med
dom andra faserna i byggprocessen da forstaelsen for arbetssattet har en lagre niva.
Detta medfor att kravstéliningen fran bestdllaren eller férvaltningsbolaget inte ar i niva
med vad en BIM-modell kan leverera. Det anses ocksa svarare att samarbeta med alla
skeden i en BIM-modell om inte tekniken blir lattare och mer tillganglig att anvanda.

De dimensioner av BIM som anvands ar framst 2D-5D. Dimensionen for hallbarhet
anvands inte lika mycket och dimensionen for forvaltning saknas helt i denna studie.
Tekniken finns och arbetet utfors for att fa ut mangdférteckningar och skapa en BIM-

59 BIM-dokument fér svenska byggprojekt (u.d) s.16 [hdmtad den 22 maj 2023]
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modell, med den nyttan anvands inte fullt ut mellan dom olika faserna i
byggprocessen. Detta anses bero pa bristande kommunikation mellan aktérerna i de
olika skedena, men ocksa bristande kunskap om BIM som arbetssatt i produktion och
forvaltning. Det saknas en helhetsbild av hur BIM-modellen kan anvéndas i hela
byggprocessen.

BIM-modellen kan forbattra samarbetet mellan olika aktérer i byggprocessen, framst i
projekteringsskedet. Det finns brister och otydlighet kring BIM-metodiken som gor det
svart att samarbeta och det krdvs atgarder for att det ska bli battre:

e Tydligare kravstallning och gemensam standard fér hur modellen ska
anvandas och hur alla ska jobba med att lagga in informationen i modellen.

e Tydligt uttalat vilken LoD-niva objekten ska ha i dom olika faserna i
byggprocessen.

e Gemensamt klassifikationssystem for hela branschen, som skapar méjligheter
for berdkningsprogram, BIM-modeller och simuleringsprogram att prata
samma sprak.

e Informationen som finns i BIM-modellen ska pa ett enklare satt finnas
tillgénglig for produktionsfasen och férvaltningsfasen.

Anvandningen av BIM-modellen paverkar gemensam forstaelse i ett byggprojekt
framst genom den visuella helhetsbilden som 3D-vyn bidrar med. Nar alla objekt fran
olika discipliner ar inkluderade skapas en battre forstaelse mellan aktdrerna som
arbetar i de olika faserna av byggprocessen.

6.4 Forslag till fortsatta studier

Nedan ges forslag pa fortsatta studier.

e BIM-modellens innehall av information for att underldtta anbuds-, och
forvaltningsskedet.

e Fallstudie med fokus pa hur man kopplar klimatberakningar till BIM-modellen.

e Den juridiska aspekten nar det ar en objektbaserad 3D-modell som anvands i
stdllet for traditionella bygghandlingar i PDF-format.

e Det kan ocksé vara av stort varde att studera hur BIM-modellen férvaltas och
ar uppdaterad om den skulle leva vidare och nyttjas i forvaltningen.
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BILAGA

1

Intervjufragor

Inledande fragor:

e Vilken roll har du?

e | vilket skede i byggprocessen jobbar du?

e Vad betyder BIM for dig?

e Vilken erfarenhet har du av att anvanda BIM-modellen i byggprocessen?

e Hur anvander du BIM-modellen i ditt arbete?

e Vad dr den absolut viktigaste nyttan for dig med att anvanda BIM-modellen.

Huvudfragor:

Vi,

Vad skapar det for nyttan for dig att samarbeta i en BIM-modell?

Ge ett exempel pa hur du anvander BIM-modellen for att férbattra
samarbetet med andra discipliner?

Vad anser du vara viktiga faktorer i idé och projekteringsfasen for att
anvandningen av BIM-modellen ska bli sa bra som mdjligt och skapa
nytta for alla i ett byggprojekt?

Fungerar BIM-modellen som plattform for att skapa gemensam
forstaelse i ett byggprojekt.

Har du ndgot exempel pa nar det inte fungerat med samarbetet i en
BIM-modellen.

Vilka forbattringsmajligheter eller utvecklingsbehov ser du for att dka
nyttan av BIM-modellen i framtiden, utifran din roll.

Ovriga kommentarer, tankar kring BIM i byggprocessen?
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BILAGA 2
Analys av text fran intervju 1-4

Kondenserad text fran intervjuer for dataanalys, strukturerade i 5 tabeller

Efter transkribering till I6pande text sa studerades helheten i svaren fran intervjuerna
och grupperades utifran fyra fragestaliningar som var sammanfattade fragestalliningar
fran intervjufragorna. Viktigaste data strukturerades och grupperades och nyckelord
plockades ut, detta sammanstadlldes i 5 tabeller.

Tabell 2.0 Intervjuaeltagarna till datainsamlingen.

Intervju 1

BIM-ansvarig och projekteringschef pa ett av Sveriges 4 storsta entreprenadféretag inom
samhallsbyggande. Kommer in i ett tidigt skede i byggprocessen som forstudie och projektering.

Intervju 2

BIM-ansvarig pa ett konsultbolag som jobbar med design-, och ingenjorslésningar. Jobbar med
digitala arbetssatt. Styr upp projekten med hur man ska jobba med BIM-modellen.

Kommer ofta in i projektet nar systemhandlingarna ar klar och jobbar framst med projektering.
Satter krav och riktlinjer hur BIM ska anvandas i projektet.

Intervju 3

Projektledare for nyproduktion pa ett fastighetsbolag som &ger, utvecklar och forvaltar
kommersiella fastigheter. Jobbar med idé, projektering fram tills det lamnas over till forvaltning.

Intervju 4

Entreprenadingenjor pa ett mellanstort byggféretag som jobbar med projektering och utférande av
byggtjanster. Jobbar med projektering och byggproduktionen beroende pa upphandlad
ansvarsform.
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Tabell 2.1 Grupperad data och nyckelord fér fragan ”BIM fér dig”.

BIM for dig? Kondenserad text Nyckelord Kommentarer
/citat

Samla all information och samordna i Handlar om att samla, samordna och -strukturera

en och samma modell genom hela strukturera information i en BIM-modell information

byggprocessen. en strukturerade BIM- och dess byggdelar som enkelt ska ”3D-projektering

modell. koppling till kopplas till berdknings-, och -BIM-modell som samordnas i

materialmangdning och kalkylering.

analysprogram.

-berdkningar

byggprocessen”

-analys
En utmaning internt att alla ska tolka Utmaningen &ar att det inte finns en -3D-modell
det lika. En BIM-modell kan vara allt enhetlig definition av vad en BIM &r, allt
fran 3D-modell till en BIM-modell med fran 3D-modell till en metodik f6r -BIM-modell “en utmaning hos

informationsflode som man har med
sig genom hela byggprocessen. BIM ar
en metodik och ett arbetssatt for
informationsutbyte i byggprojekt.
Vanligtvis arbetar olika discipliner var

informationsutbyte i ett byggprojekt och
det ar vanligt att olika discipliner jobbar
separat och sedan samordnas i en

gemensam BIM-modell en géng i veckan.

-informationsutbyte

-Metodik/arbetssatt

oss dr att BIM inte
betyder samma
for alla”

for sig och samordnar sedan sina -discipliner
modeller i en gemensam BIM-modell

en gang i veckan. -samordning
3D-projektering och modellhantering 3D-projektering. Anvander inte BIM- -2D ritningar

mellan olika discipliner i byggprojekt.

jobbar mer med 2D dan 3D-modeller.
Alla discipliner har olika intressen néar
de jobbar i modellen. BIM-modellen
fungerar som en diskussionspunkt och
skapar samforstaelse mellan
disciplinerna. Arkitekten vill ha stora
fonster medan VVS-projektéren vill ha
sma fonster for att minska
varmebelastningen.

modeller s3 mycket i arbetet. Stéller inga
krav pa det heller. Mycket fokus ligger pa

att se lokalytor pa en 2D-ritning och att
det &r bra for projektorer i

projekteringen att jobba i en BIM-modell.

BIM-modellen fungerar som ett
diskussionsunderlag och skapar
samforstdelse mellan disciplinerna

-Oversiktsgranskning
-3D- projektering
-discipliner
-samforstaelse
-diskussionsunderlag

-projektering

"vi dr inte en
projekterande
disciplin, det dr
mer
oversiktsgranskni
ng vi gér”

Anvander 3D-modeller och 2D-ritningar
i sitt arbete. De har tidigare samarbetat
i en BIM-modell da bestallaren delade
en BIM-modell och upplevde da att det
var en effektiv [6sning for att 16sa
fragor och samordna arbetet pa plats i
byggskedet, dppnade enkelt upp
modellen med information i mobilen.
En 3D-modell med information kopplat
till byggdelarna.

Jobbar valdigt sallan med BIM men ser
det som en 3D-modell med information
kopplat till byggdelarna i modellen som
kan bidra till samordning direkt i
modellen.

-3D-modell
-samordning

-information

”3D-modell med
information
kopplat till
byggdelarna”
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Tabell 2.2 Grupperad data och nyckelord fér fragan ”viktigaste nyttorna med att
samarbeta i en BIM-modell”.

Viktigaste nyttorna med att Kondenserad text Nyckelord Kommentarer
samarbeta i en BIM-modell? /citat
Det ar mojligt att plocka ut mangder fran | Huvuddragen fran texten lyfter fram -Kalkyl

BIM-modellen for att skapa anbudskalkyl,
produktionskalkyl och
kostnadsuppfoljning. Den visuella
representationen av en 3D-modell
hjalper till att ta beslut pa ratt underlag
och skapar forstaelse mellan discipliner.
Det &r ocksa lattare att forsta en 3D-
modell med information an att lasa
ritningar, sarskilt for en ung arbetsstyrka.
BIM-modellen kan ocksa anvandas for att
16sa kritiska snitt genom krockkontroller.
Genom att bygga upp en BIM-modell i
tidigt skede kan den ocksa fungera som
beslutsunderlag for bestallare och
forvaltare. Slutligen har discipliner i
projekteringsskedet storst nytta av BIM-
modellen.

BIM-modellens formaga att underlatta
kalkylering, ge visuell representation,
stodja beslutsfattande och skapa
forstaelse mellan discipliner, |6sa
kollisioner och fungera som
beslutsunderlag for bestéllare och
forvaltare. Dessutom papekas att BIM-
modellen sarskilt ar till nytta for
disciplinerna i projekteringsfasen men
aven for den yngre generationen i
produktion som inte &r lika bra pa att
lasa ritningar.

-Beslutsunderlag
-Visualisering
-Forstaelse
-Samordning
-Kollisionskontroller
-Mangdning

-projekteringsfasen

“stor vinning att
fé ut BIM-
modeller i
produktion”

”blir samordning
direkt ute pa
bygget da alla
delar fran alla
discipliner ligger
inne i modellen”

man far ett effektivare arbetssétt och
framfor allt en béattre bild och forstaelse
av projektet. man ska inte ha fér hoga
ambitioner utan anpassa det till projektet
och se till att BIM-modellen skapar nytta.
Man jobbar effektivare och smartare.
Minskar projekteringstiden fér att man
kan ta snabba beslut.

Tar ut médngder till entreprendrerna som
ska ldmna anbud. Fran BIM-modellen
skapas VR (Virtual Reality) virtuell
verklighet for entreprendrer som far ga
runt och titta pa basta l6sning for
materialintag. Lopande uppdatering som
alla discipliner ser kan ta snabbare beslut
genom att samarbeta i en BIM-modell.

Skapar effektivare arbetssatt genom
battre underlag for att fa forstaelse av
projektet. skapar nytta for nasta fas i
byggprocessen genom visualisering och
mangdning av material.

-effektivitet
-forstaelse
-projektering
-beslutsunderlag
-mangdning
-visualisering
-kalkyler

-uppdatering

"storre foretag
ser nyttan med
BIM-modellen i
byggprocessen an
mindre féretag”

BIM-modellen anvands som ett verktyg
for att kolla pa specifika rum och
funktioner, och for att gora
kollisionskontroller och samordning
mellan olika discipliner i projekteringen.
BIM-modellen hjalper till att undvika fel
och konflikter genom att visualisera
installationer och takhojd i 3D. Det blir
ocksa lattare att forsta och samarbeta
nar alla discipliner ar med i BIM-
modellen, och det &r viktigt att alla utgar

Granska visuellt for att [6sa problem
som uppstar och for att géra
granskningar i 3D-vy fér att se sa
funktioner som hyresgast 6nskat sitter
pa plats och att inget kolliderar.

Samordning som minskar fel. Alla utgar
fran samma underlag och far
uppdateringar om justeringar och ser
det direkt.

-granskning
-problemlésning
-3D-vy
-uppdatering
-visualisering

-kollisionskontroll

“Den interaktiva
3D-modellen ger
en mer realistisk
och engagerande
upplevelse én en
statisk bild eller
en traditionell 2D-
modell”
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fran samma underlag i varje skede av -samordning
projektet.
Utifran den lilla erfarenhet som BIM-modellen underlattar -Samordning

intervjudeltagaren har sa ar det anda ett
sjalvklart svar att BIM-modellen minskar
missforstand genom den visuella 3D-vyn,

informationsutbyte och samordning
genom att erbjuda en samlad visuell
3D-modell fran alla discipliner, vilket

alla inblandade i projektet far samma
information da det samordnas fran alla
discipliner i en och samma modell och
inte olika ritningar.

minskar missforstand

-Informationsutbyte

-Visuell 3D-modell

Tabell 2.3 Grupperad data och nyckelord fér fragan ”viktiga faktorer for att
underldtta samarbetet i en BIM-modell”.

Viktiga faktorer for att underlatta Kondenserad text Nyckelord Kommentarer
samarbetet i en BIM-modell? /citat
Klassifikationssystem gor det mojligt att Handlar om att organisera och -strukturera

kategorisera, organisera byggdelar pa ett strukturera informationen som

enhetligt satt sa vi kan ta ut kostnad per laggs in i BIM-modellen. Att ett -Organisera "viktigt att

byggdel och styra upp hela var kalkyl.
projekthanvisning som bilaga till
upphandlingen sa alla jobbar lika och taggar
byggdelarna ratt fran borjan nar dom jobbar i
BIM-modellen. Att alla delar upp

byggdelarna lika fran bérjan.

Samarbetet och den héga nivan pa BIM-
modellen upplevde intervjuade att hen hade
nar bestallaren hade héga ambitioner och
krav pa att jobba digitalt i en BIM-modell i
hela byggprocessen. Samordningsmoten
med alla discipliner i stallet for bara
kollisionskontroller i en BIM-modell. BIM-
samordnare finns. Viktigt att alla jobbar
utifran samma koordinatsystem.

Kravstallning fran start sa exempelvis
arkitekten lagger in direkt littererade rum
och ytor for att nasta disciplin enkelt ska
kunna gora energiberakningar och
luftflodesberakningar.

ramverk ska finnas for hur alla ska
jobba i BIM-modellen som uttalat
koordinatsystem och
klassifikationssystem, enklare att
styra kalkyl mot byggdel om det ar
strukturerad information. Stor
faktor ar att bestallaren staller krav
och sjalv har ambitionen att jobba i
en BIM-modell tidigt i
byggprocessen sa det underlattar
planering och arbeteto for alla
discipliner.

Gemensam syn pa BIM-modellens
niva.

Samordningsmoten viktigt inte
bara forlita sig pa BIM-modellen.

-Kravstallning
-ramverk
-gemensam syn
-samordning

-klassifikationssystem

strukturera upp
sa det blir ratt
fran borjan”

"bestallare har en
stor roll i vilken
niva vi har pa
BIM-modellen i
byggprocessen”

Kravstallning &r viktigt sa alla vet vad som ska
levereras, att man satter krav pa nivan som
BIM-modellen ska ha. Vad vill man fa ut av
BIM-modellen, det ska man veta i starten for
att kunna "kla pa” BIM-modellen med sa mkt
information som behdvs for det krav som ar

Det absolut viktigaste ar att ha en
tydlig kravstallning och
organisation som foljer upp och
satter krav pa BIM-modellen. En
aktiv BIM-samordning och en
gemensam fil ar ocksa viktigt. For

-BIM-samordnare
-samordning

-kravstallning

48




satt. Att ha ett aktivt arbetssatt med
samordningsmoten minst 1 gang i veckan dar
man stdmmer av med varandra. Att det finns
en gemensam fil som man samordnar i. Att
ha bra kvalitet pa sin BIM-modeller. Viktigt
att man har en organisation och en
kravstallning som satter krav och féljer upp
BIM-modellen. Det ar inte bara
kollisionskontrollen pa byggdelarna som ar
viktigt utan att varje byggdel innehaller ratt
information for att kunna nyttja BIM-
modellen pa ratt satt.

Viktigt att en BIM-samordnare som fyller den
funktionen att se till sa allt stammer i BIM-
modellen. Skapa forutsattningar for att BIM-
modellen och information ska vara
lattatkomligt. Manual ar viktigt for hur man
ska jobba med BIM-modellen. Manualerna
ska vara projektanpassade.

Att vara med tidigt i projektet,
systemhandlingsskedet en viktig fas for att
jobba i BIM-modellen.

att sdkerstalla hog kvalitet i
modellen behover varje byggdel
innehalla ratt information. En BIM-
samordnare och projektanpassade
manualer ar avgérande for att
arbeta effektivt med BIM-
modellen. Att vara med tidigt i
projektet, sarskilt under
systemhandlingsskedet, ar ocksa
avgorande for att arbeta effektivt
med BIM-modellen.

-strukturerade
information

-tidigt i projektet.

-Gemensam fil

-projektanpassad
manual

“vad vill man ha
ut av BIM-
modellen dr en
viktig fraga att
svara pa tidigt i
byggprocessen”

Att skapa en gemensam referens sd alla
jobbar lika.

Exempel att modellen har samma
referenspunkt alltsa koordinatsystem hos
alla inblandade som jobbar med BIM-
modellen.

Oftast arkitekten som ar en disciplin som
kopplas in forst for att satta planldsning i
projektet innan dom andra kopplas in. Det ar
forst da som det ar viktigt att alla jobbar i
samma modell.

Huvuddraget ar att BIM-modellen
anvands for att skapa en
gemensam referenspunkt och
sakerstalla att alla inblandade
parter arbetar med samma modell
och samma koordinatsystem. Det
namns att arkitekten oftast ar den
forsta som kopplas in i ett projekt
for att skapa planldsningen, och
det &r da det blir viktigt att alla
arbetar i samma modell for att
sakerstalla en enhetlig
arbetsprocess

-gemensam referens

-arbetar med samma

modell.

-koordinatsystem

-arkitekt

-planlésning

-enhetlig arbetsprocess

Kravstallning fran bestéllaren ska finnas for
att alla ska arbeta utifran BIM-modellen.
Pengar och tid ska vara avsatt for att fa en
bra samordning redan fran start i en BMI-
modell.

Kravstallning viktigt och att
resurserna finns for att alla ska
kunna samarbeta i en BIM-modell.

-kravstallning

-resurser
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Tabell 2.4. Grupperad data och nyckelord for frdgan “nér samarbetet i en BIM-
modell inte fungerar, svdrigheter”.

Nar samarbetet i en BIM-modell inte
fungerar, svarigheterna?

Kondenserad text

Nyckelord

Kommentarer
/citat

Nér klassifikationssystem for byggdelar inte ar
bestamt. Svarigheter att mata exakt i en BIM-
modell, hittar inte om det ar utsidan gips eller
ytterkant gipsskiva som den mattar fran. Detta for
att flera olika discipliner ldgger in information i
modellen.

Tidspress och budget gor att vi inte kan rita sa
detaljerat fran borjan for tiden finns inte. Det tar
med tid i borjan att rita upp och goéra
berdkningar/analyser ratt i stallet for en snabb
overslagsrakning.

Svarigheter att veta vilken detaljnivda man ska lagga
in i BIM-modellen beroende pa vart i
byggprocessen man befinner sig.

Vissa forlitar sig for mkt pa BIM-modellen och
tappar ingenjorskonsten att se basta mojliga
|Gsning.

klimatberakningar ar en svarighet da
klassifikationssystemet, exempelvis BSABS83 eller
96 inte har samma uppdelningar som
klimatberakningen kréver, blir en handpaldggning
som ar problematisk for oss

Svart att samarbeta med brandkonsulten som goér
ett underlag i text som skickas ut till alla som ska
tolka och rita in sina branddelar i stéllet for att
samarbeta direkt i BIM-modellen, det &r ett stort
problem med informationsutbytet mellan
brandkonsult och andra discipliner. Finns helt
plotslig flera underlag for brand och inte ett
samordnat

Handlar om att strukturen
och riktlinjerna inte finns pa
plats for att alla discipliner
ska jobba lika i BIM-modellen
eller vet hur dom ska jobba.
Exempelvis vilket
klassifikationssystem som ska
anvandas,

Teknikproblem med att
utfdra klimatberakningar i en
BIM-modell.

Tidspress och budget.

Oklarheter vilken
detaljeringsniva dom olika
objekten ska ha i olika skeden
i byggprocessen.

Lag BIM-anvandning hos vissa
konsulter som skadar
samarbetet i BIM-modellen.
Tekniken finns men anvands
inte.

-Brist pa struktur och
riktlinjer for hur alla
ska jobba i BIM-
modellen.

-Tid och pengar
-Detaljniva pa objekt
-Teknikproblem
-kompetensbrist

-klassifikationssystem

-klimatberakningar

"klimatberakning
ar ar en svarighet
da
klassifikationssyst
emet, exempelvis
BSABS83 eller 96
inte har samma
uppdelningar som
klimatberakninge
n kraver, blir en
handpalaggning
som ar
problematisk for
oss”

"tipping point for
nar man kan lagga
in mer detaljerad
information och
berakningar i
BIM-modellen ar i
systemhandlingss
kedet”

Kravstallningen kommer lite for sent in i processen.

I mindre projekt dar entreprendren inte ser nyttan
av att arbeta med BIM-modellen i byggprojektet.
Oftast kommer man in sent i sin roll da mkt ar
bestamt redan. Det kravs ett fordandringsarbete for
att jobba med BIM-modellen i byggprocessen.
Bestallaren har for lite kunskap om arbetssattet
BIM.

Kravstallning kommer in for
sent i projekten och mindre
projekt ser inte nyttan med
att arbeta i en BIM-modell.
for lite kunskap finns hos
kravstdllaren. Ett
forandringsarbete saknas.

-kravstallning
-kunskapsniva
-nyttan

-férandringsarbete

"idag jobbar man
oftast i en BIM-
modell”

Detaljeringsgraden i en BIM-modell &r svar i borjan
av byggprocessen da forslagshandlingar tas fram
som anbudsunderlag och anbudet gar under LOU,

Handlar om att lagen om
offentlig upphandling kan
skapa svarigheter i att lagga

-upphandling
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ibland upphandlas det som totalentreprenad som
far slutprojektera och da foreskrivs inte specifika
material eller marken, det ar ofta parametrar som
dimension och funktion som &r av nytta i tidigt
skede. Det &r ganska mycket information som inte
kommer in i BIM-modell i ett tidigt skede.

in for mkt detaljerat in en
BIM-modell tidigt i projektet.
oftast bara dimension och
funktion som &r viktigt i ett
tidigt skede for
fastighetsbolaget som ar
bestallaren i manga fall.
Detaljeringsgrad ar otydligt
dven har. Viktigt att alla utgar
fran samma koordinatsystem.

-detaljeringsniva
-tidigt skede
-anbudshandlingar
Svarighet att samarbeta i en BIM-modell om inte

alla fatt ratt koordinatsystem sa information som
ldgga in i modellen blir pa ratt satt.

Nar det ar tidskrdavande och kostsamt att ga in och
leta information i BIM-modellen.

Tid och pengar ar en faktor
som gor det svarare att
samarbeta i en BIM-modell.

-kompetensbrist

-resursbrist
Om inte alla har kompetens och samma
forutsattningar att anvanda en BIM-modell sa ar

Kompetensbrist ar ett hinder | -tid och pengar

det ett hinder for samarbete.

for samarbete.

Tabell 2.5. Grupperad data och nyckelord fér frdgan “utvecklingsméjligheter fér
samarbete i en BIM-modell”.

Utvecklingsmaojligheter for Kondenserad text Nyckelord Kommentarer
samarbete i en BIM-modell? /citat
Samordningen med brandkonsulten Alla som projekterar jobbar pa -tillganglig
blir battre. samma niva i BIM-modellen.
-tillganglig teknik

Behover vara enklare och mer Tillganglighet for samarbete genom
tillgangligt att jobba i en BM-modell enklare teknik, exempelvis 6ppna -BIM-niva “behéver vara
och samarbeta genom en BIM-modell. upp BIM-modellen pa en enklare och mer

smartphone, ldsplatta. Stegvis -struktur tillgdngligt att
Mer anvandning ute i produktion. informationspafylining som passar in klicka in och titta i
Tydligare riktlinjer och standarder for i byggprocessen olika skeden. Att - kontinuerlig BIM-modellen och

hur vi alla ska jobba.

samla information i BIM-modellen
allt eftersom, bygga pa med

informationsuppdatering

ta ut den
information som

Att samla information i BIM-modellen information i takt med -byggskeden behévs”

allt eftersom, bygga pa med byggprocessen.

information i takt med byggprocessen.

Gemensam standard och riktlinjer fran | Gemensam standard och riktlinjer. -standard

start. Det stora problemet i Sverige ar Kravstallning fran bestallaren eller

att det inte kravstallet att det ska nationellt som exempelvis andra -riktlinjer "handlar mycket
arbetas pa det sattet. | Norge och lander har. Att bygghandling i om gemensam
Danmark har man gjort de lange. framtiden blir modellbaserad med -kravstallning standard fér att

Trafikverket kravstaller BIM i sina
upphandlingar.

Exempel pa att uppdatera
bygghandlingen till modellbaserad med

information i stallet for traditionella
bygghandlingar.

-modellbaserad
(modellform)
bygghandling

utveckla och skapa
mer nytta med
BIM-modellen”
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information istéllet for traditionella
bygghandlingar.

BIM-modellen nyttjas inte lika mkt i
renoveringsprojekt da ar det mer en
3D-modell som bara har information
om geometri som inte samordnas via
BIM-modellen.

Det finns flera omraden som inte
BIM-modellen anvands exempelvis i
ROT-projekt

-ROT-projekt

BIM-modellen kan anvéandas i samband
med materialhantering och forvaltning.
Materialloggbdcker kan kopplas ihop
med BIM-modellen s3 att material far
en exakt plats i byggdelarna.

Det ar mojligt att enkelt ta ut mangder
av material direkt fran BIM-modellen
for att underlatta kalkylering.

Forvaltningen kan ocksa dra nytta av
BIM-modellen genom att planera drift
och underhall pa distans, men det
kraver att BIM-modellen ar
uppdaterad. Det namns ocksa att 2D-
ritningar fortfarande anvands mer an
BIM-modeller.

Har inte koll pa tekniken som finns
men kdnner att det kan skapa nytta
om materiallogghdcker integreras
med BIM-modellen sa exakt
placering finns for material som
byggs in.

Tillganglig BIM-modell fér att enkelt
kunna ta ut mangder fran modellen
for att kalkylera i ett anbud.

BIM-modellen kan ocksa skapa
battre samarbete mellan
forvaltningen och driftpersonalen.
forvaltningen kan dra fordel av BIM-
modellen genom att planera drift och
underhall pa distans.

-materialloggbok
-tillganglig
-Anbudsskedet

-férvaltning

-driftpersonal. (drift och

underhall)

-distansplanering

"Tekniken finns
sakert redan med
det skulle i alla fall
skapa nytta for oss
om det gick att

an

gorasa”.

For mig skulle det underlatta tydlighet
och minska antalet fragetecken och
missférstand om samarbetet
utvecklades i BIM-modellen. Drift och
underhallsparmen skulle kunna vara i
en modellform med information for att
enklare kunna hantera férvaltning for
att spara framtida arbete att gora det
under projektering och byggskedet. Jag
tror inte pa BIM-arbetssatt i
byggprojekt i mindre byggprojekt.

foresprakar att ha drift och
underhallsinformation i en
modellform for att underlatta
forvaltning och effektivisera arbete i
framtiden. Det ndmns ocksa att BIM-
arbetssatt inte ar nédvandigt i
mindre byggprojekt

-drift och underhall
-modellform
-underlatta
-effektivisera
-forvaltning

-mindre byggprojekt

“tror inte pa BIM-
arbetssdtt i
mindreByggprojekt,
tid och pengar
spelar stérre roll”
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