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De tre energikallorna som driver biosfaren

Solljus ar den klart storsta energikallan for biosfaren. 5,61 E+24 joule per ar (E+24 = 10%) fldar varje ar
in till den Ovre atmosfaren, och om vi antar att ca 30% reflekteras bort direkt, sa innebar det att
nettoenergin som absorberas av planeten Jorden ar 3.93 E+24 joule per ar [1].

Energi nar ocksa Jorden i form av gravitationsenergi fran manen; vi upplever det som tidvatten. Den
energimangden ar dock valdigt liten jamfort med solinstrélningen: ca 5,2 E+19 J/yr [2] vilket bara ar
0,001% av den inkommande solstralningen.

Den tredje oberoende energikillan till biosfdren kommer fran jordens inre, djupvarme (deep heat).
Enligt Sclater et al. [3] kommer ca 1,98 E+20 J/ar fran radioaktivt sonderfall i jordskorpan, och ca 4,74
E+20 J/ar fran varmefloden fran manteln i jordens inre. Det blir total 6,72 E+20 J/ar, vilket &r bara 0,017%
jamfort med solinstralningen.

Omrakning till emergivarden ger ovantade proportioner

Nar vi rdknar om dessa tre oberoende energikallor till emergifloden dndras proportionerna mellan
floden ovantat mycket. Emergivdrdet for solenergin har samma vérde, 3,93 E+24 sej/ar, men
emergivardet for tidvatten-energin frdn ménen har berédknats till s mycket som 3,83 E+24 sej/ar, och
djupvérmen till &nnu mera: 8,06 E+24 sej/ar.

Frén att ha varit brdkdelar av procent av energi-inflodet sa dr manens och djupvédrmens inflode i
emergitermer av samma storleksordning som solinstralningen. Detta kan verka forvdnande, och till och
med vara en felrdkning, men flera olika berdkningar har under en period av 30 ar givit liknande varden.
Om virdena stimmer kan det ge oss anledning att omvardera hur vi ser pa biosfarens energiforsorjning.
Energiviardena i joule per ar &r sannolikt riktiga, men emergivirden f{orsoker inkludera
kvalitetsaspekter hos energiflodena, och sidger sannolikt ndgot om det inflytande dessa floden har pa
jordens ekosystem.

Den ovantade skillnaden i varden spelar ingen roll for emergiberakningarna

Lyckligtvis visar det sig att de ovantade proportionerna i emergitermer mellan energislagen inte har
nagon betydelse for emergiberdakningarna. Det beror pa att i emergiberdkningar anvéands summan av
dessa tre oberoende energilkallor, 9,44 E+24 sej/ar, som en baslinje for alla andra berdkningar. Flera olika
baslinjer har anvants de senaste 40 dren, och nédr en hamtar varden (oftast transformiteter) fran olika
undersOkningar korrigeras vdrdena enkelt genom en proportionalitets-faktor. Om en
emergianalytiker/-syntetiker misstror viardena fér ménen och djupvéarmen, kan dessa enkelt dras bort
och alla virden korrigeras med proportionalitets-faktorerna. Reslutaten i analysen blir alltsd &nda
proportionerligt desamma.
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Emergianalysen dr inte ensam om att anvianda en baslinje for berdkningar pa detta sitt. Ekologiska
fotavtryck dr en annan metod som anvdnder baslinje [4]. Idag anvdnds baslinjen 11,9 gha (global
hectars), men tidigare har andra baslinjer anvants, t.ex. 51 gha och 11,2 gha. Samma galler dér, att de &r
proportionella.

Att jamfora resultat som berdknats med olika baslinjer &r alltsa inte rimligt, men det dr som sagt
relativt 1dtt att korrigera sa jamforelsen blir rattvis (dven ekonomiska metoder anvander korrigeringar
som inflationskorrigerade pengaviarden).

Den mest anvidnda baslinjen i emergisammanhang dr 9,44 E+24 sej/ar [6], men dven 15,83 E+24 sej/ar
anvéandes under en period. [1].

2010 uppdaterade Brown and Ulgiati [5] baslinjen till 15.2 E+24 sej/yr och 2016 revideras den till 12,1
E+24 sej/ar [7] och 12,0 E+24 sej/ar.

Vad talar for att emergibilden ar mer riktig an energibilden?

Intressant blir naturligtvis att forsdka forhalla sig till emergiberdkningarnas viarden. Nar det géller
manens tid-kraft, ar det uppenbart att for ekosystem i tidvattenzoner har tidvattnet storre inflytande an
de brakdels procent som energivarden ger.

Nar det giller djupvarmen kan det vara sa att var vardagserfarenhet &dr begransad. Hur mycket av
varmen nagra meter ned i jorden ar lagrad solinstralning, och hur mycket kommer fran djupvarmen?
Kanske ar det ett argument for emergivardena att bergvarme och jordvéarme faktiskt kan konkurrerar i
pris pa marknaden med solvdrme?
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