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Sammanfattning

Syftet med denna studie dr att underscka hur brak introduceras utifran ett multimodalt
perspektiv. Multimodal teori anvander modaliteter for att hjalpa manniskor att forsta
omvdarlden. Modaliteter dr olika resurser som till exempel bild, text och symboler. Ma-
tematikboken har ett inflytande pa hur matematikundervisningen planeras och genom-
fors. Brakomradet kan sorteras in i olika kategorier. Dessa ar del av helhet, del av antal,
brak som skala, brdk som proportion, brak som tal och brdk som andel. I den hér studien
analyserades tre olika laromedelsserier for att visa hur olika ldaromedel presenterar brak
samt vilka representationer och modaliteter de anvander. Resultatet visade att inget av
de ldromedel som valdes ut till studien presenterade alla aspekter av brak. De tva kate-
gorier som inte togs upp var brdk som proportion och brak som skala. Utifran vilket
brakomrade som presenterades kombinerade laromedlen olika mdngd modaliteter. De
brakkategorier som skiljde mest var brak i blandadform och brédk som decimaltal nar
det géller kombination av modaliteter. Det vanligaste motivet for att beskriva vardag-
liga situationer i laromedlen var bilder pa mat. Min slutsats &r att eftersom laromedlen
inte presenterar alla aspekter av brak kan det leda till att brakforstaelsen blir samre.

Nyckelord: Modaliteter, rationella tal, vardagliga situationer,
arskurs 4-6,
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1 Inledning

Sedan internets uppkomst sa har synen pa text forandrats. Elever uttrycker sig med
hjalp av flera olika kommunikationskallor, till exempel smileys, bilder och foérkort-
ningar (Selander & Kress, 2017). Dessa kommunikationskéllor skapar forstaelse om
varlden de lever i och elever kan gora sig forstadda genom att anvéanda dessa kommu-
nikationskallor. Text nufortiden inkluderar film, musik och bilder for att de berattar en
specifik historia (Selander & Kress, 2017). Bilder och musik kan skapa en djupare for-
staelse over olika skeenden som hénder i omvérlden (Selander & Kress, 2017). Matema-
tiken anvénder sig av flera olika kommunikationssatt for att gora matematiska begrepp
och formler tydligare, till exempel genom att anvanda sig av representationer i form av
bilder och forklarande text till de matematiska uttrycken (Stener, 2015). Lepik, Grev-
holm och Viholaninen (2015) menar att laromedlen har en stor paverkan pa matematik-
undervisningen. Det kan gora att elever far olika matematikkunskaper beroende pa vil-
ken matematikbok som anvands. PISA-undersokningar fran 2006 och 2009 visade att
svenska elever har simre kunskaper inom brak an 6vriga lander (Kilborn, 2014). Darfor
vill jag med denna studie bidra med kunskaper om hur brdkomradet presenteras i olika
laromedel f6r matematik i arkurs 4 till 6. Jag vill synliggora olika skillnader och likheter
inom dessa laromedel for att belysa vilken matematisk kunskap elever far med sig nar
de arbetar med ett laromedel. Danielsson och Selander (2014) menar att multimodalitet
anvander sig av flera olika representationer for att skapa forstaelse. Darfor kan en laro-
medelsanalys bidra med att visa hur representationer anvands inom matematiken.



2 Bakgrund

Detta kapitel bestar av fem olika avsnitt. Forsta avsnittet presenterar vad representat-
ioner innebar. Darefter kommer matematikbokens inflytande pa undervisningen.
Tredje avsnittet behandlar vad styrdokumenten sager om brakomradet. Fjarde avsnittet
handlar om brakkunskaper. Slutligen i det femte avsnittet kommer en kort samman-
fattning.

2.1 Representationer

Nér man pratar om representationer sa innefattar begreppet bade objekt, bilder, sym-
boler och ord. Sterner (2015) diskuterar att representationer ska anvandas for att kunna
skapa samband mellan fenomen som kan anses olika, detta géllet inte bara matemati-
ken, men Sterner (2015) menar ocksa att anvandning av representationer hjalper elever
att kunna kommunicera matematiska idéer och kunna vilja vilken representation som
passar for att 16sa olika problem. Representationer kan ocksa anvandas for att symboli-
sera matematiskt innehall, vilket Kilhamn (2018) tar upp nar hon menar att matematik
handlar om att systematisera och symbolisera matematiken snarare an att ldara sig alla
olika regler som finns. Olika representationsformer kan ocksa synliggora olika aspekter
av ett matematiskt begrepp.

Sterner (2015) diskuterar ocksd CRA-modellen som betyder Concrete Representational
Abstract approach. Det dr en undervisningsmodell dar undervisningen sker i tre faser.
Man gar fran konkreta representationer till representativa och slutligen till abstrakta.
Denna modell kan hjélpa elever som upplever svarigheter i matematik. Stegen gar ut
pa att man fOrst tillampar ett konkret material, som till exempel klossar, for att visa ett
matematiskt uttryck. I ndsta steg s& visualiserar man klossarna och skapar en represen-
tation av uttrycket med till exempel bilder eller en ritning. Under sista steget sd anvands
enbart matematiska symboler for att visa det matematiska uttrycket. Haggblom (2013)
papekar att Overgangen fran konkret material till abstrakta sker for fort i arskurs 4-5.
Det kan bidra till att matematikkunskaperna paverkas negativt eftersom matematik &r
ett amne som elever behdver 6va pa. Dessutom skapas kunskap genom interaktion mel-
lan elever.

Lee och Chen (2015) diskuterar att virtuella representationer &r lika effektiva som fy-
siska representationer. Genom att anvéinda sig av webbsidor innehallande objekt med
interaktiva funktioner s ger man elever en mgjlighet att skapa matematisk kunskap.
Elever far da mojlighet att kunna manipulera objekten som de vill genom att minska
eller 6ka storleken samt farglagga dem. Det finns ett obegransat utbud av funktioner
och objekt i en virtuell vérld eftersom det finns manga olika figurer och symboler. La-
rare lagger ner mycket tid pa att gora konkret material som ska anvandas i undervis-
ningen. Anvandandet av virtuella representationer, dar eleverna sjilva kan arbeta med



ett obegrénsat material, gor att larare far mer tid till andra aspekter av undervisningen
(Lee & Chen, 2015). Lee och Chen (2015) papekar att det finns lite forskning om virtuella
representationer. Deras studie visade att femteklassare som anvande virtuella represen-
tationer larde sig kunskap lika effektivt som elever som anvande sig av fysisk represen-
tation. De menar ocksa att virtuella representationer kan skapa kunskap om symmetri.
I och med att eleverna bland annat kan rotera figurerna hjalper det eleverna att kunna
manipulera och skapa kunskap om hur figurer fungerar (Lee & Chen, 2015). Dessutom
hjalper fysiska och virtuella representationer det rationella tdinkandet och pa sé satt kan
eleverna fora algebraiskt resonemang och skapa numeriska strategier.

2.2 Matematikbokens betydelse i undervisningen

Pansell och Bjorklund Boistrup (2018) studie visade att lararnas undervisning och ma-
tematikboken oftast var lika. Pansell och Bjorklund Boistrup (2018) undersokte hur 1a-
rare kommunicerar med eleverna utifran ramarna fran praxeologi. Det betyder mansk-
liga handlingar dar man anvander sméa medel for att uppna valda mal. Slutsatsen var
att lararen anvande mer matematiskt sprak och korrekta termer &n vad matematikbo-
ken gjorde (Pansell & Bjorklund Boistrup, 2018). Nelson (2006) papekar i sin artikel att
en enkdtundersokning som gjordes visade att méanga larare forlitar sig pa laromedlet
istallet for att planera sin undervisning efter laroplanen. Matematikboken ar den resurs
som anvands frekvent inom matematikundervisningen. Den &r ett hjalpmedel som vi-
sar vilka delar inom matematiken som direkt kan forma undervisningen, eftersom la-
raren ldgger upp undervisningen efter matematikbokens innehall. Det kan vara sa att
inget annat material anvands utover matematikboken. Laromedlen kan ocksa vara ett
stod for lararna genom att hjdlpa dem med att fa insikt om vilka kunskaper eleverna
maste ha inom matematiken (Nelson, 2006). Det kan skapa en trygghet hos larare som
ar osdker pa vad hen ska gora och vilka uppgifter hen ska ge till eleverna. Dessutom
kan larares arbetsbelastningen minska genom att man anvénder sig av laromedel (Nel-
son, 2006). Men Johansson (2006) menar i sin avhandling att det finns nackdelar av att
larare enbart anvander matematikboken i sin undervisning. Eftersom elever arbetar in-
dividuellt med matematikboken kan de uppleva en press pa att forsté och ta till sig det
matematiska innehallet. Det gor att manga tappar lusten att vilja ldra sig. Johansson
(2006) menade i sin analys att det ar ldroboken som bidrar med text och uppgifter me-
dan ldraren guidar eleverna efter laromedlets uppgifter. Eftersom matematikboken an-
véands som grund i undervisningen sa &r det viktigt att lararen 4r medveten om hur
laromedlet behandlar ldroplanen. Det dr lararen som ska ansvara for sin undervisning
och ldromedlet ska anses som ett hjdlpmedel (Johansson, 2016). O’keeffe och
O’Donoghue (2015) ndmner i deras artikel, att anvandningen av larobocker inom ma-
tematiken dr en lika gammal praxis av ldraren som att skriva.

O’keeffe och O’'Donoghue (2015) ndmner ocksa i sin artikel att laroboken dr anvéand-
ningsbar bade i klassrummet och i hemmet, samt att den ar en paverkande faktor i ele-
vernas larande. Laroplanen har ett stort inflytande pa hur valet av laromedel gors. Dar-
for ar matematikboken en viktig faktor i matematikundervisningen. Glasnovic Gracin
(2018) analyserade uppgifter fran laromedel for arskurs sex, sju och atta. Liromedelsa-
nalysen visade att det kan det finnas brister i matematikbockerna. Hon menar att det



saknas en balans i de olika uppgiftstyper som eleverna méter i matematikboken. Ménga
uppgifter utmanar inte elevernas kognitiva formaga. Det kan péverka elevernas reflek-
terande formaga (Glasnovic Gracin, 2018). En bra undervisning ska motverka dessa
brister. Selander och Kress (2017) diskuterar att larare nufortiden inte ldngre forvantar
sig att all information ska finnas i lairomedlet. De kompletteras med internetsidor som
de olika forlagen har skapat. I en studie av Lepik, Grevholm och Viholainen (2015) un-
dersoktes hur ofta laroboken anvands av ldrare i Finland, Norge och Estland. Finland
och Estland anvidnde boken véldigt ofta i deras undervisning, medan Norge inte var
lika beroende av matematikboken. Lepik et al., (2015) menar att anvandningen av laro-
medel beror pa lararen eftersom det &dr lararen som bestammer vilken vikt laroboken
far i klassrummet. En del larare véljer att helt vara beroende av matematikboken medan
andra anvander specifika delar ur den for att pavisa de olika omréden som finns inom
matematiken (Lepik et al., 2015). Det &r genom laroboken som eleverna far chans att
utforska matematiska omraden. Weinberg och Wiesner (2011) studie visade att elever
forvantas ldra sig information och fardigheter utifran lairomedlen medan de léser in-
formationen pa sidorna. Eftersom laromedel presenterar generella begrepp kan spraket
vara svart for eleverna att ta till sig. Detta kan bero pa att de inte har fatt tillrackliga
kunskaper for att forsta teckens betydelse (Weinberg & Wiesner, 2011).

Héggblom (2013) menar att matematisk sprakforstaelse ar en viktig egenskap som ele-
verna behover. Det dr den som bidrar till att eleverna forstar bade lararen nér hen un-
dervisar, men ocksé de matematiska uppgifter som eleverna far. Darfor ar det viktigt
att eleverna maste kunna ldsa, skriva, tala och lyssna for att skapa kunskap (Haggblom,
2013). Nar matematikboken anvéands sa kan de gemensamma diskussionerna forsvinna
och nér eleverna enbart arbetar individuellt sa paverkas deras kunskapsinldarning.
Héggblom (2013) menar att det sker en minskning av diskussioner rérande matematik
i undervisningen ju hogre alder som eleverna har. Danielsson och Selander (2014) me-
nar att i en larobok sa mots flera olika modaliteter. Dessa har olika mojligheter och be-
gransningar. Till exempel nar man anvéander en bild av en atom sa maste lararen gora
val om hur de olika delarna i en atom forhaller sig till varandra, och bilden blir en for-
enkling av vad en atom &r. Men bilden blir felaktigt representerad i aspekten att en
elektron dr mindre en bade en proton och en neutron. Detta ar svart att illustrera pa en
begrénsad sida och de val ldrare gor kan fa konsekvenser pa elevers larande (Daniels-
son & Selander, 2014).

2.3 Styrdokument

I styrdokumenten star det att eleverna ska lara sig att anvdnda matematiken bade i det
vardagliga livet och i damnessituationer (Skolverket, 2019). De ska &dven lara sig att re-
flektera 6ver de svérigheter och begransningar som matematiken kan ha i vardagen
(Skolverket, 2019). Skolan ska darfér mojliggora att elever far chans att utveckla kun-
skap om matematikens alla regler och formagor, men de ska ocksa visa hur man kan
applicera dessa i vardagslivet. Brak dr nagot som ar abstrakt och anvdnds numera inte
lika frekvent som tidigare i det vardagliga livet, eftersom procent och decimalsystemet
anvands oftare dn brakform (McIntosh, 2018). Enligt Skolverket (2019) sa ska eleverna
efter att ha gatt ut arkurs 6 kunna:



e Talibrdk- och decimalform och deras anvandning i vardagliga situationer.
e Tali procentform och deras samband med tal i brak- och decimalform.
e Rationella tal och deras egenskaper (Skolverket, 2019:56).

2.4 Forstaelse for brakform

Oftast anvander man brékform for att till exempel kunna uttrycka andel av en mangd
eller kvantitet (McIntosh, 2008). Brakform anvands i manga olika situationer som till
exempel proportionalitet, procent, skala, del av helhet och del av antal (Kilborn, 2014).
Alla dessa olika aspekter och situationer ska eleverna forsta. Forstaelsen f6r brakformen
dr ocksa grunden till att forsta algebra (McIntosh, 2008; Kilborn, 2014; Lowing, 2017).
Clarke, Roche och Mitchell (2010) anser att brak har en viktig funktion inom matemati-
ken, genom att arbeta med brak sa utvecklas kunskap om proportionellt tinkande. Det
ar nadgot som bidrar till att utveckla kunskap inom bade sannolikhet och algebra. Tolk-
ningen om rationella tal kan uppfattas pa olika sitt. Oftast sammanfattas det som del,
helhet, kvot, méatning och forhallande (Clarke, Roche & Mitchell, 2010). Sambandet
mellan brak och rationella tal ar att rationellt tal skriv som en kvot. Eftersom% har en

oandlig decimalutveckling sa ar det lattare att utfora utrakningar nar man skriver det i
brakform. Kilborn (2014) papekar att i den internationella undersokningen PISA 2000,
2003, 2006 och 2009 visade svenska elever pa samre brakkunskaper jamfort med manga
andra internationella lander som deltog i undersokningen. Lowing (2016) papekade att
elever oftast lar sig olika procedurer inom brak och decimaltal. Hon menar ocksé att
brak &dr en annan form for att skriva decimaltal. For att forsta olika begrepp inom brak
krdavs det att det finns en Overgripande forstéelse av samband mellan olika begrepp.
Lowing (2016) papekar ocksa att barn brukar ldra sig brdk genom att inkludera deras
tidigare kunskaper och erfarenheter. Begreppsforstaelsen kan skapas genom att elever
far arbeta med brak med hjélp av bilder, symboler och omvarldssituationer.

Lowing (2016) visar att det finns en progression i forstdelsen av brakform genom att
varje aspekt av brak leder till kunskap f6r ndgon annan aspekt av brak. Till exempel s&
brukar larare oftast borja visa brak som helhet for att visa att nagot ska delas in i lika
stora delar. Det leder senare till forstaelse for del av antal. Nar eleverna forstatt grund-
forstaelsen av nimnare och tiljare sd kan de ga vidare till brdk som tal. Varje aspekt av
brak har betydelse om man ska forstd omradet brak som helhet. McIntosh (2008) menar
att utveckla forstaelsen for brak dr en process och att kunskapen breddas och férdjupas
allt eftersom. McIntosh (2008) diskuterar att borjan till att forsta brak ar forstaelsen for
uppdelning i lika stora delar. En kritisk aspekt i brakforstaelse dr 6vergangen fran brak-
form till decimalform, eftersom de fyra raknesatten har fatt mer tid i undervisningen
an brakform.

Bailey, Seigler och Geary (2014) ndmner i deras artikel att om elever ska forsta brakform
maste det ocksa finnas en forstaelse inom rationella tal. Rationella tal ar tal som skrivs
som en kvot. Det ar viktigt att elever lar sig brak eftersom det kan ge en fordjupad for-
staelse for nummer generellt. Dessutom kan elever jamfora olika egenskaper som siffror



har genom att dividera eller multiplicera tal. Det som forenar brdk med hela tal &r att
de kan ordnas efter storlek och att varje brak har en specifik plats pa en tallinje (Bailey,
Seigler & Geary, 2014).

2.4.1 Proportion

Brék kan anvandas i manga olika situationer. Nar man lagar mat sa kan man applicera
brak genom att det beskriver en proportion. Lagar man en vindgrett med proportionen
1/3 sa menas det att till varje del vindger behdver man 3 delar olja. Behdver man dubbla
satsen pa vindger sa blir det 2 delar vindger och 6 delar olja, men det &r fortfarande
samma proportion. Nagot som ar viktigt nar det géller proportioner dr att de inte ska
tolkas som ett tal. Aven om tva tredjedelar ar storre &n en tredjedel, sa ér tva tredjedelar
av sex lika stort som en tredjedel av tre (Lowing 2017).

2.4.2 Skala

Brék kan ange en skala. Om man ska bygga nagot och har gjort en ritning kan langden
pa nagot ha skalan 1:5. Det betyder att varje del pa ritningen &r fem ggr storre i verklig-
heten. Eftersom brak kan ses pa manga olika sétt, sa ar det viktigt ndr man arbetar med
brak som skala att braket dr ndgot som inte kan delas upp. Relationen i skala dr konstant
(Lowing, 2016).

2.4.3 Brék som andel

Brék som andel &r en del av procent (McIntosh, 2008). Med procent menas hundradelar.
100% betyder en hel. Oftast anvéands olika bréktal for att visa den andelen. 2 femtedelar
kan skrivas om till 40 hundradelar. Det &r 40 procent. Eftersom hundradelar anvéands i
procent, brak och decimaltal, finns det ett samband mellan dessa tre olika omraden.

2.4.4 Del av helhet

Det finns aspekter inom omradet brak som en larare behover visa i sin undervisning,
ndmligen ndmnarens och taljarens betydelse. Namnaren illustrerar det hela och téljaren
visar antalet delar (Lowing, 2016). Braket i denna kategori ses som ett enskilt tal till
skillnad fran en division dar man dividerar ett tal med ett annat tal. Oftast visas denna
aspekt av brdk genom att en larare anvander olika geometriska figurer som en cirkel
eller en rektangel. For att koppla denna aspekt till vardagen anvénds ett motiv pa de
geometriska figurerna. En cirkel kan presenteras som en pizza och en rektangel visas
genom en chokladkaka. For att visa del av helhet &r det viktigt att man delar in figuren
som anvands i lika stora delar. En pizza som ska delas pa fyra personer delas in i fyra
lika stora delar (Lowing, 2017).



2.4.5 Del av antal

For att forsta del av antal har tdljaren och nimnaren betydelse d&ven har genom att ndm-
naren visar hur manga det totala antalet dr, medan tiljaren visar delméngden som ska
innehalla samma antal (Lowing, 2017). Del av helhet och del av antal skiljer sig at, men
handlar om att man delar upp négot i lika stora delar. Del av helhet innebéar att man
delar upp en helhet. Det kan illustreras med ett exempel dér tre personer delar pa en
tarta. Del av antal innebar att man delar upp en méngd i lika stora delméngder. Ett
exempel pa del av antal ar nar tva personer delar pa tio kronor. Den utrdkningen visar
att varje person ska fa fem kronor var. Delmédngden &r i detta fall fem (Nagy, 2018).
Lowing (2016) menar ocksa att en elev kan ha svart med att se skillnad pa brdk som
helhet och brdk som antal eftersom ; av helhet och % av antal innebar att man utfor

samma typ av utrdkning, men med olika innebord.

2.4.6 Brak som tal

Lowing (2017) papekar att brak &r ett rationellt tal och varje brak har en specifik plats
pa en tallinje. Férstar man brak som tal kan man ldttare manipulera téljaren och nam-
naren genom att dividera eller multiplicera med samma tal. Brak kan skrivas pa flera
olika satt men anda betyda samma sak.

2.5 Sammanfattning

Matematikboken har en betydelse pa hur matematikundervisningen genomférs.
Manga larare planerar in omradena efter vad laromedlen behandlar. Svenska elevers
brakkunskaper &dr sdmre jamfort med internationella elever enligt PISA. Kursplanen
ndmner att undervisningen ska inkludera vardagliga situationer. Det finns flera
aspekter av brak som elever ska ldra sig ndr de arbetar med brak. Kunskap om brak
bidrar till kunskap inom andra omraden som algebra. Dessutom far eleverna trana sitt
proportionella tainkande. Omradet brak kan klassificeras in i olika kategorier. Till hjalp
for att gora matematiskt innehall forstdeligt anvénds representationer. Representat-
ioner kan vara ord, symboler, objekt och bilder. Dessa anvands for att synliggora olika
samband som finns mellan olika omraden. Eftersom matematikboken har en stor bety-
delse for undervisningen vill jag med denna studie belysa vad det finns for likheter och
skillnader i relation till innehéllet brak i laromedel.



3 Teoretisk ram

Detta kapitel behandlar vad multimodalitet innebar. Dessutom forklaras en multimo-
dal analysmodell som ligger till grunden for analysverktyget som anvéands i denna stu-
die. Analysmodellen som presenteras nedan ar skapad utifran multimodal teori.

3.1 Multimodalitet

Semiotik betyder ldran om betydelser och dessa betydelser ar inte bundet enbart till det
verbala spraket (Bjorkvall, 2009). Inom semiotiken anviands semiotiska resurser for att
skapa mening. Dessa resurser kan vara till exempel film, text, musik och bild. De olika
resurser som manniskor anvander sig av for kommunikation skapar semiotiska resur-
ser nar de anvénds systematiskt. Magnusson (2014) menar att bild kan vara ett satt att
fa elever att kunna skapa forstdelse. Bilder kan skapa diskussioner som perspektiv,
fargskalor och innehall pa bilderna. Nér dessa diskussioner kombineras med vad texten
visar sa kan det skapas kunskap hos eleverna (Magnusson, 2014). Nar flera semiotiska
resurser kombineras sa blir texten multimodal. Multimodalitet utgar ifran att manni-
skor anvander sig av olika resurser for att kommunicera och forsta den vérld vi lever i.
Modalitet och semiotiska resurser har samma inneb6rd. Selander & Kress (2017) anvan-
der uttrycket modalitet istéllet for semiotiska resurser. Spraket kan anses vara den mo-
dalitet som vanligast anvands for att skapa forstaelse, men inom multimodalitet sa ar
spraket bara en av flera modaliteter som hjalper till att skapa mening hos ménniskor
(Selander & Kress, 2017).

Skolan ar platsen dar elever moter olika typer av texter. Inneborden vad en text dr, har
skiftat fran att vara en skriven text med ord, till att inkludera bilder, webbsidor och
reklam (Selander & Kress, 2017). Dessa typer av texter anvander sig av nagon form av
modalitet dér text, bild och farg bidrar till forstaelse. Matematikbdcker anvander sig av
olika typer av multimodala hjédlpmedel eftersom bilder och farg kombineras med text.

Selander och Kress (2017) papekar att manniskor klassificerar vérlden efter vad sinnena
upptacker. Hjdrnan forsoker dérefter skapa mening och sdker monster efter vad sin-
nena ger for information. Representationer ar skapade efter hur individer ser pa olika
situationer. De resurser individerna har valt representerar hur dessa individer uppfat-
tar vérlden.

Bjorkvall (2009) diskuterar relationen mellan text och bild. Det finns tva begrepp som
han anvénder sig av, dessa ar forankring och avbyte. Forankring betyder att bilden hjal-
per till att stidrka en skrifts budskap. Laromedel anvander oftast illustrationer som visar
vilken kunskap eleverna ska lara sig. Da ar den illustrationen en forankring av vad
skriften formedlar. Med avbyte menas att skrift och bild kompletterar varandra, och nar
dessa kombineras sa skapas betydelse och mening. I serietidningar sa sker avbyte kon-
tinuerligt genom att pratbubblorna byggs utifran bilden, och bilden byggs utifran tex-
ten (Bjorkvall, 2009). Bada modaliteterna har tva enskilda delbetydelser, men bidrar till
forstaelse for det syfte som text och bild ska ge kunskap om (Bjorkvall, 2009).



3.2 Multimodal analysmodell

I boken ”Se texten” sa utférde Danielsson och Selander (2014) en laromedelsanalys uti-
fran ett multimodalt perspektiv. De analyserade flera olika typer av laromedel och tex-
ter. Eftersom alla ldromedel inte behandlar alla aspekter som undersoks sa anvande de
olika analysverktyg utifran vilket &mne och text som det géallde. De utgick fran semio-
tiken nar de analyserade laromedlen genom att understka hur de olika modaliteterna i
laromedlen samspelar och vilken betydelse som dessa har. Det som undersoktes i ana-
lyserna behandlade till exempel samspelet mellan skrifter och bilder, alltsd samspelet
mellan rubriken, bildtext och sammanfattningar. De undersokte kongruensen mellan
texterna, vilken ordning som de ska ldsas och vad som ar innehéllet i helhet. Nar det
galler bilder, grafer, fairger och andra modaliteter sa undersoktes vilken typ av modali-
tet det &r, om de ar dekorativa och vilken funktion modaliteten har gentemot texten. Pa
detta satt undersoker man om modaliteten forstarker innehéllet, alltsd om budskapet
blir tydligare. Danielsson och Selander (2014) granskade ocksé budskapet som texten
ger med bilden, om de fokuserar pa samma sak eller om det blir svart for ldsaren att
uppfatta innehallet. En multimodal analys granskar ett innehall i flera olika aspekter.
Denna analysmodell dr grunden till analysverktygen som anvands i detta arbete.

Danielsson och Selander (2014) har analyserat matematikbdcker med en matematikmo-
dell dar man fokuserar pa tva aspekter, namligen Overgripande struktur och iscensittning
och Samspelet mellan textens olika delar. De granskade matematikboken Prima Formula
Matematik. Prima Formula Matematik hade en uppgift om sannolikhet dar man ska
singla slant med tva mynt. Dér visas en kongruens mellan bild och uppgift genom att
det finns fyra olika utfall som mynten kan ha nér de singlas, och varje mgjlighet har
samma sannolikhet. Laromedlet understryker att varje utfall har samma sannolikhet
och bilden till uppgiften i laromedlet visar alla kombinationer som finns. Sedan skrivs
dessa utfall i bade brakform och procent for att tydliggora sambandet.

Som ndmnt ovan har semiotiska resurser och modalitet samma innebdrd, men i mitt
arbete kommer jag att anvanda mig av uttrycket modalitet. Valet av metod till denna
studie bygger pa att anvdandningen av olika modaliteter har okat succesivt och jag
tycker att sjdlva omradet dr en intressant utgdngspunkt for att analysera betydelsen av
modaliteter i en text. Amnet matematik har anvént sig av modaliteter langre &n sjélva
teorin om multimodalitet. Danielsson och Selander (2014) papekar att kunskap om mo-
daliteter dr nagot som ldrare bor ha eftersom vérlden har blivit mer digitaliserad och
andra hjalpmedel har tillkommit som ger nya undervisningsformer. Multimodalitet ar
en aspekt som kan synliggora hur olika modaliteter kan paverka inldrningen hos elever.
Eftersom matematikbdcker redan dr multimodala kan det vara en bra utgangspunkt for
att visa hur modaliteter anvands for att skapa forstaelse for nagonting. Da skapas kun-
skap om vad multimodalitet innebéar. Danielsson och Selander (2014) har skapat en ana-
lysmodell for att visa hur man kan anvanda sig av multimodal kunskap i undervis-
ningen genom att belysa styrkor som till exempel en bild kan visa ett budskap. Darfor
dr denna analysmodell relevant f6r denna studie.



4 Syfte och fragestallning

Syftet med denna studie &r att undersoka hur brak presenteras i olika laromedel. Ef-
tersom brak &r en viktig matematikkunskap och svenska elever ligger efter i dessa kun-
skaper, kan det vara bra att veta vilka omraden inom brak som laromedel tar upp. Det
ar ocksa intressant att veta hur dessa presenterar innehallet av brak i bockerna som ska
mojliggora forstéelsen av brak. Darfor vill jag undersoka hur ldaromedel introducerar
brakomradet ur ett multimodalt perspektiv. Vardagliga situationer ar nagot som laro-
planen ndmner att elever ska bli bekant med, darfor vill jag undersoka bilderna i ldro-
medlen. Det vill jag gora for att 6ka kunskapen om hur det matematiska innehallet brak
presenteras i olika matematikbocker. Mina forskningsfragor;
e Vilka brakomréden presenteras i lairomedel for arskurs 4-6?
e Vilka motiv har bilderna som presenterar brék i vardagliga situationer i inform-
ationsrutorna och i introduktionen i laromedel for arskurs 4-6?
e Pavilka sédtt kombineras de semiotiska resurser i informationsrutorna i avsnit-
tet brak i matematikbdcker for att skapa forstaelse av brak?
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5 Metod och material

I detta kapitel presenteras vilken metod och vilka laromedel som valdes ut till denna
studie. Darefter introduceras analysverktyget och hur sjdlva studien genomférdes. De
sista avsnitten behandlar etiska riktlinjer och metoddiskussion.

5.1 Metodval

Metoden som anvénds i detta arbete dr en innehallsanalys utifran ett multimodalt per-
spektiv. Stukat (2011) menar att i en sadan analys granskas bilder och texter i ldaromedel
utifran forbestimda aspekter som man letar efter i laromedlen. Jamfor man laromedel
inom ett &mne sa brukar man upptdcka intressanta saker. I en innehéllsanalys sa grans-
kas aktuella ldromedel och undersoker vad som é&r lika och vad som skiljer laromedlen
at (Stukat (2011). Bryman (2018) menar pa att det finns tva centrala begrepp som en
innehéllsanalys ska f6lja. Dessa begrepp éar objektivitet och systematik. Med objektivitet
menas att forskarens egna varderingar ska paverka resultatet sa lite som mojligt. Med
systematik menas att forskaren &r konsekvent med de férbestamda reglerna som fors-
karen ska forhalla sig till i sin undersdkning. Da minskar man risken for att fa felkéllor.

5.2 Urval

De olika matematikbdckerna som valdes till denna studie grundar sig ur ett bekvam-
lighetsurval. Med det menas att forskaren anvander sig av material som ligger ndarmast
till hands. Denna laromedelsanalys grundar sig pa tre hela serier som anvénds i arskurs
4 till 6 runt om i omradet dar jag bor. Dessa ar Koll pd matematik, Mera Favorit matematik
och Matteborgen.

Koll pa matematik ar skriven av Eva Bjorklund och Heléne Dalsmyr. Den &r utgiven
fran forlaget Sanoma utbildning. Det dr sex bocker i denna serie. Eftersom fokus i denna
studie dr hur brék presenteras, sa ar det bara brakomradet som dr intressant. Brak pre-
senteras i Koll pa matematik 5A, Koll pa matematik 5B, Koll pa matematik 6A och Koll
pa matematik 6B. Dessa fyra bocker analyserades i denna studie.

Mera Favorit matematik ar skriven av Katariina Asikainen, Kimmo Nyrhinen, Pekka
Rokka och Paivi Vehmas. Den ar utgiven fran forlaget Studentlitteratur. I denna serie
finns sex bocker for mellanstadiet och brak presenteras i Mera Favorit matematik 4B,
Mera Favorit matematik 5A, Mera Favorit matematik 5B, Mera Favorit matematik 6A
och Mera Favorit matematik 6B. Dessa fem bocker analyserades i denna studie.

Matteborgen &r skriven av Pernilla Falck och Margareta Picetti. Den &r utgiven fran
forlaget Sanoma utbildning. Aven denna serie har sex bocker for mellanstadiet, men
brak presenteras enbart i Matte direkt Borgen 4B och Matte direkt Borgen 5B. Dessa tva
bocker analyserades i denna studie.
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5.3 Analysverktyg och genomférande

Multimodalt perspektiv kan bidra till att man kan forsta hur laromedel ar strukturerade.
I denna studie anvands Danielsson och Selanders (2014) modell. Modellen bidrar till att
upptécka olika svarigheter som kan finnas i en text. Eftersom deras modell ar en omfat-
tande analysmodell s& anvénds inte hela den modellen i denna studie. Danielsson och
Selander (2014) papekar att modellen inte maste anvéndas som helhet utan man kan ta
olika aspekter av den utifran syfte och det material som finns. I denna studie anvéands
forsta och andra delen i den modellen. Forsta delen fokuserar pa allmén struktur och
undersoker bildernas roll pé sidan, samt vilka modaliteter som finns. I den andra delen
ar fokus pa de olika modaliteterna och hur de samspelar med varandra. Dar underscks
om det finns kongruens mellan de olika semiotiska resurserna, till exempel underscks
bild och text, eller begrepp och matematisk symbol. Eftersom min studie behandlar hur
laromedlen visar omradet brak, och undersoker vilka representationer som anvands for
att gora brak mer forstaeligt, anser jag att denna modell passar till &ndamaélet. For att
studien inte ska bli for omfattande undersoks endast introduktionssidan och informat-
ionsrutorna i kapitlet i de olika laromedlen. Det fanns inte tid att undersoka alla upp-
gifter. Dessutom sa ar det i introduktionen och informationsrutorna eleverna ska an-
vanda sig av for att forstd omradet och tillvagagangssattet. Darfor fokuseras det pa
dessa bitar. Om det &r sa att eleverna inte forstar brakomradet ska eleverna ta hjalp av
dessa rutor for att fa forstaelse for uppgifterna. Bilderna separeras utifran geometrisk
figur och 6vriga bilder. Se bilaga for analysschemat.

Forsta forskningsfragan i studien var vilka brakomraden som presenteras i laromedlen
for arskurs 4-6. Jag stéllde mig tva fragor till varje informationsruta for att fa svar pa
forskningsfragan. De tva fragorna var:

e Vilka geometriska figurer anvands for att visa brakomraden?

e Vilket brdkomrade presenteras i informationsrutan?

For forsta forskningsfragan anvande jag informationsrutorna och skrev ner alla geo-
metriska figurer som fanns i dem. Jag gjorde en tabell f6r varje informationsruta som
inneholl de geometriska figurerna och sedan sammanstallde jag tabellernas resultat och
gjorde en tabell f6r samtliga informationsrutor (se tabell 2 5.15) Sedan sag jag over vilka
rubriker som anvéndes i kapitlet och undersokte hur innehallet i varje informationsruta
samspelade med rubriken. Genom att anvianda Lowings (2017) definitioner av vad
brakomradet ska handla om sorterades uppgifterna i rutan efter dessa definitioner. Néar
detta var gjort sa sorterades materialet in i de olika kategorierna som Lowing (2017)
visade fanns inom brék. Dessa &r brdk som proportion, brdk som skala, brdk som pro-
cent, del av antal, brak som tal och del av helhet (Léwing, 2017). Om det var omraden
som inte kunde placeras in i dessa kategorier sa blev de en egen kategori. Nér detta var
gjort sa kunde man se i vilken ordning de olika brékkategorierna presenterades i laro-
medlet.

Andra forskningsfragan var vilka motiv bilderna har i informationsrutorna som pre-
senterar brak i vardagliga situationer. For att fa svar pa denna fraga sammanstalldes
alla bilder i informationsrutorna och introduktionen av kapitlet. Det som menas med
motiv i denna studie &r att det ska vara bilder ifrdn vardagliga situationer i nutid som
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till exempel en kamera eller ett djur. Aven om det finns djur pa en bild men sjilva mo-
tivet ar frdn en annan tid s& har jag inte klassat det som vardaglig situation, till exempel
en hast med medeltidstema. Jag anvande mig av tva fragor for att fa svar pa forsknings-
frdgan. Dessa var:

e Hur manga bilder finns i kapitlet?

e Vilka dr motiven pa bilderna?
Sedan sammanstallde jag motiven for att se vilka bilder som anvands i vardagliga situ-
ationer och vilka som inte gjorde det i en tabell (se Tabell 6, s,19).

Den tredje forskningsfragan var pa vilka satt modaliteterna samspelar i laromedlen. For
att reda ut detta tog jag hjalp av tva fragor. De tva frdgorna var:

¢ Vilka modaliteter finns det?

e Hur méanga anvénds i varje brakomrade?
Aven hér sa undersoktes alla informationsrutor och vilka semiotiska resurser som
fanns. Detta sammanstélldes i en tabell (se Tabell 4 s 17.). Sedan gjordes en tabell for
varje informationsruta for att veta hur méanga semiotiska resurser som varje informat-
ionsruta anvande. Detta gjordes for att belysa vilka semiotiska resurser som vanligen
kombineras.

5.4 Etiska riktlinjer

Vetenskapsradet (2017) nimner fyra viktiga begrepp inom forskning. De &r sekretess,
tystnadsplikt, anonymitet och konfidentialitet. Sekretess anviands om det dr angivet i
en lag, tillexempel sekretesslagen. Med tystnadsplikt menas att man inte far diskutera
olika aspekter om personliga forhallanden med nagon obehorig. Med anonymitet me-
nas att empiriskt material inte kan kopplas till personer som deltar i undersékningar.
Konfidentialitet betyder att man inte sprider vidare uppgifter som man fatt i fértroende.
Med detta menas att det finns ett skydd som lovar att inte nagon obehdrig kommer fa
ta del av den informationen. Eftersom denna studie &r en liromedelsanalys har jag bara
fragat nagra skolor runt om i kommunen vilken matematikbok de anvéander. Inga upp-
gifter om de enskilda personerna har sparats i denna studie.

5.5 Metoddiskussion

Metoden som anvandes i denna studie var en kvalitativ metod eftersom det var bara
tre laromedelsserier som analyserades. Det var ménga aspekter som kvantifierades for
att uppfatta skillnader pa olika representationer som finns i de olika laromedlen. Ett
komplement till denna undersokning hade varit om det tillkommit ett elevperspektiv
om hur de uppfattar de olika informationsrutor om vilket matematiska innehall som
informationsrutorna visade. Det skulle ge djupare kvalitativ undersdkning om hur
olika modaliteter samspelar for att skapa forstdelse. Selander och Kress (2017) menar
att resurserna far sin mening utifran de sociala sammanhang de skapas i. Nar man fa
veta elevernas perspektiv kan man fa en forstielse hur eleverna uppfattar innehallet
och vilka semiotiska resurser som bidrar till férstaelse. Att bara gora en kvantitativ stu-
die innebér att man redogor for vilka typer av modaliteter som anvands.
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Att vélja laromedel ar ocksa nagot som paverkar resultatet. I denna undersokning sa
anvandes tre olika laromedel som anvands i skolorna i trakterna dar jag bor. Det adr en
avgransning jag valt for att gora studien hanterbar. For att fa ett bredare underlag gal-
lande vilka laromedel som dr vanligast kan man ta reda pa vilka laromedel som an-
vands pa fler skolor i olika lan. En sddan studie skulle méjligen kunna pavisa eventuella
geografiska skillnader.

Denna studie anvander sig av Lowings (2017) definition av de olika kategorier som
finns inom brak. Nar man ldser om hur man delar in dessa kategorier sa blir det en
tolkningsfraga om hur man tolkar vad Lowing menar. Dessutom nidr man gor en laro-
medelsanalys s har man valt ut olika perspektiv som ska undersokas. Dessa perspektiv
har tillkommit pa hur man tolkar dessa perspektiv. Darfor ar det svart att vara helt
objektiv i undersokningen. Allt detta paverkar validiteten och generaliseringen av stu-
dien. Ett sétt att gora studien mer generaliserbar kunde vara att man var tva som gjorde
studien samtidigt for att se hur de olika perspektiven kan uppfattas. Da kan man fa ett
matt av reliabilitet av analysen.

Analysverktyget gjorde jag efter en modell skapad av Danielsson och Selander (2014).
De papekade att deras analys inte kan anvandas helt till alla laromedel eftersom det &r
manga aspekter i analysen som inte tas upp (Danielsson & Selander, 2014). Déarfor maste
man valja ut delar som passar till syfte och laromedel. Nar man da véljer ut vilka delar
man kan anvidnda sa kommer det att paverka vilket resultat som blir. Dessutom nér
man véljer ut valda intressanta aspekter sa dr det en tolkningsfraga vad som ar intres-
sant. Darfor ska man se denna analys som min tolkning av laromedlen.
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6 Resultat

Resultatet dr indelat i tre avsnitt. Forsta avsnittet presenterar brakomraden som léro-
medlen tar upp och vilka geometriska figurer som anvands. I andra avsnittet presente-
ras hur de olika modaliteterna kombineras och hur bockerna visar de vardagliga situ-
ationerna. Sista avsnitten sammanfattas resultatet

6.1 Brakomradet i laromedel

Brék introduceras pa olika sétt i bockerna. I Matte direkt borgen introducerades bréak-
kapitlen med en bild som var pa hela uppslaget, med tre olika textrutor dér eleverna
fick reda pa vilka mal och begrepp som de ska ldra sig under kapitlet. Istdllet for att
anvanda ordet begrepp sa anvéandes istallet matteord. P& de sista textrutorna fanns det
ovningsfragor dar eleverna skulle soka reda pa svaret i bilden pé sidan. Ett exempel ar
att eleverna ska hitta flaggor som &r delade i lika stora delar. Ett annat exempel &r att
de skulle titta pa bocker som var malade i olika farger och lista ut vilket brak som var
storst med hjdlp av bockerna. Bada bockerna i serien anvande liknande introduktioner,
skillnaden vara bara olika motiv pd bilderna. Rutorna visade med exempel for att belysa
de olika brakomraden som fanns i boken. Det var olika ménga exempel i informations-
rutorna beroende pa vilket brdkomrade som presenterades. Till exempel s& anvande
del av helhet tva exempeluppgifter med tva olika geometriska figurer som var indelade
i tva olika brak. Nér eleverna ska arbeta med brak som decimaltal sa beskrivs ett exem-
pel pé 2 tiondelar och hur man skriver det i decimaltal. De anvénde sig av geometriska
figurer och matematiska symboler och text i alla rutor. Négra rutor hade dven en bild.
Matte Direkt borgen hade totalt tjugofyra informationsrutor for brakomradet i bockerna.
Denna serie introducerade 4 olika omraden om brak i de bada bockerna. Det var del av
helhet, del av antal, jamféra brakform och brak som decimaltal som man kan se i tabell
1.

Koll pa matematik hade ett liknande upplédgg, men har introduceras brak med fler tex-
trutor. Det varierade mellan 5 textrutor i introduktionen och 9 rutor i de olika bockerna.
Den boken med 9 textrutor sa hade fem rutor bilder med olika motiv pa. Varje bild hade
en liten fraga kopplad till sig som eleverna skulle fundera pa medan de sig pa bilden.
I en bild hade det ett antal pizzor delade i olika delar. Det var bara en pizza som hade
delats in i lika stora delar. Fragan till den bilden var om eleverna kunde identifiera vil-
ken pizza som representerar brak. Koll pd matematik forklarade ocksa vilka mal och
formagor som eleverna skulle lara sig under kapitlet och tog sedan nagra begrepp som
var viktiga att lara sig. Mangden textrutor i introduktionen skiljde sig inte mycket mel-
lan de olika bockerna i serien. Nagra bocker i serien anvande fyra bilder istéllet for fem.
Annars sa inleddes kapitlen pa liknande sdtt. Koll pa matematik hade 28 informations-
rutor om brak totalt i alla bocker. Alla informationsrutor visade det specifika omradet
om brak med ett exempel. Brak som helhet visades med en geometrisk figur som ar
indelad efter exempeluppgiften. Denna serie introducerade 7 olika omradden om brak,
del av helhet, del av antal, jamfora braktal i brakform, brak som blandadform, brak som
decimaltal, brak som tal och brak som procent se tabell 1.
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Mera Favorit matematik hade ingen introduktionssida som de 6vriga bockerna utan
enbart informationsrutor. I dessa rutor fokuserades pa att beskriva det specifika brak-
omradet. Till exempel nédr boken ska introducera brak i blandad form visas det vad
brakform &r samt vad blandad form &r med hjélp av olika modaliteter som till exempel
cirklar, text, symboler och farg. Till exempel nédr boken presenterade del av antal sa
anvandes en bild med sndbollar indelade i tre hogar. Utifran det s& presenterades inne-
héllet brdk som antal med text och matematiska symboler. I den rutan visas inga mal
eller begrepp som eleverna ska lira sig. Dessa presenteras istallet langst ner i sidhuvu-
det, ddr malen, vilken metod som eleverna ska lara sig och centrala begrepp i omradet
finns skrivna. Mera favorit matematik hade 38 informationsrutor i denna serie om brak-
omradet. Strukturen i dessa rutor ar bilder med forklaringar till varje bild. Informat-
ionstexten om vilken procedur och tillvagagangsatt eleven ska anvdnda presenterades
under de visuella representationerna i rutan. Ett exempel &dr brak som decimaltal dar
bilden visar med hjélp av olika figurer och stédord till figuren och hur braket skrivs i
decimaltal. Under bilden kommer forklaringarna i textformat. Denna serie introduce-
rade 7 olika omradden om brak. Det var del av helhet, del av antal, jamfora braktal i
brékform, brak som blandadform, brak som decimaltal, brdk som tal och brak som pro-
cent se tabell 1.

Den ordning som brakomradet presenteras i tabellerna nedan, foljer Koll pa matematiks
bockers ordningsfoljd om brék. Det blev den boken som fick vara referensbok. Refe-
rensboken valdes slumpvis.

Tabell 1 Denna tabell visar vilka omraden som bdckerna tar upp gillande brak. Siff-
rorna visar vilken ordning som de kommer i bockerna, dér 1 visar vilken kategori som
kommer forst. x= tas inte upp i bockerna under kapitlet brak.

Brakomraden Koll pa matematik | Mera favorit mate- | Matte direkt Bor-
matik gen

Del av helhet 1 1 1
Jamfora braktal i 2 2 2
brakform

Del av antal 3 4 3
Brak som decimaltal | 4 5 4
Brak i blandad form | 5 3 X
Brak som tal 6 6 X
Brak som procent 7 7 X
Brak som proportion | x X X
Brak som skala X X X
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Tabell 1 visar vilka brdkomraden som presenteras i de olika ldromedlen. Dessutom vi-
sar tabellen vilken ordning dessa har i de specifika bockerna. Alla ldromedel borjar pre-
sentera brak som helhet och jamfora bréktal i brakform. Dérefter borjar de olika omra-
dena att variera. Brak som antal, brak som decimaltal och blandad form skiftar i ord-
ningsfoljd i de olika bockerna. Sedan avslutar bade Mera favorit matematik och Koll pa
matematik med brak som tal och brdk som procent. Det stora resultatet &r att Matte
direkt Borgen sticker ut gentemot de 6vriga laromedlen eftersom den behandlar enbart
brakomradena brak som helhet, brak som antal, jamfora braktal i brakform och brak
som decimaltal. De Ovriga laromedlen presenterade dven blandad form, procent och
brak som tal. Inget av laromedlen tar upp brakomradena brak som proportion och brak
som skala.

6.1.1 Geometriska figurer och tallinje

Tabell 2 Denna tabell visar i hur manga rutor en viss geometrisk figur forekommer i
under brakkapitlen.

Geometriska figu- | Koll pa matematik | Mera favorit mate- | Matte direkt bor-
rer matik gen

Cirkel 9 22 5

Kvadrat 9 7 6

Kub 2 4 X

Rektangel 8 4 4

Tallinje X 11 X

Femhorning X X 1

Tabell 2 visar att laromedlen presenterade olika typer av geometriska figurer nar brak-
omradet presenterades. Alla laromedel visade de geometriska figurerna cirkel, kvadrat
och rektangel. Mera favorit matematik anviande den geometriska figuren cirkel i 22 in-
formationsrutor och forlitar sig mest pa den. Kvadrat, kub och rektangel anvéndes be-
tydligt farre ganger. De Ovriga laromedlen anvénde cirkel, rektangel och kvadrat unge-
far lika manga ganger. Mera favorit matematik anvande dven en tallinje i 11 rutor. Koll
pa matematik presenterade tredimensionella figuren kub i 2 informationsrutor. Matte
direkt Borgen presenterade dven figuren femhorning i 1 ruta.
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Tabell 3 visar hur ménga geometriska figurer som anvéndes i den forsta informations-
rutan till ett omrade i brak. x= anvdnde annan representation.

Brikomradet Koll pa matematik | Mera favorit mate- | Matte direkt Bor-
matik gen

Antal geometriska | Antal geometriska | Antal geometriska
figurer figurer figurer

Del av antal X 15 X

Del av helhet 2 5 3

Jamfora braktal i | 6 4 4

brakform

Brdk i blandad | 2 14 X

form

Brak som decimal- | 2 2 1

tal

Brék som tal 6 6

Brék som procent |1 3

I tabell 3 presenteras de olika brakomradenas anvandning av olika geometriska figurer.
Det fanns en variation pa hur anvandningen av geometriska figurer anvandes i inform-
ationsrutan. Nar omradet del av antal presenteras s anvidnde Mera favorit matematik
femton cirklar och delade in dessa pa tre rader och visade sjdlva tillvigagangssattet.
Matte direkt Borgen och Koll pa matematik anvande andra representationsmodeller for
att visa omradet. Koll pad matematik anviande ett antal frukter for att visa del av antal
och sedan hade de ringat in antalet frukter som tdljaren visade. Matte direkt borgen
anvande sig av ljus for att illustrera del av antal. Sedan hade de malat de antal ljus som
taljaren visade i annan féarg.

Omradet blandad form varierade i bockerna. Det omradet presenterades inte alls i
Matte direkt Borgen. I presentationen i Koll pa matematik anvéandes tva rektanglar som
visuellt exempel till uppgiften. Till exemplet forklarades det att brakform skrivs med
endast namnare och tédljare, och i blandad form sa anvands heltal och brakform.

Detta skiljer sig fran hur Mera matematik presenterade tal i blandad form. Den visade
3 olika exempel dar alla exempel anvinde cirkel som visuell representation till de olika
talen. Utover det s& placerades dven bréktalet i blandad form in i en tallinje. Den for-
klarade att alla tal 6ver 1 skulle skrivas i blandad form och att blandad form ar summan
av ett heltal och ett brak.

Sammanfattningsvis s& presenterar Mera favorit matematik och Koll pad matematik 7
olika aspekter av brdk. Matte direkt Borgen presenterade endast 4 olika aspekter av
brak. Mera favorit matematik anvénder fler exempel och fler representationer i sina in-
formationsrutor jamfért med Koll pa matematik och Matte direkt Borgen. Cirklar an-
vandes i majoriteten av alla informationsrutor i Mera favoritmatematik. I Koll pa ma-
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tematik anvandes cirkel, kvadrat och rektangel ungefar lika manga ganger. Kub anvén-
des enbart vid procentomradet i tva rutor. Matte direkt Borgen anvande farre geomet-
riska figurer dn de 6vriga bockerna. Rektangel, cirkel och kvadrat var de vanligaste fi-
gurerna som anvandes men boken presenterade dven en femhorning.

6.2 Samband mellan modaliteter

De semiotiska resurserna som anvands i laromedlen ar:

e tecken

e bild

e geometriska figurer

o text

o farg

e matematiska symboler
e pilar

e tallinje

Med farg menas inte vilken bakgrundsfarg laromedlet hade. Féarg i detta sammanhang
innebér hur farg anvands som hjalp for att forsta brak, till exempel om man har en figur
som dr indelad i tva delar. Sedan sa malar man en del av figuren i en annan farg for att
belysa vilken del som anvénts. Med tecken menas kommatecken, citationstecken och
parenteser. Med bild menas i detta sammanhang bilder med andra motiv dn geomet-
riska figurer, till exempel bilder pa foreméal som en frukt eller djur. Med matematiska
symboler menas siffror och matematiska tecken, som till exempel plustecknet.

Tabell 4 visar hur manga modaliteter som kombineras i informationsrutorna, dar x be-
tyder noll rutor.

Koll pa matematik | Mera favorit mate- | Matte direkt Bor-
matik gen
Antalet  modali- | Antal informat- | Antal informat- | Antal informat-
teter i en informat- | ionsrutor ionsrutor ionsrutor
ionsruta
2 X
3 4 1
4 17 7
5 11 18
6 12
7 3

I tabell 4 kan man se hur kombinationerna av de 8 olika modaliteterna ser ut i de olika
laromedlen. Skillnaderna forst och fraimst belyser att anvandningen av modaliteter skil-
jer mellan laromedlen. Mera favorit matematik har 3 informationsrutor som anvander
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2 modaliteter och Koll pa matematik har 0 informationsrutor som anvander 2 modali-
teter, men hela 17 stycken informationsrutor som innehaller fyra modaliteter. Noterbart
ar att Mera favorit matematik varierade sina informationsrutor mest fran 2 till 7 olika
modaliteter, men Mera favorit matematik hade dven informationsrutor som kombine-
rade 6 eller 7 olika modaliteter. Ingen av de 6vriga laromedlen kombinerade sa manga
olika modaliteter. Den vanligaste kombinationen var bild, farg, text, matematiska sym-
boler, tallinje, geometriska figurer och pilar. Koll pa matematematik anvande oftast ru-
tor med 4 olika modaliteter och den vanligaste kombinationen var farg, geometrisk fi-
gur, matematiska symboler och text. Matte direkt Borgen anvéande oftast 5 olika moda-
liteter och den vanligaste kombinationen var farg, text, geometrisk figur, bild och ma-
tematiska symboler.

Tabell 5 visar hur manga modaliteter som anvandes i forsta informationsrutan som pre-
senterade ett nytt omrade inom brak. x= omradet fanns inte med i boken.

Brakomradet Koll pd matematik | Mera favorit mate- | Matte direkt Bor-
matik gen
Antal modaliteter | Antal modaliteter | Antal modaliteter
Del av antal 4 5 5
Del av helhet 5 5 5
Jamfora braktal i | 4 4 3
brakform
Brak i blandad | 4 7 X
form
Brak som decimal- | 5 7 4
tal
Brak som tal 4 6
Brak som procent | 4 4

Tabell 5 visar antal olika modaliteter som kombineras i den forsta informationsrutan i
de olika laromedlen. Det férsta man kan se &r att laromedlen anvande sig av nastan lika
manga modaliteter i omradena del av antal och jamfora braktal i brakform, da det end-
ast skiljer nagon modalitet bockerna emellan. Enda omradet dér alla tre laromedel an-
vander lika manga modaliteter var i del av helhet, diar de fem modaliteterna text, bild,
matematiska symboler, firg och geometrisk figur anvandes. Det enda som skiljde dessa
laromedel &t var vilken typ av geometrisk figur som anvéndes.

Brakomradenas tydligaste skillnad var omradena brak i blandad form och brak som
decimaltal. Brak som decimaltal beskrevs pa olika sétt i de olika bockerna. Dels anvén-
des flest modaliteter i bade Koll pa matematik, 5 stycken, och Mera favorit matematik,
7 stycken, men i Matte direkt Borgen s& anvandes bara 4 olika modaliteter. Alla bocker
anvande en geometrisk figur som var indelad i 10 delar och alla hade malat en del av
dessa for att belysa att det dr en del av tio. Sedan visade alla laromedel hur brak skrevs
i decimalform. Skillnaden mellan dessa ldromedel var att Mera matematik forsokte med
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fler modaliteter beskriva vad decimaltal betyder. Tallinjen anvandes for att visa decim-
altalets plats pa en sddan linje. Dessutom beskrevs vad varje siffra i ett decimaltal bety-
der, exempelvis 0,1 som betyder 0 hela och 1 tiondel. Aven kommatecknet i ett sadant
decimaltal forklarades med att det &r ett decimaltecken. Léangst ner pa informationsru-
tan kom en forklarande text till bilden. Mera favorit matematik kombinerade féarg, text,
geometrisk figur, matematiska symboler, pilar, bild och tallinje. I Koll pd matematik
anvandes matematiska symboler, text, geometrisk figur, farg och bild. I Matte direkt
Borgen sa anvéndes text, geometrisk figur, farg, och bild. Koll p& matematik visade
ocksa som Mera favorit matematik vad siffrorna betyder, men forklarade inte decimal-
tecknet eller la ut decimaltalet pa en tallinje. I Matte direkt Borgen var forklaringen
kortast. Dar visades bara hur man skrev decimaltal och att % ar lika med 0,1. Det kom

ingen forklaring om vad decimaltal betyder och sambandet mellan brdken ndmndes
inte.

Naér brék i blandad form introducerades i Mera favorit matematik presenterades den
med 7 av de 8 olika modaliteterna. Dessa kombinerades for att visa vad blandad form
ar for ndgot och anvande 3 olika exempel for att visa vad tal i blandad form betyder.
Mera favorit matematik kombinerade text, geometrisk figur, symboler, farg, tallinje, pi-
lar och bild. Ett av exemplen var att visa 2 i. Da visades tre olika cirklar och alla var

indelad i fyra delar. Sedan anvéndes farg for att mala tva hela cirklar och en del i den
tredje. Darefter anvandes tallinje for att visa var den placeras ut pa en tallinje. Koll pa
matematik visade omradet med enbart 4 modaliteter och anvéande sig enbart av ett ex-
empel. De modaliteter som kombinerades var text, kvadrat, matematisk symbol och
farg. Koll pa matematik anvénde bara ett exempel, men anvénde tva kvadrater och
visade blandad form. Skillnaden mellan dessa bocker lag i texten som forklarade vad
brakform ar. Som tabell 5 visar sa behandlade inte Matte direkt Borgen detta omrade.

6.2.1 Vardagliga situationer

Tabell 6 visar hur ménga bilder som fanns och hur manga av dessa som var vardagliga
motiv i informationsrutorna och i introduktionen av brakkapitlen.

Antal bilder Bilder med var- | Vardagliga motiv
dagliga motiv angiven i procent
Koll pd matematik | 28 22 78
Mera Favorit ma- | 11 9 82
tematik
Matte direkt Bor- | 26 5 19
gen

Anvandningen av bilder med vardagliga situationer varierade i bockerna som framgar
i tabell 6. Mera favorit matematik anvande bilder mest i bok 4B och 5A. Sedan &vergick
de till anviandningen av geometriska figurer. Pa nagra stéllen kopplar de en cirkel till
en vardaglig situation med forklaringen att det var en paj eller en pizza. De motiv som
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anvandes var fem bilder som visade sndlandskap, tre bilder som anvande pizza och ett
motiv forestdllande ett d&pple. Nar boken anvande bilder sa var majoriteten av bilderna
kopplade till vardagliga situationer.

Koll péd matematik anvéande flest bilder av samtliga laromedel i den hér studien. Moti-
ven i denna serie var i majoriteten av fallen ndgot man kunde dta. Nagra exempel ar
frukt, tarta, pizza och dgg. Utover det fanns det enstaka bilder med andra motiv som
till exempel skolgard, bilfdlg och pengar. Samtliga laromedel som undersoktes anvande
bilder forestédllande vardagliga situationer, men i olika utstrackning.

Matte direkt Borgen var den bok som hade minst koppling till vardagliga situationer.
Boken hade istéllet ett specifikt sagotema fran medeltiden. Bilderna som fanns fore-
stdllde motiv fran det temat. Det var bara en bild pé en klocka som man kunde koppla
till vardagliga situationer i nutid. Det fanns bilder pa bocker, hastar och bréd, men
dessa bilder var mer kopplade till temat i boken.

6.3 Sammanfattning av resultat

Resultatet visade att bockerna introducerade brdkomradet pé olika sitt. Matte direkt
borgen och Koll pa matematik hade en introduktionssida med mal och viktiga begrepp
vilket gor det tydligt for eleverna. Mera favorit matematik hade viktiga begrepp och
mal langste ner vid sidhuvudet. Resultatet visade ocksa att Matte direkt Borgen presen-
terade 4 brdkomraden och de 6vriga laromedlen presenterade 7 omraden.

Laromedlen presenterade atta olika modaliteter och dessa kombinerades pa olika satt
utifran vilket brakomrade som presenterades. Brak som helhet var det omrade dar alla
laromedel kombinerade lika manga modaliteter, medan brak som decimaltal och brak
i blandad form var de omradena som skiljde mest. Den vanligaste kombinationen av
modaliteter var farg, geometrisk figur, text och matematiska symboler. Dessa fanns i
det flesta informationsrutor som presenterades i laromedlen.

Brak i vardagliga situationer presenterades i bilder och majoriteten av bilderna i bade

Koll pd matematik och Mera favorit matematik anviande vardagliga motiv i form av
bild pa mat. Matte direkt Borgen anvinde motiv pé bilder fran temat i boken.
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7 Diskussion

Detta kapitel ar indelat i tre avsnitt. I forsta avsnittet kommer resultatet att diskuteras.
I det andra avsnittet dras slutsatsen av arbetet och sista avsnittet presenterar vidare
forskning.

7.1 Resultatdiskussion

En intressant upptackt var att Matte direkt Borgen presentera farre brakomraden jam-
fort med Koll p4 matematik och Mera favorit matematik. Enligt Lowing (2017) sa finns
det olika aspekter av brak som elever behover kunskap om for att forsta omradet brak.
Varje aspekt har en progression for att kunna f& bredare och djupare kunskap om bade
bradkomradet men dven andra omradden inom matematiken. Dessa omraden paverkas
negativt om inte elever har brakkunskaper, till exempel algebra. Lepik et al., (2015) vi-
sade i sin undersokning att matematikbocker hade en stor paverkan pa hur undervis-
ningen genomfordes. Om enbart matematikboken anvénds som grund till undervis-
ningen, kan det vara en orsak till att svenska elever har bristande kunskap inom brak
eftersom bockerna inte tar upp alla aspekter som mojliggor brakforstaelse. Det dr nagot
som ldrare kan behova fundera pa. Genom att ta sig tid att undersoka laromedlet gente-
mot ldroplanen kan man hitta de luckor som ldromedlet har. Da kan man planera in de
saknade aspekterna i undervisningen. Da far eleverna chans att utveckla sina brakkun-
skaper pa mer effektivare satt.

Matte direkt Borgens luckor kan bero pa att det ar en aldre bok jamfort med de andra
laromedlen. Det kan fa en paverkan pa brakkunskaperna hos eleverna. Enligt Weinberg
och Wiesner (2011) sa ska laromedlet spegla laroplanen. Aven om laromedel oftast re-
videras efter andringar som laroplanen gor sa kunde inte jag finna en nyare version av
denna bok nar jag letade efter laromedel till denna studie. Senaste upplagan &r fran
2013 och pa sju ar kan mycket handa i laroplanen.

Av resultatet kan man se att introduktionen av brakomradet skiljdes at i bockerna. Koll
pa matematik och Matte direkt borgen anvénde en introduktionssida som synliggjorde
vilka mal och begrepp som eleverna ska kunna. Medan Mera favorit matematik an-
vande sidhuvudet for att presentera begrepp och centralt innehall. Haggblom (2013)
menar att sprakforstaelse ar viktigt for att skapa kunskap. Genom att malen och be-
grepp finns tydligt pa en sida sa kan eleverna ta del av begrepp men ocksa kunna fraga
lararen om delar som de inte forstar. Om viktig information enbart finns synlig langst
ner i sidhuvudet, kan eleverna missa den informationen om vad de ska lédra sig. Darmed
kan de tappa fokus nér de inte har nagot syfte med uppgifterna.

23



Kombinationen av modaliteter varierade beroende pa vilket omrade av brak som pre-
senterades. En intressant upptick var att Mera favorit matematik kombinerade 7 olika
modaliteter for att presentera brak som decimaltal. McIntosh (2008) menar att over-
gangen fran brak till decimaltal kan elever ha svart att forstd. Mera favorit matematik
kombinerade modaliteterna text, bild, tallinje, matematisk symboler, pilar och farg for
att illustrera denna dvergang sa tydligt som mdjligt. Genom att forklara vad de olika
siffrorna betyder och visa vardet pa decimaltalet pa en tallinje kan kunskap skapas.
Men det kravs ocksa att eleverna forstar sprakbruket som anvéands i bockerna. Det ar
en stor skillnad gentemot Matte direkt borgen som visade med en figur som var indelad
i tio delar och att man skriver 1—10 i brak och 0,1 i decimaltal. Det visar egentligen bara

hur man skriver, men boken ger ingen forklaring vad decimaltal ar f6r nagot. For eleven
kan detta kanske uppfattas som bara siffror, och risken finns att ingen djupare forstaelse
skapas. Sterner (2015) menar att representationer ska hjdlpa eleverna att forsta fenomen
och samband som finns inom matematiken. Kilborn (2018) diskuterar att representat-
ioner ocksa ska belysa olika sidor av ett och samma problem. Decimaltal och brak hor
ihop. Forklaras inte det tydligt sa kan eleverna missa det sambandet. Det fanns &dven
likheter mellan bockerna. Alla laromedel startade med brédk som helhet. Enligt McIn-
tosh (2008) ar detta en bra start eftersom det belyser naimnarens och téljarens betydelse
i brakform.

Fragorna som jag anvande mig av for att se samband mellan olika modaliteter kvanti-
fierade bara modaliteterna som fanns i bockerna. Det ledde till att den delens resultat
ar otydlig eftersom resultatet bara visade antalet kombinationer av modaliteterna. For
att belysa kunskap om samband och forstaelse av modaliteter hade ytterligare en
undersokning behovts om hur olika personer uppfattar de olika modaliteterna. Det
hade gjort sambandet @nnu tydligare. Selander och Kress (2017) menar att modaliteter
ska vara ett hjalpmedel till att skapa kunskap om olika fenomen som sker. Det var danda
en intressant upptackt att laromedlen varierade mangden av modaliteter efter olika om-
raden om brak. Det ger en indikation att det 4r nagra omraden om brak som larome-
delsforfattarna anser vara svarare och behdver anvinda fler modaliteter for att forklara
det specifika brakomradet.

Vanligaste motivet for att visa brak i vardagliga situationer var matbilder i olika format
som pizza, paj och glass. Lowing (2017) ndmner att pizza ar en vanlig representation
som elever kan relatera till generellt. Men studien visade ocksa att Matte direkt Borgen
valde motiv utifran deras tema i boken istéllet. Det kan ocksé vara ett sétt att skapa
motivation hos elever genom att géra det hela mer lekfullt.

7.2 Slutsats

Slutsatsen av denna studie ar att brakomradet &r ett komplext omrade och att laromed-
len inte behandlar alla delar som Léwing (2017) menar behovs for att fa forstaelse av
brak. Det kan fa konsekvenser i arbetslivet som lérare. Forlitar man sig som lérare en-
bart pa ett laromedel och det inte tar upp alla aspekter leder det till att eleverna inte far
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den kunskap som kravs for att f& forstdelsen av matematikens olika delar. Det &r nagot
man maste ta till sig som larare. Eftersom matematikboken anvands flitigt i undervis-
ningen ar det viktigt att vara noga med valet av laromedel och att man som ldrare kom-
pletterar sin undervisning med material om det skulle behovas.

7.3 Vidare forskning

Det finns delar man kan forska vidare pa utifrdn denna studie. Det skulle vara valdigt
intressant gora en kvalitativ undersokning om hur modaliteter bidrar till elevers mate-
matikforstaelse, genom att undersdka hur elever uppfattar de modaliteter som finns i
informationsrutorna. Vilka uppfattar de som tydligast? Vad ar det som ar svarforstée-
ligt? Hur uppfattar eleverna skillnaderna i antalet kombinerade modaliteter? Att un-
dersoka digitala laromedel hade varit en intressant ingang pa vidare forskning. Finns
det nagon skillnad mellan de vanliga laromedlen och de digitala laromedlen? Vilka for-
delar respektive nackdelar har de olika laromedlen?
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Bilaga Analysschema

Analysschema
Forskningsfraga 1: Vilka brakomraden presenteras i liromedel for arskurs 4 - 6 *?

Fraga 1 Vilka dr brdkomradena?
For att fa svar sa sortera in rubrikerna med hjilp av informationsrutan efter Léwings

kategorier.

Vilken ordningsfoljd kommer dessa rubriker? Nar man sorterar in alla rubriker och
informationsrutor. Ser man vilka kategorier som kommer i vilken ordning.

Vilka geometriska figurer presenteras? Tabellform dér alla figurer presenteras i varje
bok

Forskningsfraga 2: Pa vilka sitt presenteras vardagliga situationer i liromedel f6r
arskurs 4-6 i relation till brakomradet?

Hur ménga bilder?

Vilka dr motiven?

Sortera in motiven efter vad vardagliga situationer kan vara i nutid i tabellform.

Forskningsfraga 3: Pa vilka sitt samspelar de olika semiotiska resurser i informat-
ionsrutorna i avsnittet brak i matematikbocker for att skapa forstaelse av brak?

Vilka &r de semiotiska resurserna i varje informationsruta? Svar far man genom att
lista alla semiotiska resurserna som i informationsrutorna.

Hur manga resurser kombineras for att visa ett omrade? Svar far man genom att gora
en tabellform dér man listar hur manga resurser som anvands i informationsrutorna.
En tabell for varje informationsruta. Sedan sammanstalla alla tabeller.



