(mpLemew’catiow

@J Y

Implementering av
brandskyddsprojektering i BIM

Mottagande av information och samverkan mellan konsulter

Jannike Norum

Dokumenttyp: BT024G Byggnadsteknik GR (C), Examensarbete, 15 hp
Huvudomrade: Byggteknik

Termin/ar: VT 2020

Datum: 2020-06-08

Handledare: Magnus Enstrom, Sakerhetspartner Norden AB, Susanne Lindstrom,
Mittuniversitetet

Examinator: Lars-Ake Mikaelsson, Mittuniversitetet

Utbildningsprogram: TBYHG, Byggingenjor inom hallbart byggande, Mittuniversitetet



Sammanfattning

Brandskyddsprojektering har ldnge sldpat efter i den digitala vérlden, men allt fler konsulter,
entreprendrer och fastighetségare har borjat inse att &ven brandskyddsprojekteringen bor
inkluderas i BIM-miljon. Syftet med denna studie &r att utreda hur brandinformation
presenteras pa bista sitt i projekteringsfasen, for att underlétta mottagandet av informationen
och att uppritta riktlinjer for ett gemensamt arbetssétt som fungerar bra for alla discipliner i
projektgruppen.

Intervjuer har genomforts med olika aktorer som arbetar med brandskyddsprojektering i
byggbranschen. Brister med dagens sitt att hantera brandinformation har identifierats och en
sammanstéllning av svaren fran intervjufrdgorna tillsammans med en BIM-strategs synpunkter
pa brandskyddsprojketeringen i BIM presenteras. Aven en checklista for implementering av
BIM i brandskyddsprojekteringen har tagits fram som kan underlatta
implementeringsprocessen.

Det gemensamma arbetssittet enligt intervjustudien visar att branddisciplinen bor jobba som
Ovriga discipliner i byggbranchen, alltsé via ett molnbaserat arbetssitt. Detta kan ske via
webbaserade BIMeye eller liknande databaser, dir objekt gemensamt kan hanteras frén olika
BIM-modeller via alla discipliner i projektgruppen.

Nyckelord: BIM, BIMeye, brandskydd, brandskyddsprojektering, implementering,
projektering.



Abstract

Fire engineering have for a long time, been behind in the digital world. However, more and
more consultants, contractors and property owners have started to realize that fire engineering
should be included in the BIM-environment. The purpose of this study is to investigate how the
fire information is presented, in the best way during the projection-phase, to ease the reception
of information and establish a mutual work procedure that works well for all parties involved
in the project.

Interviews have been conducted with different participants who is involved with fire
engineering, which work within the building branch. Deficiency’s with today’s way of handling
the fire information has been identified, a compilation of answers from the interview questions
together with comments from a BIM-strategist views on the fire engineering in BIM is
presented.

A checklist for the implementation of BIM in the fire engineering has also been developed to
facilitate the implementation process.

The common way of working according to the interview study, shows that the fire discipline
should work like the other disciplines in the construction branch, thus using a cloud-based
approach. This can be achieved by using either BIMeye or a similar database that is cloud
connected, where objects can be mutually handled from different BIM models by all
disciplines involved in the project.

Keywords: BIM, BIMeye, fire protection, fire engineering, implementation, projection.
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Termer och forkortningar

BIM - Building Information Model / Building Information Modeling

BIMeye - dr en webbaserad databas, molntjénst, dédr objekt kan gemensamt hanteras fran olika
BIM-modeller.

BIM-modell - Avancerad 3D-modell 6ver en byggnad eller anldggning 2D Tvadimensionell
design/ritning

BIM-samordnare - Person/personer som samordnar BIM-modeller

BIM-strateg - Har ansvarar for projekts BIM-strategi och dven for radgivning inom BIM-
fragor.

IFC - Neutralt filformat for kommunikation mellan olika modelleringsplattformar

SAK - Certifierad sakkunnig inom brand



1. Inledning

BIM ir ett begrepp som under det senaste decenniet fatt en bred spridning inom
byggbranschen. Det finns en delad uppfattning om vad BIM ér och stér for, det ena definitionen
ir Byggnadsinformationsmodeller som innebér digitala modeller som skapats. Den andra &r
Byggnadsinformationsmodellering som didrmed &r arbetssittet med digital information som
anvinds och delas. Anvéindningsomradena skiljer sig mellan olika aktorer men i slutdndan ar
syftet med BIM att skapa och anvénda digitala modeller av byggnadsverk i samhillsbyggandet,
under hela dess livscykel, fran projektering till forvaltning.(1)

I byggprojekt blir det allt vanligare med byggherren som stéller krav pa att projekteringen sker
med digitala modeller for att striva efter okad forstaelse, 6kat samarbete och striva efter bittre
forutsdttningar vid framtida projekt. En styrka som BIM erbjuder 4r att olika parter far tillgdng
till rédtt information i rétt tid och ett samarbete via en gemensam digital plattform. Med BIM
kan vi tillsammans skapa effektivare projektering och produktion med firre fel. BIM skapar
mdojlighet till applicering vid visualisering och kollisionskontroller tillsammans med
produktionsplanering, kalkylering, byggplanering, analyser och under foérvaltning.(1)

Tekniken gér framét varje ar och anvindningen av tekniska medel kommer stéindigt att
forbittras. Nya anvidndningsomraden med BIM kommer att utvecklas for alla parter i
byggbranchen. Brandskyddsdisciplinen star fortfarande lite vid sidan om resterande av
branschens framgang i BIM. Brandprojektorer levererar projekteringsunderlag som tekniska
beskrivningar, som sedan i projektet visualiseras i skisser eller ritningar till de berdrda
disciplinerna. Ovriga aktorer, frinskilt frin brand, lyfter sjilva in informationen i BIM-
modellen. Den tekniska beskrivningen, brandskyddsbeskrivningen, utgors idag av foreskrifter
fran BBR — Boverkets byggregler och EKS — Boverkets konstruktionsregler, samt
beskrivningar av aktuell byggnad och utforande for att byggnaden som projekteras ska
utformas med en tillfredsstidllande sidkerhet vid brand.(1)

Brandskyddsbeskrivningar &r relativt svartolkade for andra aktorer och behover arbeta mer
intensivt for att tolka kraven pa brand och sikerstilla att de hanterats korrekt. Nir det finns
brister i kommunikation och forstaelse okar riskerna for fel och kan direfter leda till onddiga
kostnader. Brand som disciplin behover hitta ett gemensamt standardiserad arbetsétt for att
integrera med andra aktorer och discipliners processer vid BIM-modellering.(1)

1.1. Tidigare studier inom omradet

Hir presenteras tre tidigare studier inom BIM, brandskyddsprojektering och
implementering. Forsta studien genom ett tips fran handledaren Magnus Enstrom.
Den andra och tredje rapporten framkom i en systematisk litteraturstudie.

1.1.1. Brandskyddsprojektering i en BIM-miljo.

Rapporten Brandskyddsprojektering i en BIM-miljo (1) handlar om att kartligga
kunskapsldget kring brandskydd, samt att underska och testa strategi och andra



processer for att implementera brandinformation i en BIM-miljo. I rapporten (1)
finns det en forklaring till fortsatta studier att undersoka, dir beskrivs behovet av att
standardisera begrepp, processer och datahantering samt behovet av 6kad kunskap
inom omradet for branschen. Rapporten (1) dr tryckt 23 Mars 2018, ddrmed finns det
ett stort intresse av vad branschen har tagit till sig och om de behdvs en extra
vigledning for att na utveckling.

1.1.2. Brandskydd under byggtid med BIM.

Det beskrivs i rapporten, Brandskydd under byggtid med BIM (2), att det finns
brister vid planeringen av brandskyddet under byggtid och dven olika arbetsmoment
pa byggarbetsplatsen. Skribenterna betonar att arbeta med en BIM-modell mojliggor
att visualisera fordndringarna pa byggarbetsplatsen och tack vare det dven forutspa
vilka brandrisker som kan uppkomma under olika skeden i byggprocessen. I
rapporten (2) finns det en forklaring till fortsatta studier att undersoka, dir beskrivs
det att brandprojektering kan undersokas hur BIM kan forbittra projekteringen och
hur BIM kan bli mer utbrett i byggbranschen.

1.1.3. Brandskyddsprojektering kopplad till BIM.

Det beskrivs i rapporten, Brandskyddsprojektering kopplad till BIM (3), att det finns
problem som kan uppsta vid brandskyddsprojekteringen utan att anvinda BIM samt
att BIM éven ger mojligheter som inte tas till vara pa. I rapporten (3) finns det en
forklaring till fortsatta studier att undersoka, dir beskrivs det att ytterligare
intervjustudier kan anvéndas for att undersoka problemformuleringen ytterligare.
Resultatet i rapporten (3) bestar av flera olika 16sningar och i fortsatta studier kan
applicera hur dessa kan implementeras.

1.2. Projektering av brandskydd i
byggprocessen

I det hir avsnittet kommer nulédgets projektering av brandskydd i byggprocessen
oversiktligt presenteras, for att oka forstdelsen om aktiviteter relaterat till
byggprocessen som kan vara kritiska moment och ldmpliga att ta i beaktan.
Traditionellt sett finns det fem olika skeden i byggprocessen, dessa &r programskede,
forslagshandlingsskede, systemhandlingsskede, bygghandlingsskede och till sist
byggskedet. I vilket av dessa skeden som brandskyddsprojekteringen initieras
varierar mellan olika projekt.



1.21. Programskedet

I detta skede presenteras byggherrens krav och vision géllande byggnadens funktion,
egenskaper och prestanda. Att faststélla en kravbild som kartldgger alla villkor och
forutséttningar som kan komma att paverka projekteringen. (4)

Vanligtvis har brandskyddsprojekteringen inte paborjats i programskedet, ddremot
om det forekommer storre infrastrukturprojekt kan brandskyddsprojekteringen
paborjas i programskedet. I detta skede kan dock arkitekten radfraga brandkonsulten
om byggnadens gestaltning och utformning &r realistiska gentemot brandkraven.(1)
Detta moment mellan arkitekt och brandkonsult sker framst i ndistkommande skede,
forslagshandlingsskedet, avsnitt 1.2.2. (1).

1.2.2. Forslagshandlingsskedet

I detta skede provas utsatta visioner och forutsittningarna fran tidigare skedet och
den overgripande projekteringen startar. Hér studeras planlosning, utseende, barande
konstruktion, materialval och tekniska system. Bésta 16sningar hittas med hénsyn till
uppsatta ekonomiska och tidsméssiga ramar. I detta skede initieras oftast
brandskyddsprojekteringen genom framtagande av lampliga forslag pa utformning
av brandskyddet for byggnaden eller anldggningen, utifrén brandkraven vid dess
verksamhet- och byggnadsklass samt en sammanvigning av byggherrens 6nskemal.
Dirmed upprittar brandkonsulten en brandskyddsbeskrivning. (1)

1.2.3. Systemhandlingsskedet

I systemhandlingsskedet samordnas helheten som da ska motsvara byggherrens mal
och vision. I detta skede granskas tekniska system och material som kommer att
utgora de mest optimala l9sningarna for att uppna projektets kravbild (5). Beslut
som kommer péverka slutproduktens egenskaper géllande funktion och prestanda
faststills i detta skede, vilket gor detta till en viktig fas for
brandskyddsprojekteringen. (1)

Okad detaljeringsgrad av brandrisker inventeras och identifieras fran
forslagshandlingsskedet. Hiar genomfors olika brandskyddsgenomgéngar av
byggnadens, anldggningens och verksamhets forutsittningar gentemot kravbilden
tillsammans med ovriga discipliner. Brandskyddet redovisas for projektet och
avslutar den 6vergripande projekteringen. (1)

1.2.4. Bygghandlingsskedet

Bygghandlingsskedet ses som det mest tidskrdvande momentet under
projekteringen. Hir bekriftas detaljerna gentemot farg och form, méingd och yta
samt kvalitet och struktur. Under detta skede &dr det avgorande att sdkerstilla de
valda l6sningar och produkter som uppfyller brandskyddskraven. (1)



1.2.5. Byggskedet

I detta skede ska projekteringen vara fardig, men det forekommer ibland mindre
fordndringar och kompletteringar. Under byggskedet kan behov av stéd fran
certifierad SAK inom brand delge synpunkter under utférandet pa
byggarbetsplatsen. Aven vid behov kan SAK utfora kontroller under byggskedet. (1)

Byggskedet kan delas upp i startskede, byggskede och slutskede.

Ett startskede erhalls vid ett tekniskt samrad dér byggnadens tekniska 16sningar
utformas till en kontrollplan som faststélls. I kontrollplanen utgor brandskyddet stor
vikt for ett startskede. Startskedet erhélls och i samband med den upprittas en
produktionsplan som blir utgangsliget for bygghandlingarna. I slutskedet provas och
regleras byggnadens systemdelar och i sin helhet. (1)

Det upprittas dérefter relationshandlingar, kontrollplan samt strategi for underhall
av byggnadens brandskydd. Viktigt att samordna funktionsprovningar for att
sédkerstilla att olika brandskyddsinstalationer fungerar korrekt. Efter att
kontrollplanen dr komplett ansdker kontrollansvarige om slutbesked, efter ett
slutbesked kan byggnaden tas i bruk. (1)

1.3. Problemformulering

Brandprojektering har linge sldpat efter i den digitala vérlden, men allt fler
konsulter, entreprendrer och fastighetsidgare har borjat inse att dven
brandprojekteringen bor inkluderas i BIM-miljon.

Det finns ddremot mycket outrett kring hur detta bor ske pa bista sitt samt hur
kommunikationen bor ske med dvriga projektorer for att informationen inte ska
misstolkas.

For tillféllet sker utvecklingen pé olika héll av olika konsultféretag varvid risk

foreligger att det skapas flertalet olika arbetsmetoder som kan leda till forvirring
mellan projekten.

1.4. Syfte

Syftet med denna studie dr att utreda hur brandinformation presenteras pa bista sitt i
projekteringsfasen, for att underlitta mottagandet av informationen och att uppritta
riktlinjer for ett gemensamt arbetssétt som fungerar bra for hela projektgruppen.

1.5. Studie

Hur kan branddisciplinen implementeras i byggnadsinformationsmodeller sa att det
resulterar i ett gemensamt forbittrat arbetssitt inom hela byggbranschen?



2. Metod

I metodavsnittet presenteras hur litteraturstudien gétt till och metoden for intervjuerna samt
framtagandet av checklistan for implementering av brandprojektering in i BIM.

2.1.Litteraturstudie

Det har genomforts en systematisk litteratursdkning pa Google Scholar. S6kningen
utgick ifran forskningsfragan och hitta tidigare forskning av brandprojektering och
BIM. Sokningen genomférdes endast pa svenska. Det finns méanga artiklar och
rapporter for BIM, Byggnadsinformationsmodeller och
byggnadsinformaionsmodellering samt brandprojektering, vilket syns i Figur 1 som
visar ett flodesschema pa litteraturstudien. Kombinationen av s6kningen av
brandprojektering, BIM och implementering resulterade i fem artiklar var av tva
fokuserade pa forbittringsmojligheter som BIM erbjuder i brandprojekteringen inom
ramen av senast daterad 2015.

1:a Sékning Resultat 2:a Sokning Resultat 3:e Sokning Resultat 4:(%0%[??239 Resultat
BIM
Implementering BIM
Byggnadsinformations
-modellering
Byggnadsinformations o q Brandprojektering BIM Brandprojektering BIM
-modeller BEpdprolskatnglBI implementering implementering
Brandprojektering
Implementering
Brandprojektering
Implementering

Figur 1: Flodesschema pd systematisk litteraturundersokning via databasen
Google Scholar



2.2. Intervjumetod

For att identifiera brister med dagens sitt att hantera brandinformation radfriagas
olika typer av aktorer i byggbranschen som arbetar med eller kommer i kontakt med
BIM-fragor och brandskyddsprojektering.

Det har bjudits in 18 stycken till intervju via mail och 12 av dessa valde att besvara
intervjufragorna. Intervjumetoden bygger pa en kvalitativ metod med 6ppna
intervjufragor. Aktorerna som blivit intervjuade har blivit informerade om att detta
dr en undersokning gillande brandskyddsprojektering och BIM samt att
brandkonsulter har halkat efter 6vriga delar av branschen. Andra aktorer sdsom
arkitekter, konstruktorer, entreprenorer och fastighetsforvaltare med flera har redan
kommit en bra bit pa vigen med att skapa och nyttja BIM-modeller. De som
intervjuats har dven fatt information om att materialet avpersonifieras och blir helt
anonymt och dérefter publicerat i DIVA-databas.

Genom att anvinda en kvalitativ metod vid sammanstéllningen av intervjuerna (6),
har svarsmaterialet grundligt genomlést och dérefter har en kartldggning av
nyckelord gjorts for att fi en klarare blid av vad som #r viktigt i svarstexten och for
att underlédtta kommande bearbetning av materialet. Sedan eftersoks svarsmaterialet
i texterna for att fa en 6verblick och se vilka svar som ir likartade. Hur hor
nyckelorden ihop och hur ofta upprepas de. Identifieringen av nyckelord och tema
har sedan sammanstillts under varje friga och ddrmed har allt material delats in i de
fem intervjufrgorna. En viktig aspekt var att hitta positiva eller negativa input i
svarsmaterialet som sedan vigts in pa hur manga som &r av samma &sikt.

2.21. Intervjufragor

I studien har samma fragor anvinds for varje mailintervju. Fem stycken 6ppna
fragor som leder till breda svar lampar sig att f besvarade i denna studie:

* Hur tycker du brandinformation bor foras over till 6vriga konsulters modeller?

* Ovriga delar av branschen jobbar med var sin BIM-modell. Tycker du att
branddisciplinen ocksa bor jobba med en egen modell som kan laddas in av 6vriga
discipliner?

* Vad anser du att lamplig grinsdragning &r mellan brand och 6vriga discipliner?
Vem dger vilken information?

* Att ldsa krav fran brandskyddsdokumentation och féra in den informationen i ens
egna handlingar ir ett vanligt arbetssitt idag. Hur tycker du att man bor undvika
pa biista sitt att information inte gar forlorad i feltolkningar av branddisciplinens
underlag?

* P4 vilket sitt skulle du vilja ta del av brandinformationen? Visualisering av
brandskyddet, data om brandinstallationer, mdngder och annat?



2.3. Brandprojektering i BIM

Intervjusammanstéllningen i avsnitt 3.1 har skickats till en BIM-strateg for att fa
ytterligare kunskap om hur arbetsmetoden for brandprojekteringen med BIM kan
hanteras och for att arbeta fram ett gemensamt arbetssitt. BIM-strategen Magnus
Enstrom i Umea har flera ars bakgrund fran arkitektverksamhet och brinner f6r
digitala problemldsningar. Magnus Enstrém har goda erfarenheter och
kunskapsomraden inom projektering, branddisciplinen och BIM. Han arbetar idag
hos ett brandkonsultforetag, Sidkerhetspartner Norden AB, med strategiska BIM-
fragor.

2.4.Tidplan

Tidplanen for studiearbetet dr upprittat enligt ett GANTT-schema i Power project,
Bilaga 1. Ndr dmnesforslaget blev godként och projektet ddrmed blev godként att
starta paborjades litteraturstudien tillsammans med inledning och bakrund. Syfte och
fragestillning hade paborjats tidigare for att bli godkénd som dmnesval men blev
faststéllt tillsammans med inledningen. Metoden upprittades 16pande gentemot
projektets gang. Intervjuerna via mail tog ldngre tid &n uppskattat, uppskattningen
var 5 dagar men tog totalt 18 dagar. Detta pa grund av att nigra respondenter tog
langre tid pa sig att svara 4n forvintat. Fordelningen med intervju via mail var att
sammanstéllningen gick betydligt smidigare och snabbare da textinnehdllet frén
varje intervju var skapad vid mailsvaret fran varje respondent.

Arbetet har foljt det uppsatta milstolpar vid varje inlimning. Handledningstillfdllen
har placerats vid behov. Resultat och diskussion har upprittats i rapporten i samband
med féardigstillandet av checklistan, Bilaga 2 och sammanstéllningen av
intervjuerna. Slutligen skrevs sammanfattning tillsammans med den engelska
oversittningen abstract samt rekommendationer till fortsatta studier.
Sammanstéllning av rapporten planerades 2020-05-18 dven denna milstolpe
klarades. Direfter folje tita milstolpar mellan presentation och opponering som
slutligen mynnar ut till rapportinlimning for betygsgrundande.



2.5. Framtagande av checklista

En checklista for implementering av BIM i Brandskyddsprojekteringen har
bearbetats fram, oberoende av nuvarande utveckling, for att vigleda branschens
organisationer att utvecklas och hitta ett gemensamt arbetssétt som kommer fungera
for hela projektgruppen som arbetar med eller i branddisciplinen.

Duncan Meyers har tagit fram manga implementeringsmodeller. Det finns en
sammanstéllning av dessa implementeringsmodeller som resulterat i ett ramverk (7).
Detta ramverk har forverkligat en 14 stegs modell som underléttar
implementeringen av ett mal i en organisation. Implementeringsmodellen har fyra
overgripande faser for att planera, bedoma och lyckas med
implementeringsprocessen.

Det har genomforts tio studier pa checklistan av forskare fran folkhdlsomyndigheten
(8) som uppvisar relativt stor 6verensstimmelse och aspekter som kan placeras in i
D. Meyers ramverk, se Tabell 1. Minst hélften av forskarnas studie stodjer alla steg,
forutom steg 4 och 14.

I denna studie har Checklistan anpassats sa den passar bittre mot branddisciplinen.
De forekommer en hel del fragor i checklistan som har anpassats s att fragorna dr
lattare att tolka mot just brandprojekteringen och darmed underlétta for
implementeringsprocessen av brandprojektering i BIM.

Steg i ramverket for Stod fran antal
implementering med kompletterande studier
kvalitet (totalt 10 studier)

Steg 11,12, 13 10/10

Steg 2 9/10

Steg 6, 9 8/10

Steg 1,3, 5 7/10

Steg 10 6/10

Steg 7, 8 5/10

Steg 4, 14 4/10

Tabell 1: Sammanstdillning av folkhdlsomyndighetens studie (6).



3. Resultat

I detta avsnitt presenteras en sammanstillning av svaren fran intervjufrdgorna tillsammans med
Magnus Enstroms synpunkter pa brandprojekteringen i BIM. Det hinvisas #dven till checklistan
for implementering av brandskyddsprojekteringen i BIM. Resultatet avslutas med en analys
fran tidigare studier inom omradet.

3.1. Sammanstallning av intervjusvar

3.1.1. Hur tycker du brandinformation bor féras over till 6vriga
konsulters modeller?

Pa enklaste sitt fora 6ver brandinformationen beroende pa hur projektet jobbar.
Generellt tycker respondenterna att brandinformationen ska vara sé likt som mojligt
ovriga konsulters format. De betonar att brandkonsulten for in informationen direkt
kopplad till objekten i modellen. Antingen direkt i modellen eller med hjélp av en
databas, oftast nimns BIMeye.

En del av respondenterna betonar att branddisciplinen bor dga sina egna objekt och
diarmed dga en egen BIM-modell. Medan andra tycker att branddisciplinen ska dga
sin egen information kopplat till objekten i modellen. Overlag anser de intervjuade
att visualisering av brandinformation &r bra.

Till sist dr det en liten andel av respondenterna som antyder att det arbetssétt som vi
har idag inte behover fordndras. Att det finns redan ett funktionellt arbetssétt som
fungerar for branschen.

3.1.2. Ovriga delar av branschen jobbar med var sin BIM-modell.
Tycker du att branddisciplinen ocksa bor jobba med en
egen modell som kan laddas in av 6vriga discipliner?

Overvigande av respondenter anser att branddisciplinen bor jobba med en egen
modell. Har svarade dem allra flesta ja pa fragan om brandddisciplinen ocksa bor
jobba med en egen modell. Det finns en misstro hos manga som antyder att
branddisciplinen inte hinger med pa férindringen och tror de kommer vara svart att
fa olika brandkonsultforetag att anvinda samma BIM-modell, men att det dr
onskvért. Vissa av respondenterna menar att branddisciplinen idag inte jobbar med
de fysiska element som bygger modellen, medan andra anser att de redan fungerar i
négra pilotprojekt. Hér framkommer en delad uppfattning av vad branddisciplinen
besitter for kunskap och tekniska 16sningar.



3.1.3. Vad anser du att lamplig gransdragning ar mellan brand
och 6vriga discipliner? Vem &ger vilken information?

Storre delen av respondenterna anser att brand projekterar funktionskrav och ddrmed
bor branddisciplinen dga informationen kopplat till kraven f6r brand medan de
ovriga disciplinerna dger objekten och komponenterna som byggs upp i modellen.
Nagra av respondenterna tinkte dven pa informationsidgande efter avslutat projekt
och menar att bestillaren eller forvaltaren dger informationen nér den &r levererad.
Vilket tyder pa att informationsigarskapet bor dndras under projektets gang. En liten
andel menade att nér projekteringen gér vidare fran brand tar nésta konsult Gver
ansvaret av informationen.

3.1.4. Att Iasa krav fran brandskyddsdokumentation och fora in
den informationen i ens egna handlingar ar ett vanligt
arbetssitt idag. Hur tycker du att man bor undvika pa basta
satt att information inte gar forlorad i feltolkningar av
branddisciplinens underlag?

Overvigande av respondenterna anser att en BIM-modell med tekniska
samordningsfunktioner ar ritt vég att gd. Brandkonsulten for 6ver information direkt
1 modellen, detta minskar risken for fel i 6verforandet. Detta innebdr att rétt
kompetens arbetar pa riitt arbetsmoment. Utdver detta sd ndmndes det extra atgirder
for att undvika missforstind, respondenterna rekommenderade att brandkonsulter
deltar pa samordningsméten och att det skapas hogre kompetens nér det giller
granskning och uppf6ljning.

3.1.5. Pa vilket sétt skulle du vilja ta del av brandinformationen?
Visualisering av brandskyddet, data om
brandinstallationer, mangder och annat?

Mycket onskvirt édr digitaliserade BIM-modeller dir respondenterna upplever att det
skulle underlitta for brandskyddet vid projektering men @ven vid kontroller och
forvaltning. Det ndimndes fordelar av visualisering med fiarger m.m. som okar
forstaelse for brandskyddet. Med BIM-modeller fors mer detaljerad data in, vilket
anses som bittre. Ddaremot nimner respondenterna att fora in data i programmet
stiller storre krav att allt blir korrekt utfort direkt.

En respondent ndmner en viktig synpunk att anvindningen av 2D-visualiseringar &r
behindiga i méanga situationer, de ger en snabbt Gverblick i tidiga beslut.

Till sist finns det en liten andel som anser att det finns manga handbocker hur
brandskyddsbeskrivningen ska presenteras idag och att konsulten kan sjéilv vélja
vilken 16sning som krévs for att uppfylla kraven, om det genomf6rs med eller utan
en BIM-modell.
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3.2. Brandprojektering i BIM - Molnbaserat
arbetsklimat

For att uppna visionen i sammanstéllningen av intervjuerna, att komma in i ett
databas- och modellbaserat arbetsklimat, anser Magnus Enstrom att dagens verktyg
behover utvecklas. Det finns inte forutséttningar rent tekniskt for att kunna arbeta pa
det sittet med brandinformationen, atminstone inte hela vigen. En stor del av
informationen vandrar i dagsldget over beskrivningar och manuell inlidsning.
Databaslosningar sdsom BIMeye eller liknande, som ndmns i
intervjusammanstéllningen, skapar forutsittningar for att fora 6ver information
mellan modeller och konsulter. Detta minskar i sin tur risken for fel i manuella
tolkningar av brandinformationen. Det innebér ocksa att om databasen och
modellerna ska vara informationsbérare behover programvarorna for anvindningen
av brandinformation utvecklas ytterligare.

Dagens arbetssitt med manuell tolkning uppfyller inte den visionen. I praktiken
innebér detta att utvecklingen av modeller och information i storre utstrackning bor
riktas mot molnbaserade tjanster dér respektive disciplin tilldelas réttigheter att
modifiera data och parametrar, se Figur 2. Pa sa sitt dstadkommer projektgruppen ett
arbetsklimat dér respektive disciplin tar ansvar for sina egna delomraden, oberoende
av bakomliggande programvara.

Om informationen hanteras i databaser kan modellerna ldsa och skriva information
for olika objekt. P4 sa sitt finns informationen endast pa ett stille, ddr databasen &r
primér informationsbérare.

Molnbaserat
arbetsklimat

Brandmodell Arkitektmodell

Figur 2: Vision for att dstadkomma ett hdllbart arbetsklimat. Kdlla:
Sdkerhetspartner Norden AB.
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3.3. Checklista for implementering av
brandprojektering i BIM.

Checklista for implementering av brandprojektering i BIM kan ses i Bilaga 1.
Checklistan har anpassats for att bli ett stod for implementeringsarbetet av
Brandprojektering i BIM. Checklistans grund bygger pa fyra 6vergripande faser
med 14 steg for att planera, bedoma och lyckas med implementeringsprocessen.
Listan dr framtagen for att finga branschens uppmérksamhet och for att skapa
forutséttningar till alla som arbetar med brandprojektering och vill lyckas med
implementeringsprocessen. Av de som redan har intresset kan denna checklista
skapa en vigledning och paborja genomférandet av implementeringsprocessen. For
dem som inte anser att BIM #r nodvéndigt, kan de @nda studera och gora en initial
bedomning i checklistan for att ta sitt beslut efter det.

3.4. Analys av tidigare studier inom omradet.

Det presenterades tre stycken studier inom omradet. Brandskyddsprojektering i en
BIM-miljo (1), Brandskydd under byggtid med BIM (2) och
Brandskyddsprojektering kopplad till BIM (3). Gemensamt bevisar dessa rapporter
behovet att forska vidare inom detta omrade. Rapporternas rekommendationer att
fortsitta med studier har bearbetats. Rekommendationen att genomfora intervjuer
med personer som jobbar i byggbranchen har genomforts i denna studie.
Rekommendationen att ta reda pd hur BIM kan bli mer utbrett i branschen har
mojliggjorts med denna rapport tillsammans med checklistan for att implementera
brandskyddsprojekteringen i BIM som finns i Bilaga 2. Dessa tre tidigare studier har
varit en god végledningen till resultatet i denna rapport tillsammans med god
handledning fran Magnus Enstrom.
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4. Diskussion

I detta avsnitt diskuteras sammanstéllning av svaren fran intervjufragorna, dess felkillor,
reliabilitet, validitet och generaliserbarhet. Synpunkter pa Brandskyddsprojekteringen i BIM
med ett molnbaserat arbetssitt diskuteras, tillsammans med checklistan for implementering av
brandskyddsprojekteringen i BIM.

4.1. Intervjudiskussion

Tekniken finns men besitter branddisciplinen kunskapen? I denna undersokningar av
olika foretag finns viljan bade hos brand och andra inblandade discipliner.
Organisationen &r redo f6r den nya metoden och innovatorer har redan en
implementationsplan. Nista steg &r att majoriteten ser fordelarna.

4.11. Felkallor vid intervjuer

Det kan sjélvklart forekomma felkillor vid intervjuer, vanliga felkillor som kan ha
forekommit vid denna intervju dr foljande:

e Oklart formulerade fragor och den intervjuade missforstér fragan.

* Informationen bearbetas och analyseras pa ett felaktigt sitt.

¢ Kan inte hjilpa respondenten pa grund av vald metod - Mailutskick.
* Fel fragor — Respondenten tréttnar och tycker fragorna ér irrelevanta.

4.1.2. Kvalitativ intervju

Det har genomforts en kvalitativ intervju istéllet for en kvantitetsundersokning.
Detta limpar sig mer da problematik och 16sningar behdver framga i svarsinnehallet.
Om en kvantitativ metod genomforts hade ett resultat funnits pa hur manga
procentuellt som ir positiva eller negativa till en implementering av
brandskyddsprojekteringen i BIM-miljon. Den procentuella sammanstillning hade
inte gett lika mycket som en kvalitativ intervjuundersokning dér
intervjurespondenterna kan ge av deras egna erfarenheter inom
brandskyddsprojektering.

4.1.3. Antalet Intervjufragor

Antalet foretag och aktorer som valts har varit ett bra antal gentemot
projektrapportens omfattning. Tillrdckligt méanga som kan ge asikter och skapar en
variation. Om intervjuunderlaget varit storre hade det hogst troligt inte dndrat
overgripande resultatet, men det hade sikert kommit fram fler goda idéer som alla
branschens medlemmar besitter.

4.1.4. Intervjurespondenter

De som har svarat pa intervjufrdgorna har olika titlar och arbetar inom aktuella
omraden. De som har svarat &r brandingenjorer, Arkitekter, BIM-experter, BIM-
samordnare, BIM-strateger, Byggprojektledare, BIM-radgivare, Foreldsare- och
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utvecklingsansvariga inom BIM. Vilket gor deras svar relevanta for denna
undersokning.

4.2. Gemensamt arbetssatt

Vanligt forekommande 4r att branddisciplinen ritar in grianser och krav i ett pdf-
format som arkitekt, konstruktor osv sedan for in informationen i sina handlingar
och i det skedet finns de risk for fel. Ovriga konsulter liser av icke intelligent 2D
information fran arkitektritningar. Det enda sittet att undvika att information inte gér
forlorad i feltolkningar &r om brandkonsulten sjédlv har ansvar f6r 6verforandet av
informationen i handlingen.

Information bor foras in via en databas, t.ex. BIMeye, liknande databaser som via
filformatet IFC. D& kan man i modell skapa visualiseringar av information som
sammanhéngande grinser med ritt krav, utrymningsvigar och skyltar, som slutligen
skapar mervéarde for alla inblandade i projektet. Detta bidrar till 6kad kvalitet och
Okad sdkerhet samt minskade paféljdskostnader.

Att anvinda sig av BIM-modeller kanske inte lampar sig for alla olika storlekar pa
projekt men passar absolut in i alla féretag som jobbar med fragor kring brand
tillsammans med andra discipliner. Ett mindre projekt kanske inte behover denna
kvalitativa metod for att behélla stillda krav pa sikerhet. Detta #r upp till varje
projektledare och bestéllare att géra denna griansdragning.

For att implementeringen ska bli en malbild kanske det krévs att alla parter arbetar i
BIM och har forstaelse for arbetsprocessen med BIM-modeller.
Bygghandlingsskedet ses som det mest tidskrdvande momentet under projekteringen
pé grund av faststillande av detaljer i projektet. Med dagens arbetssitt sker detta i
begrinsad omfattning och skapar mangtydiga tolkningar som leder till risk for fel
under byggskedet. Oavsett om det leder till tvister, ekonomiska f6ljder och en
paverkan pa projektets tidplan, sa ska vi inte glomma alla tragiska héndelser om
branden uppstéar och ménniskoliv gar forlorade. Darfor dr det sa viktigt att undvika
sd manga fel vi kan med det hjdlpmedel som finns.
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4.3. Diskussion om checklistan

Det kan finnas ett stort virde med checklistan som presenteras i Bilaga 2. Vid ett
skede nir beslutet har tagits att implementera en ny metod eller ett nytt arbetssitt
kan det vara ett bra forsta steg att klargora vilka delar som tillhor metoden och vilka
som sedan handlar om implementeringsprocessen. Detta kan medfora 6kade
mojligheter att urskilja vilka problem som foreligger samt om de ténkta effekterna
inte kan uppnas.

De genomforda studierna pa checklistan av forskarna fran folkohdlsomyndigheten,
uppvisade att minst hilften stodjer alla steg forutom steg 4 och 14. Steg 4 handlar
om att bedoma om metoden i implementeringsprocessen bor och kan anpassas innan
den genomfors. Om det genomforts en bra metod fran forsta borjan kanske steg 4
anses som ett onddigt steg i processen. Men om 4 av 10 tycker att den limpar sig
bor den fortfarande vara kvar for att vigleda de fyra stycken som faktiskt drar nytta
av den.

Till sist kommer steg 14 vilket dr det slutliga steget och handlar om att ta lirdom av
erfarenheterna for att forbéttra kommande implementeringsprocesser. Varfor just
detta steg far mindre stod &r svért att avgora. Om det beror pa att
implementeringsprocessen ir fiardig och projektgruppen vill avsluta arbetet och gé
vidare dr ndgot som hade varit intressant att ta del av.

Checklistan har anpassats s den passar bittre mot branddisciplinen men fortfarande
med alla 14 steg och kommer hogst troligt att underlitta implementeringsprocessen
av ett arbetssétt for brandskyddsprojekteringen in i BIM.
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5. Slutsats

Hur branddisciplinen kan implementeras i BIM s att det resulterar i ett gemensamt forbéttrat
arbetssitt inom hela byggbranchen? Branddisciplinen kan anvinda sig av checklistan for
implementering av brandskyddsprojekteringen for att genomfora processen att implementera
ett gemensamt arbetsitt. Det gemensamma arbetssittet enligt intervjustudien visar att
branddisciplinen bor jobba som vriga discipliner i byggbranchen, alltsé via ett molnbaserat
arbetssitt. Detta kan ske via BIMeye eller liknande databaser som &dr webbaserad, dir objekt
gemensamt kan hanteras fran olika BIM-modeller via alla i projektgruppen.
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6. Fortsatta studier

En fortsittning pa denna studie skulle kunna vara att anvinda utformad checklista i olika
organisationer och direfter studera utfallet av resultatet. Hur ménga fick en littare
implementering och hur manga avgor att implementeringen av brandskyddsprojekteringen i
BIM gav utveckling inom organisationen och branschen? Hur ménga viljer att inte
implementera BIM i brandskyddsprojekteringen?

Det ir intressant om brandkonsulterna som viéljer att jobba med BIM blir mer
konkurrenskraftig pa marknaden med fler kunder och intidkter? Nagot som inte diskuterats i
denna rapport 4r om brandingenjorerna véljer att arbetar med BIM och for 6ver
brandskyddsinformationen direkt i BIM-modellen och anviinder de projekttimmar som
arkitektkonsulten skulle haft. Vad anser arkitektbranschen om de ekonomiskt? De forlorar
projekttimmar men kan anvinda sin tid till annat inom arkitektur och behover inte betala
kostnader for eventuella projekteringsfel.
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Bilaga 1- Tidplan

200
Ling| ID Name Start  |Duration| ~ End Narh Apl’i| May June
% % 0 6 B 20 2 4 M B 2% 1 8
F‘TTIMWF.TT.MWFITTIMWFITTIMWFITTIMWFITTIMWF.T
1 Tidplan 2020-03-16|  60d| 2020-06-08 : l : : : : : l : : l |
2 |0 | Godként for start 2020-03-16 2020-03-16
3 0.1 | Planerar tidplan 2020-03-16 2d|2020-03-17
4 |1 | Projekistart 2020-03-23 2020-03-23 :
5 |11 | Rapportskrivande 2020-03-23| 38d 7h| 2020-05-14 5M5
6 1.1 | Litteraturstudie 2020-03-23 1d(2020-03-23 :
7 11.2'| Inledning bakrund 2020-03-24 5d]2020-03-30
8 [1.3 | Syfte med fragestalining 2020-03-23 2d(2020-03-24
9 (1.4 | L&sning av tidigare studier 2020-03-27 5d(2020-04-02
10 {1.5 | Handledning Magnus 2020-03-31 1d|2020-03-31
1116 | Upprattande av checklista 2020-04-01 4d|2020-04-06
12 {1.7 | Intervjuer via mail 2020-04-06|  18d[2020-04-29 !
13 {1.8 | Handledning av Susanne 2020-04-07| 1d[2020-04-07 !
14 (1.9 | Sammastalining intervjuer 2020-04-28 3d|2020-04-30 !
1511.10{ Metod 2020-04-16 17d|2020-05-08 !
16 {1.11| Handledning Magnus 2020-04-21 1d|2020-04-21 !
17 |1.12| Resultat 2020-04-27 7d|2020-05-05 !
18 1.13| Disskution 2020-05-01 4d|2020-05-06 !
19 |1.14| Rekomenderade fortsatta studier |2020-05-07 1d{2020-05-07 ! !
20 |1.15| Slutsats och sammanfattning 2020-05-08 3d(2020-05-12 ! !
21 |1.16| Handledning magnus 2020-05-11 1d|2020-05-11 ! !
22 |1.17| Sammanstallning rapport 2020-05-12 3d[2020-05-14 ! !
23 |2 | Godkénnande fér presentation  [2020-05-18 2020-05-18 ! !
24 |12.1 | Skapa presentation 2020-05-18 3d|2020-05-20 ! !
2% (3 IF;ji’;)r;:}orlinléimning till opponent och 2020-05-28 2020-05-28 ! ! % ’25
26 |3.1 | Skriva opponentrapport 2020-05-28 3d(2020-06-01 ! ! 26‘26
27 (3.2 | Forberedelser presentation 2020-05-29 2d(2020-06-01 ! ! 27*27
28 |4 | Redovisning och opponering 2020-06-02 2020-06-02 ! ! 28%’28
29 4.1 | Besvara opponentrapport 2020-06-02 3d[2020-06-04 ! ! 2|9-2:9
30 |5 | Betygsgrundande rapportinldmning| 2020-06-08 2020-06-08 ! ! 30‘30
| |
| |
Symbols
EMilestone
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Checklista for implementering av
brandprojekteringen i BIM
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Fas 1: Initial bedomning

|

Fas 2: Struktur for implementering

Steg 9 Steg 10

Fas 3: Genomforande

Fas 4: Lara och Forbattra

Denna checklista ar anpassad som ett stdd for implementeringsarbete av Brandprojekteringen i BIM.
Checklistans grund bygger pa en sammanstallning av 25 teoretiska ramverk for implementering, gjord
av Mayers och forskarkollegor. Dar forskarna fatt fram fyra 6vergripande faser med fjorton steg for att
planera, bedoma och lyckas med implementeringsprocesser. Fragorna kan besvaras med ja, nej,
delvis samt med kommentarer. Det forsta 10 stegen appliceras i Fas 1 och 2 som ar en planering for
implementeringen. Inte forran i fas 3 och 4 sker sjalva genomfoérandet och uppféljningen.



Inledande fraga som kommer vara vagledande
infor de kommande faserna:

Vilken metod 6nskas implementeras?




Fas 1
Initial bedomning

Fas 1 handlar om ett noggrant forarbetande som bedémer om det finns ett reellt behov och om den
passar in i organisation. Initial bedomning som inkluderar centrala fragor som bér besvaras innan
man gar vidare till fas 2.



Fas 1: Initial bedomning

Steg 1 Steg 2 Steg 3 Steg 4 Steg 5 Steg 6 Steg 7 Steg 8

\*

Steg 1. Varfor gor vi detta?

| detta steg gors en bedomning av behovet. Vilka problem skulle metoden I6sa? Om osakerheter kring
ett behov fér metoden finns, att de som ska genomfdéra implementeringen inte anser att metoden
behovs sa kommer hogst troligt implementeringsprocessen att avbrytas.

1a. Har vi gjort en behovsbeddmning?
g Ja
[J Nej
] Delvis

» Kommentar

1b. Har vi bedémt resursbehoven?
] Ja
O Nej
[J Delvis

» Kommentar




Fas 1: Initial bedomning

Steg 1 Steg 2 Steg 3 Steg 4 Steg 5 Steg 6 Steg 7 Steg 8

*

Steg 2. Passar den nya metoden var organisation?

Inledningsvis beddms om metoden passar in i organisationen. Passar den nya metoden med

organisationens varderingar och visioner. Metoden ska dven stimma med mottagarnas behov och
varderingar.

2a. Uppfyller metoden organisationens och branschens behov?
[ Ja
O Nej
] Delvis

» Kommentar

2b. Passar metoden for organisationens och branschens mal och uppdrag?
J Ja
] Nej
[ Delvis

» Kommentar




2c. Stammer metoden med organisationens och branschens varderingar?
] Ja
0 Nej
[J Delvis

» Kommentar

2d. Kommer organisationen att hantera behov som upptrader till f6ljd av den nya metoden?
[ Ja
0O Nej
] Delvis

» Kommentar




Fas 1: Initial bedomning

Steg 1 Steg 2 Steg 3 Steg 4 Steg 5 Steg 6 Steg 7 Steg 8

*

Steg 3. Ar var organisation redo fér den nya metoden och &r vi redo fér férandring?

| detta steg beddms om organisationen ar forberedd for den nya metoden. Finns kunskapen och
tekniken for att genomfora implementeringen? Ar organisationens ledning redo for forandring?

3a. Har vi bedomt var beredskap for forandring?
J la
O Nej
] Delvis

» Kommentar

3b. Har vi kunskapen fér den nya metoden?
J Ja
0 Nej
] Delvis

» Kommentar




3c. Har vi tekniken fér den nya metoden?
] Ja
0 Nej
[J Delvis

» Kommentar




Fas 1: Initial bedomning

Steg 1 Steg 2 Steg 3 Steg 4 Steg 5 Steg 6 Steg 7 Steg 8

*

Steg 4. Bor och kan vi anpassa den nya metoden ftill var organisation?

| steg 4 gbrs en beddmning om metoden bor och kan anpassas innan implementeringsprocessen
genomfors. Alla involverade maste kdnna till den nya metodens viktiga komponenter som ingar.

Darefter kan stéllning tas om nagon specifik komponent bor anpassas. Viktig aspekt ar att inte ta bort
de delar som faktiskt ger positiva effekter.

4a. Finns det komponenter i metoden som vi skulle behdva anpassa? Om nej, ga vidare ftill steg 5.
g Ja
O Nej
[J Delvis

» Kommentar

4b. Vet vi vilka komponenter i metoden som skulle kunna anpassas till var organisation?
[ Ja
O Nej
[ Delvis

» Kommentar




4c. Vet vi vilka komponenter i metoden som inte bor anpassas? (har betydelse for programtroheten.)
] Ja
0 Nej
[J Delvis

» Kommentar

4d. Har de som praktiskt genomfor implementeringen majlighet att foresla anpassningar och
forbattringar av metoden?

J Ja
O Nej
] Delvis

» Kommentar




4e. Finns ett system for att folja och dokumentera eventuella anpassningar av metoden?
] Ja
0 Nej
[J Delvis

» Kommentar




Fas 1: Initial bedomning

Steg 1 Steg 2 Steg 3 Steg 4 Steg5 Steg 6 Steg 7 Steg 8

‘*

Steg 5. Har den nya metoden stod fran centrala personer i var bransch?

Har inleds en beddomning om det finns stod i branschen for implementering av metoden. Tycker
aktorer att implementeringsprocessen ar en positiv férandring.

5a. Ar relevanta beslutsfattare och chefer positiva till metoden?
] Ja
O Nej
] Delvis

» Kommentar

5b. Ar aktér
[ Ja
O Nej
[J Delvis

........................................................................ positiv till metoden?

» Kommentar




Sc. Ar aktor

] Ja
0 Nej
[J Delvis

» Kommentar

.. positiv till metoden?

5d.

AL GKEBE oottt e sss s
[ Ja

0O Nej

] Delvis

» Kommentar

positiv till metoden?




5e. Har nagon eller nagra extra drivande och positiva aktorer identifierats?
] Ja
0 Nej
[J Delvis

» Kommentar

5f. Har eventuellt motstand mot metoden hanterats?
J Ja
0O Nej
[ Delvis

» Kommentar




5g. Har eventuella hinder fér implementering hanterats?
] Ja
0 Nej
[J Delvis

» Kommentar




Fas 1: Initial bedomning

Steg 1 Steg 2 Steg 3 Steg 4 Steg 5 Steg 6 Steg 7 Steg 8

*

Steg 6. Behover vi starka infrastrukturen och motivationen, eller héja kunskapsnivan
i organisationen?

| steg 6 ses organisationens infrastruktur, motivation och kunskapsniva éver innan en
implementeringsprocess startar.

6a. Behover vi anpassa organisationen i syfte att uppna framgangsrik implementering av metoden?
d Ja
0O Nej
] Delvis

» Kommentar

6b. Behover vi starka motivationen i syfte att uppna framgangsrik implementering av metoden?
J Ja
0 Nej
] Delvis

» Kommentar




6¢c. Behover vi 6ka kunskapsnivan i organisationen i syfte att uppna framgangsrik implementering
av metoden?

[ Ja
0 Nej
] Delvis

» Kommentar




Fas 1: Initial bedomning

Steg 1 Steg 2 Steg 3 Steg 4 Steg 5 Steg 6 Steg 7 Steg 8

*
Steg 7. Har vi identifierat vilka som genomfor implementeringen i praktiken? Hur kan vi stotta dem?

| ndsta steg ska behovet av ratt stod utredas for metoden. De som ska genomféra implementeringen

behdéver kunskapen om hur metoden ska anvandas. Darfor kan utbildning och praktisk tréning
erbjudas sa lange det behovs.

7a. Har vi identifierat och rekryterat personer som ska genomféra implementeringen?
d Ja
0O Nej
] Delvis

» Kommentar

7b. Kan vi erbjuda stod till de som ska anvanda metoden i praktiken?
J Ja
0O Nej
[J Delvis

» Kommentar




7c. Kan vi erbjuda stod till de som ska genomféra sjdlva implementeringen?
] Ja
0 Nej
[J Delvis

» Kommentar




Fas 1: Initial bedomning

Steg 1 Steg 2 Steg 3 Steg 4 Steg 5 Steg 6 Steg 7 Steg 8

W

Steg 8. Kan vi erbjuda tillracklig utbildning och traning till de som ska genomféra implementeringen?

Sista steget i fas 1 behover organisationen erbjuda effektiv och tillracklig tréaning sa att de som ska
anvanda metoden kan kdnna sig trygga och besitta tillracklig kunskap.

8a. Kan vi erbjuda tillracklig praktisk traning i metoden?
] Ja
O Nej
] Delvis

» Kommentar

8b. Kan vi erbjuda tillrdcklig teoretisk utbildning i metoden?
d Ja
[J Nej
[J Delvis

» Kommentar




Fas 2
Struktur for implementering

Forsta fasen avklarad med forberedelser for implementering. | kommande fas 2 fortsatter
forberedelserna, men nu med fokus pa struktur.



Fas 2: Struktur for implementering

Steg 9 Steg 10

Steg 9. Utse organisatoriskt ansvariga och stodpersoner samt specificera roller, ansvar och processer

Inledande fas ar att utse ett implementeringsteam med tydligt ansvar att planera, genomfora och
utvardera metodens implementeringsprocess. | detta steg fordelas och specificeras rollerna mellan

ansvariga- och stédpersoner. Det ar en férdel om personerna i implementeringsteamet har ett starkt
fortroende inom organisationen.

9a. Har vi tillsatt ett implementeringsteam eller motsvarande?
d Ja
[J Nej
[ Delvis

» Kommentar

9b. Har vi utsett en huvudansvarig for teamet?
d Ja
[J Nej
[ Delvis

» Kommentar




9c. Har vi knutit amnes- och metodexperter till teamet?
] Ja
0 Nej
[J Delvis

» Kommentar

9d. Har vi definierat roller, processer och ansvar i teamet?
J Ja
0O Nej
[ Delvis

» Kommentar




Fas 2: Struktur for implementering

Steg 9 Steg 10

Steg 10.Utveckla en implementeringsplan med konkreta uppgifter och tid for genomférande, dven pa
lang sikt.

| detta steg ska en implementeringsplan framstéllas. | planen tydliggors vilka olika delar som ingar i
implementeringsprocessen fér metoden, nar de ska vara klara tidsmassigt och vem som bar ansvaret.
Hur uppféljning och utvardering ska tillvdga ga bor ocksa tas upp i implementeringsplanen.

10a. Har vi tagit fram en implementeringsplan med tydliga uppdrag?
J la
O Nej
] Delvis

» Kommentar

10b. Har vi tagit fram en tydlig tidplan som innefattar langsiktig hallbarhet?
[ Ja
O Nej
[ Delvis

» Kommentar




10c. Har vi férdelat uppdragen i implementeringsplanen till relevanta utforare?
] Ja
0 Nej
[J Delvis

» Kommentar




Fas 3
Genomforande

Forst den tredje fasen for implementering handlar om faktisk implementering. | ggenomférandet
harleds praktiskt och tekniskt stod, utvardering av implementeringsprocessen och ftill sist
aterkoppling till alla involverade.



Fas 3: Genomforande

Steg 11 Steg 12 Steg 13

Steg 11. Erbjud stod till de som genomfor implementeringen?

Inledande steg bearbetar om konkret stod, coachning och handledning under sjilva
implementeringen finns.

11a. Har vi utsett nagon som kan erbjuda praktiskt stod om problem uppstar under
implementeringsprocessen?

[ Ja
0 Nej
] Delvis

» Kommentar

11b. Har den som ska erbjuda det praktiska stodet god kunskap om metoden?
J Ja
0O Nej
[J Delvis

» Kommentar




11c. Har den som ska erbjuda det praktiska stodet god kinnedom om lokala férutsattningar och
resurser?

[ Ja
0 Nej
] Delvis

» Kommentar




Fas 3: Genomforande

Steg 11 Steg 12 Steg 13

Steg 12. Utvardera implementeringsprocessens styrkor och svagheter

Steg 12 &r en utvardering av implementeringsprocessen och effekterna av den nya metoden. Vad har
fungerat bra och daligt? Har det framkommit nagra negativa aspekter som bor atgardas? Har gors en
datainsamling om hur olika delar av implementeringsprocessen har genomforts.

12a. Finns en plan for utvardering?
[ Ja
O Nej
] Delvis

» Kommentar

12b. Ar variabler for utvardering identifierade?
[ Ja
O Nej
] Delvis

» Kommentar




12c. Finns en plan for utvardering av langsiktig hallbarhet?
] Ja
O Nej
[J Delvis

» Kommentar




Fas 3: Genomforande

Steg 11 Steg 12 Steg 13

Steg 13. Ge aterkoppling till alla involverade

Nast sista steget handlar om att ge aterkoppling till alla inblandade i en implementeringsprocess.
Involverande &r alla fran beslutsfattare till praktiker och darmed kan aterkopplingen behéva ske pa
olika satt for att ge en bra aterkoppling. Avsikten med utvardering och aterkoppling ar att
kvalitetssdkra och vidareutveckla metoden.

13a.Finns informationsvagar for utvarderingsresultat till involverade?
J la
O Nej
] Delvis

» Kommentar

13b.Finns mojlighet till diskussion om utvarderingsresultat med involverade?
[ Ja
O Nej
[ Delvis

» Kommentar




13c. Finns det mojlighet att agera utifran utvarderingarna som kan leda till kvalitetsutveckling?
] Ja
0 Nej
[J Delvis

» Kommentar




Fas 4
Lara och forbattra

Den sista fasen for implementering handlar om att lara sig av erfarenheterna.



Fas 4: Lara och Forbattra

Steg 14

Steg 14. Lar av erfarenheterna for att férbattra kommande implementeringsprocesser

| sista steget, ta nu chansen att lara. Vad har vi lart oss av arbetet som vi kan dela med oss av till
andra och var framtida organisation om att implementera BIM i branddisciplinen?

14a. Har erfarenheter inhdmtats fran aktor .........ccovevevivencrceieicneeee e ?
g Ja
0 Nej
] Delvis

» Kommentar

14b. Har erfarenheter inhdmtats fran aktor ........ocveeeieninenneece e ?
J Ja
] Nej
[J Delvis

» Kommentar




14c. Har erfarenheter inhdmtats fran aktor ?

] Ja
0 Nej
[J Delvis

» Kommentar

14d. Har inhamtade erfarenheter delats med relevanta aktorer?
d Ja
0 Nej
[J Delvis

» Kommentar
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