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Emergi och miljomal

Erik Gronlund
Inst. f. Ekoteknik och hadllbart byggande,

Mittuniversitetet, Ostersund

De svenska miljomalen &r numera 16 stycken:

Begransad klimatpaverkan
Frisk luft
Bara naturlig forsurning
Giftfri miljo
Skyddande ozonskikt
Saker stralmiljo
Ingen 6vergddning
Levande sjoar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet
. Hav i balans samt levande kust och skargard
. Myllrande vatmarker
. Levande skogar
. Ett rikt odlingslandskap
. Storslagen fjallmiljo

O PN LN

I N = W S G Gy Y
U = W N =R O

. God bebyggd miljo
. Ett rikt véaxt- och djurliv

—_
o)

Utover dessa finns ett s& kallat generationsmal som &r formulerat: “Det 6vergripande
malet for miljopolitiken ar att till ndsta generation lamna 6ver ett samhalle dér de stora
miljoproblemen ar 16sta, utan att orsaka 6kade miljo- och halsoproblem utanfor Sveriges
granser” (Naturvardsverket, 2017). Generationsmalet innebar att forutsattningarna for att
16sa miljoproblemen ska nas inom en generation efter att systemet infordes ar 1999. I
regeringens proposition 2000/01:130 "Svenska miljomal - delmal och atgardsstrategier"
preciserades att generationsmalet ska vara uppfyllt ar 2020.

Bade de 16 miljomaélen och generationsmalet f5ljs upp med hjéalp av indikatorer.

Ar 2010 beslutade riksdagen om ett forandrat och utvidgat innehall i generationsmalet
(Brolinsson & Palm, 2012). Generations-malets sju strecksatser visar vilka varden som ska
skyddas och den samhallsomstallning som kravs for att den 6nskade miljokvaliteten ska
kunna nas. Strecksatserna lyder:
- Ekosystemen har aterhamtat sig, eller ar pa vag att aterhdmta sig, och deras
formaga att langsiktigt generera ekosystemtjanster &r sakrad.
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- Den biologiska mangfalden och natur- och kulturmiljon bevaras, frimjas och
nyttjas hallbart.

- Manniskors hélsa utsdtts for minimal negativ miljopaverkan samtidigt som
miljons positiva inverkan pa manniskors hélsa framjas.

- Kretsloppen dr resurseffektiva och sa langt som mdajligt fria fran farliga &mnen.

- En god hushallning sker med naturresurserna.

- Andelen fornybar energi 6kar och energianvandningen ar effektiv med minimal
paverkan pa miljon.

- Konsumtionsmonstren for varor och tjanster orsakar s sma miljo- och
hélsoproblem som mdajligt.

Ett stort atgardsarbete ar naturligtvis knutet till miljomalsarbetet.

Hur forhaller sig d& emergianalysen till miljomalsarbetet? Sjdlva miljomalen och de
indikatorer som anvands gar naturligtvis att fanga i systemdiagram. Men en mer relevant
fraga dr om emergianalysen kan bidra med nagot ytterligare &n det som redan gors i
miljomalsarbetet. For att svara pa den frdgan borjar vi med att sortera upp miljomalen ur
systemsynpunkt. I huvudsak kan vi d& se monstret nedan.

9 av miljomalen handlar om vad vi kan sammanfatta som miljobelastning, i den
meningen att de i huvudsak 16ses om vi minskar belastningen av det som gor att det satts
upp som miljomal:

e Begransad klimatpaverkan

e  Frisk luft

e Bara naturlig forsurning

o  Giftfri miljo

e Skyddande ozonskikt

e Siker stralmiljo

e Ingen 6vergddning

e Grundvatten av god kvalitet

e Hav i balans samt levande kust och skargérd

7 av miljomalen handlar i huvudsak om vad man inom systemvetenskapen (”systems
science”) skulle kalla systemegenskaper, dvs minskade utslapp racker inte, utan malet
handlar istdllet om att uppréatthalla en balans eller en resiliens hos systemen:

e Levande sjoar och vattendrag

e Mpyllrande vatmarker

e Levande skogar

e  Ett rikt odlingslandskap

e Storslagen fjallmiljo

¢ God bebyggd miljo

e  Ett rikt véxt- och djurliv
Man kan tycka att mélet “Hav i balans samt levande kust och skargard” skulle hora till
denna kategori, men hoten mot detta mal &r i dagslaget av utslappstyp, darfor hamnade
detta mal i forra gruppen.
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Det ar ocksa intressant att se att inget av malen har sitt huvudfokus pa tillfdrseln av
naturresurser fran miljon (“the environment”), det omrade dar emergianalysen just nu
har sitt starkaste omrade jamfort med andra tillgangliga metoder.

Om vi jamfor med figur 1, sa kan alla miljobelastningsmalen placeras in i
systemdiagrammet som den belastning de representerar. Fyra exempel:

e Begrinsad klimatpéaverkan: tvd symboler uppe till vanster i figur 1 som kunde
lyftas fram (nu ar de aggregerade i andra symboler) dr en lagersymbol for
vaxthusgaser och en rektangel for vadersystemen, med pilar frdn samhallet till
vaxthusgaserna, utbyten med ekosystemen och vaderssystemen, och sedan
paverkanspilar fran vaderssystemen tillbaka till samhallssektorerna. Se utkast i
figur 2.

e Frisk luft: utslapp av luftféroreningar fran samhallet till en lagersymbol av
luftféroreningar. Fran denna tva pilar till ekosystemen: 1) luftféroreningarna
véadras bort fran samhallet av vinden, och 2) luftfdroreningarna tas om hand och
regeneraras av ekosystemen. Se utkast i figur 2.

e Bara naturlig forsurning: utslapp av luftféroreningar fran samhallet till en
lagersymbol av forsurande dmnen, och en paverkanspil tillbaka till samhallet via
vattenekosystem (sj0ar och vattendrag) och landekosystem (férsurning av t.ex.
skogsmark). Se utkast i figur 2.

e Skyddande ozonskikt: lagersymbol for CFC m.fl. &mnen interagerar med
lagersymbol av ozonskiktet, som reglerar inflédet av UV-stralning till
ekosystemen och sambhéllet. Se utkast i figur 2.

Kan emergianalys bidra med kompletterande indikatorer for de 16 miljoméalen? Néar det
galler de enskilda 16 miljomalen, sa tillfor sannolikt inte emergianalyser mycker mer &n
de befintliga indikatorena gor. Mgjligen kan man ténka sig att nagot kan tillforas pa
ekosystemtjanstsidan — pa "tillforselsidan”, ett monster som vi sett tidigare i denna
rapport.

Kan emergianalys bidra med kompletterande indikatorer for generationsmalet? I
naturvardsverkets rapport 6503 (Brolinsson & Palm, 2012) féreslas indikatorer for att folja
upp generationsmalet. En systemmodell i emergitermer bor har kunna komplettera
bilden signifikant. Framfor allt pa ekosystemtjénstsidan i form av givarvarden (”donor
values”). Nagra kompletterande emergi-indikatorer finns foreslagna i tabell 1 och

tabell 2.
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Figur 1. En relativt detaljerad systemmodell 6ver West Virgina. Versaler visar kopplingar
mellan sektorer utan att flodeslinjerna visas. Fran US EPA. 2005. Environmental accounting
using emergy: evaluation of West Virginia. (Med tillatelse/with permission from the author)

Kan emergianalys bidra till utvirdering av atgardsarbetet? Ja, hir dr sannolikt den del av
miljomalsarbetet dar emergianalysen kan bidra mest. Emergianalysens
systemangreppssatt kompletterar andra modeller, och kan bidra till att nyansera bilden
av vilka atgarder som kan fa bast effekt, eller kostnaden for atgarderna utover de
ekonomiska kostnaderna. Som vi sett tidigare i denna rapport dr emergianalysen battre
an andra metoder pd att inkludera ekosystemen och det de levererar till samhallet i form
av ekosystemtjénster; eller som det vanligare uttrycks i systemekologin: ger livsstodjande
processer.
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ar inte utritade i utkasten. Fran Gronlund (2017)
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Tabell 1. Indikatorer for generationsmalet foreslagna av Brolinson och Palm (2012) samt
denna rapport {or att folja den nationella samhallsomstéllningen:

Forslag fran Brolinson & Palm (2012)

Preliminira forslag till kompletterande
emergianalyser

Energiintensitet

Andel fornybar energi av totala
energianvandningen

Andel fornybar energi for transporter
Inhemsk materialkonsumtion (Domestic
Material Consumption, DMC), och
resursproduktivitet (BNP/DMC)

Inhemsk materialkonsumtion (DMC) fordelat pa
materialslag

Varutransporter

Persontransporter

Korstrackor

Utslapp av vaxthusgaser

Utslapp till luft av svaveldioxid och
kvéaveoxider

Anvéndningen av halsofarliga kemikalier
Behandling av kommunalt avfall

Luftens halt av bensen, kvavedioxid och
partiklar

Kottkonsumtion per person fordelat pa olika
kottsorter

Konsumtion, produktion, import och export av
notkott

Total forsald mangd ekologiska livsmedel
Andel ekologiska livsmedel per varugrupp

Graden av miljohansyn vid skogsavverkning
Antibiotikaresistens
Miljoskatter

Miljomotiverade subventioner
Sysselsatta inom miljosektorn

Emergiintensitet
Andel fornybar emergi

Andel fornybar emergi for transporter
Total emergianvandning for material, och
BNP/emergianvandning

Total emergianvandning per materialslag

Emergianvandning for varutransporter
Emergianvandning for persontransporter

Emergimiljobelastningskvot for vaxthusgaser
Emergimiljobelastningskvot for svaveldioxid
och kvaveoxider

Emergifléden per person for olika kottsorter
Emergifloden for notkott

Emergifloden {6r ekologiska livsmedel
Emergifloden {6r ekologiska livsmedel per
varugrupp

Kvot Miljoskatter / ekosystemtjanster i
emergitermer
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Tabell 2. Indikatorer for generationsmalet foreslagna av Brolinson och Palm (2012) samt
denna rapport {or att folja Sveriges paverkan pa global hélsa och miljo.

Forslag fran Brolinson & Palm (2012)

Preliminira forslag till kompletterande
emergianalyser

Utslapp av vaxthusgaser orsakade av
svensk konsumtion

Véxthusgasutslapp per person orsakade
av svensk konsumtion

Forandring i nivan av utslapp av
véxthusgaser orsakade av svensk
konsumtion

Utsléapp av kvaveoxider orsakade av
svensk konsumtion

Utslapp av ammoniak orsakade av svensk
konsumtion

Utslapp av svaveldioxid orsakade av
svensk konsumtion

Exportens bidrag till vaxthusgasutslapp

Svensk emergianvandning kopplat till
vaxthusgaser

Svensk emergianvandning kopplat till
vaxthusgaser per person

Emergimiljobelastningskvot for
kvéaveoxider
Emergimiljobelastningskvot for
ammoniak
Emergimiljobelastningskvot for
svaveldioxid

Exporterad emergianvandning kopplat
till vaxthusgaser

Referenser:

Brolinson H, Palm V. 2012. Férslag till indikatorer for uppfoljning av generationsmdlet. Rapport
6503, Naturvardsverket, Stockholm

Gronlund E. 2017. Emergidiagram kopplade till de svenska miljémdlen. Ecotechnology working
paper 2017-2a, Mittuniversitetet, Ostersund.

Naturvéardsverket. 2017. Miljomdlen — Arlig uppfolining av Sveriges nationella miljomal 2017.
Rapport 6749, Naturvardsverket, Stockholm.
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