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Sammanfattning

Pa en internationell arena fors diskussioner om sa kallade 21:a drhundradets
kompetenser som kan anses vara nodvandiga pa en foranderlig arbetsmarknad
och en modern livsstil. I detta arbete bekantar vi oss med dessa kompetenser
och undersoker speciellt hur de yttrar sig i den svenska gymnasieskolans
amnesplan for matematik och dess kommentarmaterial. Speciellt sa betraktar vi
en definition av de 21:a arhundradets kompetenser som &r tydlig och avgransad.
Denna definition ar ocksd objektiv i det att den dr en sammanfattning av
styrdokument fran en mangd olika lander. For att en jamforelse med den
svenska  gymnasieskolans  dmnesplan  for matematik och  dess
kommentarmaterial skall bli explicit och objektiv bearbetar vi &amnesplanen och
dess kommentarmaterial med metoden dokumentanalys. Resultatet som
erhalls visar pa att viss tackning av 21:a drhundradets finns i &mnesplanen och
dess kommentarmaterial och att denna tackning varierar i olika grad for de olika
kompetenserna.

Nyckelord: 21:a arhundradets kompetenser, matematisk formaga,
dokumentanalys, &amnesplansanalys.
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Inledning

Begreppet matematisk kompetens har uppstatt och analyserats i manga olika
lander varlden 6ver. Argument for att tala om och analysera vad matematiska
kompetenser innebér kan vara de krav som stélls pd matematikkunnande pa en
ny typ av arbetsmarknad som uppkommer med nya teknologier och en vaxande
kunskapsekonomi. Det kan ocksa vara att sjdlva utovandet av matematik kraver
mer dn en kunskap om en mangd matematiska resultat. Matematiskt utovande
kan dven anses krdva formaga att ta del av och sjdlv initiera en matematisk
process. Matematisk kompetens kan ocksd relateras till att lusten infor
matematik 6kar med en vidare uppfattning om @mnet och en mer diversifierad
repertoar av satt att narma sig matematik.

Matematisk kompetens har uppmarksammats i den svenska savil som manga
internationella dmnesplaner, som nu talas om som kompetensfokuserade.
Samtidigt har kompetenser ocksa analyserats utan ett speciellt amne i fokus,
ocksa har initierat av omvarldens behov av méanniskor med en viss typ av
kompetenser. Det talas om generiska kompetenser eller sa kallade 21:a
arhundradets kompetenser som kravs pa framtidens arbetsmarknad och for nya
levnadssatt.

Denna diskussion om kompetenser som bade dmnesovergripande i och med
de 21:a arhundradets kompetenser och specifika i relation till &mnet matematik
i och med matematiska kompetenser vacker en fundering: Vilken relation finns
mellan de matematiska kompetenser som formuleras i var svenska d&mnesplan
for matematik och de generella kompetenser som diskuteras pa en internationell
arena? Syftet med detta arbete dr att skapa en Overblick 6ver hur de 21:a
arhundradets kompetenser yttrar sig i den svenska gymnasieskolans dmnesplan
for matematik. Med en sadan 6verblick kan vi som verksamma gymnasieldrare,
lararstudenter eller utbildningsplanerare veta vilka 21:a arhundradets
kompetenser vi har utrymme att utveckla inom en matematikundervisning som
realiserar den svenska gymnasieskolans &@mnesplan for matematik. En
konsekvens av vikt dr att vi ocksd kommer att veta vilka 21:arhundrades
kompetenser vi inte har utrymme for att utveckla i matematikundervisningen.

Som en informell upptakt till det arbete som nu ligger framfor oss borjar vi i
en annan dande med att fraga ett antal gymnasieelever om vad de upplever ar
viktiga formagor fOr att vara bra pa matematik. Totalt fragades 77 stycken elever
fran olika gymnasieprogram. Dessa elever svarade tillsammans med 228 ord.
Deras svar i form av aterges i form av en sa kallad "wordle” dér varje ord har en
storlek proportionerlig mot hur manga elever som angav det ordet som en viktig
formaga. Denna wordle aterges i Figur 1 pa sidan 4. Har framtrader ord
som “talamod”, ”forstaelse”, “logisk”, ”vilja” och “intresse”. Dessa ord forutom
mojligtvis logisk ar inte specifika till &mnet matematik. De syftar snarare pa
generella aspekter av kunskap och direkta kognitiva- och karaktarsdrag. Det
syns ocksa hur ord som “regler”, ”sifferhuvud” och ”abstrakt” vilka mer
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relaterar till matematik och ord som ”pg-formeln” och “kvaderingsregeln” vilka
direkt relaterar till matematik tar mindre plats. Denna initiala observation ar
menad att vara informell och inga slutsatser dras. Daremot kan det vara nagot
att ha med sig i minnet under det fortsatta lasandet av detta arbete.
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Figur 1: Den wordle som illustrerar de insamlade orden som
svarar pa frdgan om vad som &r viktiga formagor for att
vara bra pd matematik.

Vi fortsdtter pa foljande vis: i ndsta sektion gor vi en bakgrundsstudie dar vi
bekantar oss med kompetenser bade generella och matematiska. I
sektionen “Begreppsramverk” gor vi en litteraturstudie som leder fram till en
tydlig och avgransad definition av de kompetenser som kallas 21:a
arhundradets kompetenser. Det dr ocksd nu vi kan formulera en mer precis
fragestallning som detta arbete @mnar besvara. Detta gor vi i sektionen ”Syfte”
Sedan foljer en sektion "Metod” dar metoden dokumentanalys presenteras och
diskuteras. Denna metod anvands i néstfoljande sektion ”Analys och resultat”
dar gymnasiets amnesplan i matematik och dess kommentarmaterial bearbetas.
Denna bearbetning gors for att det skall ga enkelt att stdlla @mnesplanen i
matematik mot definitionerna av de 21:a arhundradets kompetenser. Vilket vi
gor i slutet av samma sektion. I den sista sektionen “Diskussion” diskuterar vi
resultatet av att undersoka hur tjugoférsta arhundradets kompetenser yttrar sig
i gymnasieskolans @mnesplan for matematik.



Bakgrund

Pa nittiotalet introduceras i gymnasieskolans laroplan begrepp som till exempel
kreativitet, initiativtagande, flexibilitet och samarbetsformaga. Gemensamt for
de begrepp som introduceras ar att de kan ses som formulerade i en granszon
mellan d@mneskunskaper och av laroplanen 6nskvarda kognitiva procedurala
formagor (Wahlstrom, 2015). Dessa begrepp relateras inte till nagot specifikt
amne och benamns som s kallade “generiska kompetenser” (ibid.). En drivkraft
till introduktionen av generiska kompetenser i ldroplanen var den 6kande
intensiteten av kunskap och information som borjade synas i samhallet. Nya
styrningsfilosofier till exempel New public management' som lade betoning pa
valfrihet, individualisering och arbetarens egna losningar samt en ©kad
internationalisering i omvarlden och decentralisering av det svenska samhallet
var ocksd padrivande faktorer (ibid.). Under denna tid myntas ocksa
begreppet “livslangt larande”, som handlar om larande dels genom hela livet
men ocksa larande i olika kontexter, formella och informella. Det talas ocksa om
livslangt larande pa en internationell arena vilket ger upphov till en
internationell diskussion om generiska formagor i laroplaner (Carlgren,
Forsberg & Lindberg, 2009).

Nittiotalets laroplan fér gymnasiet Lpf 94 (Skolverket, 1994) har kommit att
sagas tillhora den forsta generationens kompetensfokuserade laroplaner och
hade &ven inslag av malstyrning och utvdrdering. Denna delvis
kompetensfokuserade laroplan stdllde krav pa lararen att tolka och realisera
relativt Oppet formulerade mal i ldroplanen till sin undervisning. I Sverige
riktades kritik mot Lpf 94. Kritikerna menade att Lpf 94 var otydlig i och med
att den var bade kompetensfokuserad och malstyrd, det talades om att
laroplanen stod pa tva ben som sprang at olika hall (Wahlstrom, 2015). For att
uppna okad tydlighet i skolans uppdrag, forbattra skolans resultat och ge
tydligare vagledning at lararkaren omformuleras laroplanen i och med Gy 2011
(Skolverket, 2011a). Laroplanen Gy 2011 innehaller f6r varje &mne en &mnesplan
som beskriver bade férméagor som en elev skall erhélla och mal som skall uppnas
for ett visst betyg. Nu anvander &mnesplanen terminologin formagor istallet for
kompetenser. Har likstdller vi betydelsen av dessa ord men anvander ordet
férméaga nar vi talar i relation till den svenska &mnesplanen och kompetens nar
vi talar om generella styrdokument. Nu ges ocksa ett kommentarmaterial ut
tillsammans med varje dmnesplan som utforligare beskriver respektive
formagor, se till exempel (Skolverket, 2011b). Kommentarmaterialet till
laroplanen utvecklades som en hjélp for att lararen skall kunna fa insikt om och
fa eleverna att uppna de formagor som omnamns. Fortydligandet av férmagor
i dmnesplanerna och dess tillhorande kommentarmaterial dr en indikation pa

! Om New Public Management (NPM), sdger Wikipedia: “pd svenska ungefir Ny offentlig
verksamhetsledning, avser den samling av styrnings- och ledningsmetoder som gradvis
introducerats inom offentlig sektor sedan 1980-talet. NPM dir en bred term for flera olika
managementidéer dir minga filosofier ldnats frdn den privata sektorn. NPM kom som ett krav
pd okad effektivitet pd offentlig sektor genom marknadsanpassning av verksamheterna”
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att gymnasiets laroplan har utvecklats i en an mer kompetensfokuserad
riktning. De laroplaner som har vidareutvecklat kompetensfokus har kommit
att kallas for 2:a generationens kompetensfokuserade laroplaner (Wahlstrom,
2015).
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Figur 2: Fran 1960-talet till 2000-talet har antalet abstrakta arbetsuppgifter 6kat
samtidigt som antalet rutin- och manuella arbetsuppgifter minskat. (Figur med data

extraherad fran fran Autor et.al (2003) och sammanstélld av McGaw & Care
(2012)p.3)

Den 6kning av kunskaps och informationsintensitet i omvérlden som forelag
diskussionen om generiska kompetenser i ldroplanen har fortsatt
explosionsartat in i det tjugoforsta arhundradet. Internet gor att
informationsmangden som ar tillganglig for en enskild individ dr manga
magnituder storre nu an for bara tiotalet ar sedan. Internet har ocksa 6ppnat for
flera nya kommunikationsviagar méanniskor emellan bdde med avseende pa
kommunikationssatt och att det har blivit enkelt for méanniskor att befinna sig
pa vitt skilda platser och @nda arbeta tillsammans. Konsumtionsprodukter och
tjanster har ocksa blivit mer digitaliserade, sa dven de verktyg som anvands for
att producera dessa. I Griffin, McGaw & Care (2012) forklarar forfattarna hur
informationstatheten och digitaliseringen av manga produkter och tjanster
resulterar i att hogteknologiska linder gradvis dndrar sin ekonomi fran
industriellt baserade till information och kunskapsbaserade ekonomier. Och
darmed uppstar nya typer av arbeten och nya typer av komplexa problem som
framtidens arbetskraft behover kompetenser for att kunna hantera. Ett tecken
pa att den moderna arbetaren behover nya kompetenser ar det faktum att de tre
IT-foretagen Microsoft, Intel och Cisco initierade ett internationellt projekt for
att forse framtidens arbetskraft med onskvard kompetens. Detta projekt fick
namnet "Assesment and Teaching of 21st Century Skills" (ATC21S) och redogors
tor i (Griffin, McGaw & Care 2012; Griffin & Care 2015). Projektet ATC21S
innefattar forskning om hur kompetenser som ar nodvandiga for arbete i en
information- och kunskapsbaserad ekonomi definieras, lars ut och beddms.
ATC21S har senare utvecklats till att innehalla deltagare fran bland annat OECD,
UNESCO och Virldsbanken samt forskare fran akademiska institut (Griffin
et.al, 2012). Ett annat intressant tecken pa att arbetskraften i véarldens
hogteknologiska lander star infor nya typer av uppgifter och problem ar den
studie av hur arbetsuppgifter har forandrats sedan 1960-talet som gors i Autor,
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Levy.& Murmane (2003). I Figur 2 som innehdller data extraherad fran (ibid.)
som har sammanstallts av Griffin, McGaw & Care (2012) syns det hur antalet
abstrakta arbetsuppgifter har 6kat medan rutinuppgifter och manuellt arbete
minskat sedan 1960-talet.

Tillsammans med diskussionen om kompetenser generellt fors ocksa
matematikdidaktiska diskussioner om kompetenser. Fran en traditionell syn
dar matematikkunskap relaterar till den mangd stoff, definitioner, satser och
bevis, som en elev i grund- och gymnasieskolan skall beharska borjar det under
1990-talet framtrada en annan diskussion. Det talas om att utovandet och
larandet av matematik skiljer sig fran ett inldrande av tydligt formulerade
resultat, definitioner och metoder. Istéllet sdgs det att matematikinlarning ar en
aktivitet som involverar aterskapande av kanda resultat for att inte bara erhalla
kunskap om resultatet men ocksa en delaktighet i processen som lag bakom dess
hérledning (Freuendthal, 1991). Det gors en likhet mellan att “godra matematik”
eller att “matematisera ” och att ldra sig eller anvanda matematik (Schoenfeld,
1994). Det vill saga, det resoneras for att ldra sig matematik starkt hor ihop med
att ga igenom en matematisk process och inte bara lara sig en mangd regler
utantill. Samtidigt observeras det att den traditionella d@mnesplanen for
matematik innehaller lite av matematiska processer och mer av en kanon av
matematiskt innehall. En mangd tecken pa att diskussionerna om matematisk
kompetens far verkningar pa en global arena upptrader. IUSA infors ”Common
Core Standards” (CCS) i en majoritet av staterna. CCS innefattar en mangd
forméagor i olika @mnen, bland annat i matematik. Dessa formagor skall
forbereda elever for framgang efter genomford skolgang. I beskrivningen av
CCS syns begrepp som problemldsning och kritiskt tankande. Ett annat tecken
pa att synen pa att synen pa matematikundervisning ar under forandring ar de
internationella PISA métningar som initieras i slutet av 1900-talet (OECD, 1999).
En PISA matning anvander matematisk problemlosning for att utvardera 15-
aringars matematiska formaga. Lokalt i Sverige gors bland annat en
undersokning som resulterar i rapporten “Lusten att lira — med fokus pa
matematik” (Skolverket, 2002). Det rapporteras att da elever beskriver och
reflekterar kring matematisk problemldsning samt har gemensamma samtal och
arbetar med problemldsning i grupp, sa okar deras gldadje infor matematiken.

Aven i Skandinavien transformeras &mnesplanerna for matematik. Ett storre
projekt genomfdrs under ca 2 &r i Danmark i och med KOM projektet (Niss &
Hojgaard-Jensen, 2002). I KOM projektet utgar man fran fragan: Vad betyder det
att behirska matematik? for att definiera en méngd matematiska kompetenser som
kan anvandas for som ett ramverk for framtidens matematikundervisning. Det
Danska KOM projektet definierar matematisk kompetens som medvetenhet om,
forstaelse, att kunna utdva, anvdanda och ta stdllning till matematik och
matematisk aktivitet i en méangd olika kontexter. Totalt identifierades atta
matematiska kompetenser som tillsammans sdgs utgora en persons totala
matematiska kompetens. En sammanfattning av KOM projektet pa svenska ar
gjord av Ola Helenius (2006). Nér vi tittar nirmare pa den svenska @mnesplanen
for matematik och dess kommentarmaterial blir det tydligt att de har en



liknande struktur, sju stycken matematiska formagor definieras, beskrivs. Det
framtrader sedan i betygskriterierna hur dessa skall bedomas.

Vi avslutar nu denna bakgrund som foranleder detta arbete i den
svenska dmnesplanen for matematik. Nu har vi ocksa en tillracklig forforstaelse
for att kunna precisera en fragestillning som utgor temat i detta arbete.

Aven var svenska d&mnesplan har influerats av den globala diskussionen om
matematiska  kompetenser. I likhet med andra landers 2:a
generationsamnesplaner finns ocksa ett kommentarmaterial som fortydligar och
fordjupar a@mnesplanen. Det &ar i kommentarmaterialet som en explicit
beskrivning av matematiska formagor framtrdder medans de syns i
amnesplanen som satser om vad matematikundervisningen ska ge eleverna
forutsattningar att utveckla. Totalt finns sju stycken formagor beskrivna i
kommentarmaterialet, dessa &r: Begreppsformaga, Procedurformaga,
Problemlosningsforméaga, =~ Modelleringsforméaga, =~ Resonemangsférmaga,
Kommunikationsforméga och Relevansférmaga. Vi gar inte narmare in pa en
beskrivning av varje férméga har utan lamnar denna till en senare del av detta
arbete. Vi ger dock ett exempel pa samspelet mellan @mnesplanen och dess
kommentarmaterial. Till exempel sdgs det i dmnesplanen att
matematikundervisningen skall ge eleverna forutsdttningar att utveckla
forméga att anvanda och beskriva innebérden av matematiska begrepp samt
samband mellan begreppen. For en djupare beskrivning av vad denna férmaga
innebar finns en sektion i kommentarmaterialet om begreppsférméaga.
Ytterligare samspel syns i den del av dmnesplanen som daterger formella
betygskrav. Har beskrivs till vilken grad eleven skall besitta en formaga for att
erhalla ett visst betyg. For att igen exemplifiera med begreppsformaga sa skall
eleven for ett betyg E med viss sdkerhet visa innebdrden av centrala begrepp
och beskriva ett begrepp med ett fatal olika representationer medans for betyget
A skall detta ske med sdkerhet och flera olika representationer. Pa detta vis
framtrader de matematiska formagorna pa tre olika stdllen som samverkar,
kompletterar och fyller olika funktion. En sats i amnesplanen om formdagor som
undervisningen skall utveckla, en djupare beskrivning av dessa férmagor i
kommentarmaterialet och en precis formulering om till vilken grad férmagan
skall besittas for respektive betygsniva i amnesplanen. Till amnesplanen finns
ocksa for varje enskild kurs ett &mnesstoff som skall behandlas. Aven i detta
stoff kan det finnas aspekter av formagor i form av tillimpningar av ett visst
material.

I denna bakgrund har vi sett hur arbetsmarknaden har borjat stélla nya typer
av krav pa kompetens hos arbetaren under de senaste artiondena. Vi har ocksa
sett hur laroplaner generellt har borjat innehalla element av sa kallade generiska
kompetenser. Speciellt har pa flera hall &amnesplaner for matematikamnet borjat
ta ett vidare perspektiv pa vad det innebér att ldra sig matematik och olika
matematiska kompetenser har definierats pa flera olika hall, d&ven i den svenska
dmnesplanen for gymnasiet. Som vi sade i inledningen véacker detta en
fundering om vilken relation finns mellan de matematiska kompetenser som
formuleras i var svenska dmnesplan for matematik och de generella
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kompetenser som diskuteras pa en internationell arena. I det som f6ljer av detta
arbete kommer en fragestillning som relaterar till denna fundering formuleras.
For att kunna gora sa behover vi ett begreppsramverk.



Begreppsramverk

I inledningen till detta arbete har vi talat om den kompetensfokuserade
laroplanen och kompetenser som har framtratt som viktiga pa den moderna
arbetsmarknaden och det allt mer digitaliserade samhallet. Vi skall nu genom
en litteraturstudie definiera den mangd av kompetenser och forméagor som pa
engelska kallas for "21st Century skills and competences”. I detta arbete
bendmner vi dessa pa svenska for de 21:a arhundradets kompetenser heller
forkortat 21AK.

Som en upptakt till en precis definition av 21:a drhundradets kompetenser
borjar vi med en diskussion om en bredare definition som ges av Katerina
Ananiadou och Magdalean Claro (2009, s.8) i en rapport fran OECD:

..those skills and competencies young people will be required to have in order to be
effective workers and citizens in the knowledge society of the 21st century.
Det vill sdga, de forméagor och kompetenser som unga manniskor behover
besitta for att vara effektiva arbetare och medborgare i 2000-talets
kunskapssambhdille. Definitionen ovan gor en distinktion mellan méanniskan i
kunskapssamhillet som arbetare och som medborgare, vilket antyder att 21AK
inte enbart har betydelse for framgang pa arbetsmarknaden utan dven ocksa for
att ha en meningsfull fritid som drar nytta av alla de mdjligheter som det
moderna samhallet erbjuder. Definitionen ovan ar 0ppet formulerad. Denna
oppna formulering motiveras pa tva satt av Ananiadou och Claro (2009). For
det forsta, sigs det att d&ven om debatten om 21AK &r aktuell inom forskningen
och bland beslutsfattare, sa finns dnnu ingen dverenskommelse om en specifik
mingd av kompetenser och formagor som skall bendzmnas som 21AK. For det
andra, s papekas det &r att varje land inom OECD kan ha sin egen tolkning och
olika fokus i sin definition av vad som kan utgdra 21:a arhundradets
kompetenser.

De 21:a arhundradets kompetenser som diskuteras av Ananiadou och Claro
(2009) utvecklas vidare till att bestd av de tre dimensionerna: information,
kommunikation och etik och social pdverkan. Av diskussionen som ges om
motivationen till den 6ppna definitionen ovan, kan dessa tre dimensioner och
deras narmare precisering ses som ett forslag till ett mojligt satt att definiera
21AK. Att det kan tolkas som ett forslag forstirks dven av hur forfattarna sjélva
presenterar de tre dimensionerna som en tankbar definition och att de ar tydliga
med att deras resonemang ar Oppet for diskussion (Ananiadou & Claro, 2009).
De tre dimensionerna information, kommunikation och etik och social paverkan
beskrivs nu utforligare.

Information

I relation till den stora mangd information som finns tillganglig pa Internet blir
en viktig del av 21AK att hitta och organisera information snabbt och effektivt.
I Ananiadou & Claro (2009) bendmns denna formdaga pa engelska som
information literacy. En Oversittning till svenska skulle kunna bli
informationskunnighet, i likhet med begreppet laskunnighet. I den text som foljer
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hér anvands detta ord som Oversattning av det engelska begreppet information
literacy. Informationskunnighet vidareutvecklas i (ibid.) till att innesluta
formagan att definiera informationsbehoven for att 16sa ett givet problem och
identifiera lampliga och relevanta digitala och analoga informationskallor. For
att sedan gora ett relevant urval bland information samt att utvdardera hur
vérdefull den funna informationen &r for det givna problemet. Aven férmagan
att lagra och organisera information digitalt faller under kompetensen
informationskunnighet.

Informationskunnighet diskuteras dven utifran individens formaga att
transformera och utveckla information for att erhdlla utvidgad forstaelse, ett
eget perspektiv och en egen tolkning i relation till att 16sa ett problem eller for
att effektivare synliggora relationer mellan olika kallor av information.
Formagan till transformation av information anses vara viktig for att kunna
skapa ny information av egenutvecklade idéer. Transformationen av
information anses dven vara viktig for att kunna vélja ut relevanta delar vid
kommunikation till en tankt malgrupp.

Kommunikation

I det moderna sambhaillet finns en stor méngd arenor for att kommunicera inte
minst genom internet och sociala medier. I och med detta har manniskan en rost
i ett médnga ganger mycket stort ssmmanhang. Formagan att kommunicera om
sina egna idéer och sin egenskapade information samt kritisera andras idéer och
information blir nu en relevant del av det 21:a &rhundradets kompetenser.

En forsta del av formagan att kommunicera dr enligt Ananiadou & Claro
(2009) att gora detta effektivt. Detta innebar praktisk kunskap i att anvanda ratt
verktyg i ritt sammanhang, till exempel den basta sociala arenan pa internet for
ett givet sammanhang eller en elektronisk presentation till en mindre grupp
manniskor vid ett fysiskt mote. Har blir det ocksa viktigt att kunna anvéanda sig
av ett for ssmmanhanget korrekt sprak.

Kommunikationsférmagan utvecklas vidare till att innefatta olika delar av
interaktion med andra, sdsom férmagan att ge konstruktiv aterkoppling och
kritisk  reflektion = pa andras arbete. Ett exempel pa nar
kommunikationsférmagan anvands konstruktivt ar ndr maéanniskor lar
varandra, har tar en rollen som ldrare och en tar rollen som elev. Ett annat
exempel dr vid samarbete fOr att 16sa ett problem. I bada situationer 4r manga
element av kommunikation kritiska och behover darfor vara utvecklade hos de
deltagande individerna.

Etik och social pdverkan

I det moderna samhallet kan ett relativt stort antal manniskor exponeras for en
individs rost i och med globalisering och 6kad kommunikation pa Internet. I
relation till denna 6kade exponering av en persons rost talar Ananiadou och
Claro (2009) om ett socialt ansvar att agera i vissa situationer, till exempel genom
att ta stallning mot anti-demokratiska uttalanden. Det papekas aven att
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individen har ett ansvar att inte agera i vissa situationer? och reflektera 6ver den
sociala paverkan de sjdlva kan gora i ett digitalt sammanhang. Det finns ocksa
ett behov av en formdga att begransa sitt sociala deltagande av sdkerhetsskal
och inte utlamna alltf6r personlig information.

Definition av 21: drhundradets kompetenser

Diskussionen ovan om hur 21AK kan definieras har utgatt ifran (Ananiadou &
Claro, 2009). I namnda paper ar forfattarna ocksa tydliga med att deras
definition inte dr den enda mdjliga och dr medvetet formulerad med utrymme
for tolkning. Definitionen av 21AK som gavs preciserades till att innefatta tre
dimensioner, men som forfattarna ndmner kan dessa fortfarande ses som
relativt Oppna.

For att fa ett annat perspektiv och en mer preciserad definition av det 21:a
arhundradets kompetenser vander vi oss nu till en artikel med den lovande
titeln "Defining Twenty-First Century Skills" (Binkely et.al, 2012) som preciserar
och beskriver tio stycken kompetenser som tillsammans utgor 21AK. Dessa tio
kompetenser har valts ut genom att forfattarna har betraktat ett antal laroplaner
och dokument som oberoende av varandra beskriver generiska kompetenser
eller talar om kompetenser som ar av betydelse i det 21:a arhundradets
kunskapssamhadlle. For en fullstandig lista av vilka dokument som granskades
se (ibid.). Speciellt sa syns bland de dokument som granskades av Binkley et al.
(2012) rapporter fran Europa (Official Journal of the European Union [OJEU],
2006) som beskriver de sa kallade EUs atta nyckelkompetenser, Japan,
Australien och USA. Vi betonar att de kompetenser som har valts ut av Binkley
et al (2012) utgar fran en mangd olika styrdokument fran olika ldander. Av denna
anledning, s& anser vi att denna urvalsprocess dr objektiv och inte for
detaljfokuserad pa endast ett perspektiv av generiska kompetenser.

Till varje kompetens ges en 6vergripande beskrivning och motivering varfor
denna anses vara viktig. For att varje kompetens skall bli véldefinierad gors
ocksa en beskrivning av vilka aspekter av de tre dimensionerna kumnskap,
firdighet och attityder, virderingar och etik som relaterar till varje kompetens.
Resultatet av att dela in varje kompetens i dessa nivder blir en tabell med en
kolumn for varje niva.

Dimensionen kunskap innehaller den specifika kunskap och
forstaelse som eleven behover for respektive kompetens.
Dimensionen firdighet innefattar de funktioner och processer som
behover utvecklas av eleven for att behdrska respektive
kompetens.

2l och med uppkomsten av forum pa Internet har begreppet "Internettroll” uppstatt om detta
siager Wikipedia: "Internettroll eller niittroll, oftast bara kallade troll, diir personer som skriver
pd internetfora och liknande (ursprungligen pa Usenet) i syfte att provocera fram
kédnslomdssiga svar, grdl eller utdragna ofruktbara diskussioner som inte leder nagon vart.
Ordet dr internetslang."
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Dimensionen attityder, wvirderingar och etik innehdller de
beteenden och som antyds etiska, moraliska och socialt
interagerande aspekter som eleven behover utveckla i relation till
varje kompetens.

For att fa en kénsla for hur en kompetens beskrivs utifran de tre nivaerna
kunskap, fardighet och attityder, varderingar och etik med hjalp av en tabell
rekommenderas ldsaren nu att titta pa en av tabellerna i sektionen ” Anvandande
av dokumentanalysen” pa sidorna 28-41 i detta arbete. Dessa tabeller &r
oversatta till svenska fran de engelska originalen i (Binkley et.al 2012).

De totalt tio olika 21:a arhundradets kompetenser som definieras av Binkley
et.al (2012) ar:

Kreativitet och innovation (Creativity and innovation)
Kritiskt tainkande, problemlosning och beslutstagande (Critical
thinking, problem solving, decision making)

N

Lara att lara, metakognition (Learning to learn, metacognition)
Kommunikation (Communication)

Samarbete (Collaboration)

Informationskunnighet (Information literacy)

IKT kunskap (ICT literacy)

Medborgarskap — lokalt och globalt (Citizenship — local and
global)

9. Fritid och karridr (Life and career)

10. Personlig och socialt ansvar (Personal and social responsibility)

PN W

Nu diskuterar vi varje kompetens narmare. De tabeller som Binkley et.al (2012)
konstruerar fOr att definiera varje kompetens aterges senare pa ss. 28-41 i detta
arbete.

1. Kreativitet och innovation

Kreativitet anses vara en kognitiv formaga som kan utvecklas i undervisningen.
Innovation ar mer relaterat till ekonomisk utveckling dar malet ar att forbattra,
utveckla och skapa nya produkter och tjanster. I Tabell 9 som definierar
kreativitet och innovation syns kunskaper och fardigheter dar tyngd ligger pa
medvetenhet om den kreativa och innovativa processen, dess mdjligheter och
begransningar och ens egen relation till bade framgéng och misslyckande.

2. Kritiskt tinkande, problemlosning och beslutstagande

Kritiskt tainkande relateras till problemldsning och beslutstagande genom att
definiera det som tdnkande som har ett syfte, till exempel bevisa, tolka, eller 16sa
ett problem (Facione, 2015). Kritiskt tinkande kan vidare beskrivas systematiskt
utifran de kognitiva fardigheterna att tolka, analysera, utvardera, inferera,
forklara och sjalvreglera. Med att kunna sjalvreglera menas att kunna reflektera
over sin egen kognitiva process, att kunna korrigera sig sjdlv och ifragasatta sina
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beslut (ibid.). I Tabell 10 aterges de element som utgor kritiskt tankande,
problemldsning och beslutstagande. Dar syns hur begreppen relaterar till
varandra till exempel blir kritiskt tankande viktigt for att fardigheten att
analysera hur delar av ett problem interagerar till en helhet medans kunskap
om olika problemldsningsstrategier anvands till att skapa idéer till en 16sning.

3. Ldra att lira, metakognition

For att vara flexibel i en dynamisk omvarld déar nya arbetsbeskrivningar
uppkommer tillsammans med ny teknologi och i ett samhdlle som stéller allt
hogre krav pa att kunna till exempel tolka text, anvanda ratt information vid ratt
tillfalle och anvanda teknik, behover medborgaren och tillika arbetaren i det
moderna samhallet utrustas med en férmaga att kunna lara sig nya procedurer,
tekniker o.s.v. Metakognitiva inlarningstekniker fokuserar pa generell inldrning
och en distinkt aspekt ar att metakognitiv inlarning kontrolleras av den individ
som ldr sig®. Detta stdller krav pa anvandaren som sjalvreglering (i likhet med
kritiskt tankande) och autonomi i form av sjalvutvardering, vilket i sin tur staller
hoga krav pa sjalvdisciplin (Zimmerman, 1990). Att lara sig att lara innebar
ocksa att ett visst matt av sjalvinsikt har uppnatts och en formaga att reflektera
over sina erfarenheter (Cornford, 2002).

4. Kommunikation
Se ovan diskussion om kommunikation, s. 11.

5. Samarbete

Samarbete har bade positiva effekter for larande och ar en nyckelfardighet pa
arbetsmarknaden. Som en pedagogisk aktivitet har 6vningar i undervisningen
som involverar samarbete visat pa positiva resultat. Till exempel kan resultatet
av att konflikter 10ses medfora att kunskap omstruktureras och rekonstrueras
(Mavarech & Light, 1992) eller hur forstaelse for och kunskap om ett omrade
okar nadr detta forklaras med egna ord i en samarbetssituation (Chi & VanLehn,
1991). Samarbete kan ges olika innebord. Till exempel uppgiftsorienterad dar
interaktion fokuserar pa att losa ett givet problem eller reflekterande dar
interaktion mellan individer dven syftar till att forklara, utvardera och motivera
16sningar (Baker & Lund 1997).

Att samarbeta i en undervisningssituation har inte bara positiva effekter for
larandet det dar ocksa en viktig formaga i sig sjalv att utveckla. Att utveckla
samarbetsformagan i undervisningen relaterar till de krav arbetsmarknaden
stéller pa sin personal. Till exempel da arbetsgivare i allt storre utstrackning har

3En uppfriskande konkret beskrivning av begreppet metakognition ges av lan Stewart i forordet
1 1990 ars upplaga av ”How to solve it” (Polya 1945). Dér Stewart beskriver metakognition
som: “.. [the student] needs to develop a feeling for when the attack [of the problem] is
making progress or when it’s bogged down in a dead end.”
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borjat gora personlighetstester fore en anstédllning dar sa kallad EQ* testas.
Personlighetstester fokuserar ofta pa att fa en bild av bland annat hur egna och
andras kanslor upplevs och hanteras (Dulewicz & Higgs, 2003). O ch att skapa
en bild av en persons férmaga att interagera med andra, till exempel for att fa
en uppfattning av i vilken utstrackning en person fragar om hjélp och anvander
diskussion for att fora arbetet vidare (Binkley et.al, 2012).

6. Informationskunnighet
Se ovan diskussion om information ovan pa sidan 11.

7. IKT kunnighet

Informations- och kommunikationsteknik kunnighet (IKT-kunnighet) kan
beskrivas som: fardigheten att anvanda informationsteknik pa ett lampligt satt
for att nd, behandla och utvdrdera information, bilda ny forstéelse och
kommunicera med andra for att delta effektivt i samhallet (Ainley Pratt &
Hansen, 2006). Har framtrdader ett antal komponenter av IKT-kunnighet: na,
behandla, utvérdera, bilda ny forstdelse och kommunicera med andra. I
rapporten “Digital Transformation A Framework for ICT Literacy” (ICT
Literacy Panel, 2007). laggs ocksa komponenterna tolka och representera digital
information till. Dessa komponenter visar pa stora likheter med
informationskunnighet. Fokus i IKT kunnighet ligger dock pa information och
kommunikation i relation till digital teknik, medans informationskunnighet
fokuserar pa informationen i sig. IKT har ocksa aspekten av kommunikation
med digital teknik som enligt diskussionen ovan om etik och social paverkan
skiljer sig fran generell kommunikation i det att den digitala kommunikationen
har en annan spridning, paverkan och en till antalet storre lyssnarskara.

8. Medborgarskap — lokalt och globalt

Som en del av samhillsvetenskapen har kunskap om den demokratiska
processen lange varit en ett inslag i amnesplanen och i den generella ldaroplanen
har speciellt efter andra varldskriget demokratiska varderingar varit ett explicit
inslag (Skoloverstyrelsen, 1970). Medborgarskap som en 21:a arhundradets
kompetens relateras bland annat av Binkley et al. (2012) till det faktum att
mojligheten till att rora sig och arbeta globalt har 6kat under 2000-talet vilket
staller storre krav pa forstaelse for en méangfald av aspekter av medborgarskap
(Binkley et al. 2012).

9. Fritid och karridr

Det ar estimerat att i USA, sa kommer dagens arbetare att ha haft mellan tio till
fjorton olika arbeten vid 38 ars alder (Binkley et.al, 2012, s.54). Likasa okar den
individuella mobiliteten da manniskor flyttar for att konkurrera om arbeten,

4 EQ ar en forkortning for Emotional Quote om EQ séger Wikipedia: “/EQ] iir ett mdtt pd en
persons formaga att handskas med egna och andras kénslor, ha relationer, motivera sig
sjélv och vara empatisk. ”
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utvecklas och samarbeta. Detta dr en anledning till att en dagens och framtidens
medborgare behover kunskap, fardighet insikt om att leva i andra kulturer och
lander dn den egna.

10. Personligt och socialt ansvar

Aspekter av personligt och socialt ansvar finns d@ven i andra kompetenser. Till
exempel i samarbete da till exempel vetskap om accepterat upptradande i olika
kontexter ar nodvandigt. Kompetensen personligt och socialt ansvar som den
beskrivs av Binkley et.al (2012) lagger vikt vid forstaelse for kulturella skillnader
och sociala fardigheter.

Till var och en av de tio kompetenserna som listas och beskrivs ovan finns en
tabell med vilkens hjdlp den definieras. P& detta sdtt blir var och en av de tio
utvalda kompetenserna avgransad och valdefinierad. Kompetenserna blir
generella i det att de definieras och beskrivs som fristdende fran ett specifikt
amne. Istallet far var och en av de tio kompetenserna relateras till varje amne for

sig.
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Syfte och fragestillning

Vi har hittills utifran en litteraturstudie definierat tio stycken 21:a arhundradets
kompetenser. Dessa har definierats utan relation till ndgot specifikt amne. Syftet
med detta arbete dr som vi namnde i inledningen att skapa en 6verblick Gver
hur de 21:a arhundradets kompetenser yttrar sig i den svenska gymnasieskolans
amnesplan for matematik. For att arbeta konkret med detta syfte i atanke
formulerar vi nu en precis och avgriansad fragestédllning. Fragestallningen
formuleras som:

Hur ticker de formdagor som beskrivs gymnasieskolans dmnesplan for
matematik och dess kommentarmaterial upp de 21:a drhundradets kompetenser som de
definieras av Binkley et.al (2012)?

Denna fragestallning blir véldefinierad da vi genom tidigare litteraturstudie
har tydliga definitioner av de 21:a drhundradets kompetenser. Sattet som denna
fragestdllning ar formulerad pa avslojar ocksa nagot om hur vi kommer att ga
till vaga for att besvara densamma. Vi kommer i det som foljer att betrakta
definitionerna av de 21AK som statiska och bearbeta amnesplanen for
matematik och dess kommentarmaterial, sa att materialet dari blir formulerat
pa ett sitt som &r analogt med hur de 21AK &r formulerade. Pa detta vis blir en
jamforande analys mojlig. Vi fortsitter nu med denna bearbetning av
amnesplanen och dess kommentarmaterial. Detta kommer att goras med en
metod som kallas for dokumentanalys.
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Metod

For att kunna arbeta med var fragestdllning vill vi stilla vi de matematiska
kompetenserna som finns beskrivna i gymnasiets &mnesplan for matematik och
dess kommentarmaterial mot de 21AK. Vi har allts ett styrdokument i form av
en dmnesplan och ett medfoljande kommentarmaterial vilket vi vill jamféra med
definitionerna av 21AK. Jamforelsen syftar till att underska hur vil de
matematiska kompetenserna och formagorna i dmnesplanen och dess
kommentarmaterial ticker upp 21AK. En effekt av denna jamférelse blir
oundvikligen att det likasa synliggors vilka av de 21AK som inte ticks upp av
en matematikundervisning som utgar frdn den svenska @mnesplanen och dess
kommentarmaterial.

For att astadkomma en jamforelse behover vi bearbeta @mnesplanen och
kommentarmaterialet systematiskt, sa att vi kan extrahera den information som
behovs. Forst i denna sektion beskriver vi vilken metod vi anvander och hur vi
gar till vaga for att analysera styrdokumenten med ett perspektiv taget utifran
definitionerna av de 21AK.

Metoden dokumentanalys

En metod for att analysera och tydliggora innehall i dokument samt for att
jamfora dokument med varandra dr metoden dokumentanalys som beskrivs av
Gunnar Berg (2015). Metoden dokumentanalys betraktar ett styrdokument, till
exempel en laroplan eller en @mnesplan utifran olika nivaer. De nivaer som Berg
foreslar att ett dokument kan analyseras utifran ar:

Den ideologiska nivin som avspeglar dokumentets grundlaggande
manniskosyn, kunskapssyn etc.

Innehdllsnivin som berdr amnesmal.

Regelnivin till vilken direkta pabud och ska-satser hanfors.

Amnesnivin till vilken skrivningar som behandlar vissa specifika &mnen
kategoriseras.

Den interna verksamhetsnivin till vilken skrivningar som avspeglar hur
skolors vardagsarbete bor vara utformat inordnas.

Den externa verksamhetsnivin som innefattar berdringspunkter med
skolor och deras omvaérld, t.ex. omraden som har att géra med skola-
foraldrar och skola-samhalle.

For att kunna gora den namnda jamforelsen mellan &mnesplanen samt dess
kommentarmaterial och definitionerna av de 21AK vill vi analysera
amnesplanen och dess kommentarmaterial utifran dimensionerna kunskap,
firdighet och attityder, virderingar och etik utifran vilka de 21AK definierades.
Séledes motiverar vi anvdandandet av metoden dokumentanalys genom att
relatera nivaerna givna av Berg (2012) till de dimensioner vi hdr dmnar anvanda
for analysen.
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Bade dimensionen kunskap och dimensionen fardighet anser vi falla inom
Bergs innehalls- och amnesnivder da bade kunskap och forstaelse och
funktioner och processer relaterade till matematikdmnet torde synliggoras
genom att se dmnesplanen och dess kommentarmaterial utifran ett innehalls-
och damnesperspektiv. Dimensionen attityder, varderingar och etik anser vi falla
inom den ideologiska nivan da bade manniskosyn och kunskapssyn relaterar
till beteende, moral, varderingar och social integrering.

Metoddiskussion

Arbetet med dokumentanalys lider oundvikligen av problemet att det ar
personen som analyserar som avgor huruvida en dokumentutsaga hamnar
under en eller annan niva. Berg (2015) menar att detta kan undvikas genom att
lata fler 4n en person oberoende av varandra undersdka samma dokument, for
att sedan jamfora sina analyser. Detta ger ett vidare perspektiv men ar
tidskrdavande. Att 1ata ytterligare en eller flera personer genomfora en oberoende
analys av de dokument som studeras i detta arbete skulle ge ett vidare
perspektiv och 6ka reliabiliteten av analysens resultat. En sidan bredare studie
faller dock utanfor detta arbetes ramar. Daremot minimerar den analys som gors
i detta arbete problemet med subjektivitet genom att resultatet av
dokumentanalysen redovisas i tabeller som ar analoga med de tabeller som
definierar de 21AK. P4 detta vis blir en jamfcrelse enkel, klar och tydlig.

En annan problematik med dokumentanalys som tas upp av Berg (2015) ar att
de dokument som granskas inte tacker alla nivaer som dokumenten analyseras
utifran. Berg (2015) menar att detta inte sallan uppstar med dokument som har
baring pa ett visst omrade. Sa sker dven i och med de dokument vi analyserar i
detta arbete. Att dokumenten inte har tickning pa alla de nivder som
dokumentanalysen utgar fran beror pa det speciella fokus pa kompetenser som
de dokument vi analyserar har. For detta arbete anser vi att detta inte utgor
nagot problem da vart intresse och de dimensioner vi vill synliggora ligger inom
nivaerna innehall och &mne samt den ideologiska nivan.
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Analys

I denna sektion redogor vi forst for resultatet av att analysera amnesplanen i
matematik och dess kommentarmaterial utifrdn dimensionerna kunskap,
fardighet, attityd, etik och varderingar. Vi diskuterar de olika matematiska
férmégorna som finns beskrivna i kommentarmaterialet och som framtrader i
dmnesplanen. Diskussionen om varje formdaga konkretiseras sedan med en
tabell. Tabellen har en kolumn for varje niva som sammanstaller resultatet av
dokumentanalysen. De konstruerade tabellerna blir pa detta vis analoga med de
som definierar de 21AK. Att konstruera analoga tabeller syftar till att forenkla
en stdllandet av @amnesplanen i matematik och dess kommentarmaterial mot det
21:a arhundradets kompetenser.

Anvindning av dokumentanalys

Vi presenterar analysen av varje formaga som finns beskriven i &mnesplanen for
matematik och dess kommentarmaterial i en avdelning for sig. Amnesplanen
och dess kommentarmaterial lases och vi sOker i texten efter en beskrivning av
den specifika kunskap och forstdelse, de funktioner och processer samt de
beteenden, etiska, moraliska och socialt integrerande aspekter som omnamns i
relation till respektive formaga for att kunna relatera respektive formaga till
dimensionerna kunskap, fardighet, attityd, varderingar och etik.

Begreppsformiga

Kommentarmaterialet sager att begreppsformaga innefattar att kunna redogora
for definitioner, egenskaper och relationer hos begrepp och samband mellan
begrepp. Det sdgs ocksa att ett begrepps innebord, syfte och mening framforallt
ges genom hur begreppen anvands. Forutom att kunna anvanda begreppen sédgs
begreppsformaga innebdra att veta varfor begreppen ar viktiga. Och beroende
pa situation och syfte avgora vilken representation av ett begrepp som ar
anvandbart. Det beskrivs hur matematiken formar en helhet genom samband
mellan begrepp och att nya begrepp fordjupar kunskap om tidigare kdanda
begrepp. Kommunikation om matematik relateras till begreppsférmaga da
kommentarmaterialet sdger att for att kunna kommunicera om matematik, sa
innefattar begreppsformdgan att kunna aterge matematiska begrepp med olika
representationer sdsom ord, symboler och bilder. I den text i amnesplanen som
relaterar till begreppsformaga finner vi vissa utsagor som inte aterfinns i
kommentarmaterialet. Det sdgs att for att eleven skall erhdlla en formaga att
arbeta matematiskt, sa innefattar det att utveckla forstaelse for matematikens
begrepp. Denna forstaelse blir ett komplement till kommentarmaterialets utsaga
om redogdrelse for definitioner, egenskaper etc. Amnesplanen innehaller ocksa
en beskrivning av vad som kravs av eleven for att fa ett godkant betyg. Kraven
som relaterar till begreppsférméga stammer overens med dmnesplanens och
kommentarmaterialets tidigare beskrivning om kunskapsinnehall relaterat till
begreppsférmaga. Daremot sa ges betyg utifran graden av kunskap. Till
exempel sa kravs for ett betyg E en Oversiktlig kunskap om innebodrden av
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centrala begrepp. For betyget C eller A skall denna kunskap vara utforlig.
Begreppsformagans relation till problemldsning ges i amnesplanen da det sags
att for betyg E skall en elev kunna l6sa matematiska problem som inkluderar ett
tatal begrepp. For betyget C eller A inkluderar den typ av problem som eleven
maste kunna 16sa flera begrepp.

Nar vi laser i dokumenten om begreppsférmaga utifrdn dimensionen kunskap
framtrader att kunna redogora for matematiska begrepp genom exempel.
Denna beskrivning tolkas hadr som att falla inom dimensionen kunskap med en
distinktion mellan att kunna redogora for en matematisk definition och ett
matematiskt begrepp och att kunna redogora for relationer och samband mellan
begrepp. Distinktionen gors da en definition av ett matematiskt begrepp ej ar
oppen for tolkning medan en relation mellan begrepp a ena sidan kan beskrivas
stringent i och med ett teorem men &dven ges en intuitiv mening. Att i
kommunikation kunna aterge matematiska begrepp med olika representationer
faller har under dimensionen kunskap d& detta krdaver kdnnedom om till
exempel en geometrisk beskrivning eller en symbolisk beskrivning av ett
begrepp.

Nar kommentarmaterialet och @mnesplanen betraktas utifran dimensionen
fardighet ser vi hur att kunna redogora for begrepp atfoljs av en fardighet att
kunna veta varfor de ar viktiga och utifran situation ta beslut om hur och vilka
begrepp som dr lampliga. Beskrivningen av hur sambanden mellan begrepp
formar en helhet och bildar djupare kunskap om redan kdnda begrepp tolkar vi
som en beskrivning av den process det innebar att en elev utvecklas
matematiskt. Losning av problem som innehaller ett antal begrepp faller ocksa
inom dimensionen fardighet.

Nar vi sOker i dmnesplanens och kommentarmaterialets skrivelser om
begreppsformaga utifrdn dimensionen attityd, etik och varderingar finner vi
ingenting som kan placeras under denna niva.

Resultatet av dokumentanalysen for begreppsformaga utifran de tre olika
nivaerna redovisas i Tabell 2.

Tabell 2: Kunskaper, firdigheter och attityd, etik och virderingar i dmnesplanen for
matematik och dess kommentarmaterial som relaterar till begreppsformiga.

Kunskap Fardighet Attityd, etik och virdering
K1: Kunna redogora for F1: Veta varfor ett begrepp ar
definitioner och egenskaper av | viktigt.
begrepp.
K2: Kunna redogora for F2: Avgora en lamplig
relationer och samband representation av ett begrepp
mellan begrepp. utifran situation.
K3: Kunna ge exempel pa F3: Forma att avgora i vilket
begrepp i en applikation. syfte ett begrepp ar
anvandbart.
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K4: Kunna representera F4: Relatera nya begrepp till

begrepp med ord, symboler  |tidigare for att férdjupa sin

och bilder matematiska kunskap och
forstéelse.

K5: Ha forstaelse for F5: Losa matematiska problem

matematiska begrepp. som involverar ett antal
begrepp.

Procedurformdga

Den text i kommentarmaterialet som beskriver den matematiska
procedurféormégan ar relativt kort. Det sdgs att for att erhdlla procedurférmaga
skall eleven trdanas i att tillimpa olika procedurer och rutiner for att 16sa
uppgifter av standardkaraktdar. Det star explicit att digitala verktyg skall
anvandas. I d@mnesplanen hanvisas till att eleven skall kunna anvidnda
matematik i samhalls- och yrkesrelaterade situationer vilket torde implicera att
de matematiska procedurerna som tranas och skall ges i en relevant kontext.
Vidare utvidgas anvandandet av digitala verktyg till att aven inkludera digitala
medier och andra verktyg som kan forekomma i karaktdarsimnena. I
beskrivningen av kraven for de olika betygsnivderna namns att matematiska
procedurer skall beharskas till varierande grad beroende pa betyg. For hogsta
betyget A stélls ocksa ett krav pa att hanteringen av procedurer skall ske pa ett
effektivt siatt utan narmare forklaring av vad som menas med effektivitet
(effektivitet kan till exempel tolkas som att avse bade tidsatgang, mdojlighet att
reproducera l6sningen utifran tydlighet i I16sningens presentation osv.).

Dokumenten hanvisar till en mangd kunskaper. Har aterfinns kunskap om
procedurer for att 16sa standarduppgifter och kunna tillimpa dessa i samhalls-
och yrkeskontext samt kunna anvanda digitala hjalpmedel och verktyg fran
karaktarsimnena.

Till dimensionen fardighet kategoriseras satsen om att eleven skall upptacka
misstag i sitt anvdndande av procedurer, vilket dar ett exempel pa kritiskt
tankande i form av sjdlvreglering. Likasa placeras har kommentarmaterialets
héanvisning om att eleven skall ha fardigheten att identifiera en lamplig procedur
till ett givet problem.

Inte eller f6r denna formaga hittar vi ingenting som relaterar till attityder, etik
och varderingar.

Tabell 3: Kunskaper, firdigheter och attityd, etik och virderingar i dmnesplanen for
matematik och dess kommentarmaterial som relaterar till procedurformiga.

Kunskap Firdighet Attityd, etik och virdering

K1: Kunskap om procedurer |F1: Kritiskt tainkande i form av
for att 16sa standarduppgifter. |att korrigera egna misstag i
anvandandet av procedurer.

K2: Kunna tillimpa F2: Fardighet att identifiera
standardprocedurer for lamplig procedur fér en
uppgifter i samhalls- och standarduppgift
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praxisnara kontext (for hogsta
betyg med effektivitet).

K3: Kunna anvinda digitala
verktyg digitala medier och
verktyg fran karaktdarsamnen.

Problemlosningsformiga

Ett matematiskt problem skiljer sig enligt kommentarmaterialet frdn en uppgift
av standardkaraktar i det att problemet inte gar att 16sa pa rutin. Vad som ar ett
matematiskt problem varierar beroende pa var i sin matematiska utveckling
eleven befinner sig men gemensamt ar att det till problemformuleringen inte
finns nagon pa forhand av eleven kiand 16sningsmetod. Kommentarmaterialet
sager att amnesplanen har intagit stallningen att matematisk problemldsning ar
bade ett medel for att ldra sig matematik och ett mal att beharska i sig sjalv. Detta
stallningstagande har gjorts baserat pa bade nationella och internationella
erfarenheter. Amnesplanen siger att i undervisningen om problemldsning, sa
ska eleven ges forutsdttningar att formulera och analysera problem, l6sa
problem samt vardera strategier, metoder och resultat. Vilket syns i
kunskapskraven, for betyget E kravs att eleven kan formulera, analysera och
16sa praxisndra problem av enkel karaktar som innefattar ett fatal begrepp och
enkla tolkningar. For betyget C &r problemet inte langre enkelt, antalet begrepp
i problemet Okar till flera och tolkningen blir avancerad, likasa for betyget A men
hér blir problemen av komplex karaktar.

Under dimensionen kunskap ser vi hur eleven skall lara sig om, forsta, kunna
formulera och anvidnda problemldsningsstrategier samt ha kdnnedom om
notation. Vissa av problemen som eleverna skall 16sa ska ha anknytning till och
ge kannedom om matematikens kulturhistoria. Anvandandet av digital teknik
omndmns framst i dmnesplanen, hdr siags dven att vissa problem skall bearbetas
med digitala medier.

Féardigheter som ér av relevans for problemlosning &r att kunna analysera och
tolka problem. Att inféra lampliga beteckningar och experimentera med
forutsattningar ges som exempel pa problemldsningsstrategier, vilket har tolkas
som en formaga att kritiskt granska och formulera problemet pa olika sétt.
Problemldsningsformagan innefattar enligt kommentarmaterialet dven att
arbeta tillsammans med andra for att ldsa gemensamma problem och
vidareutveckla varandras losningar. Problemlosning omnamns ocksa som ett
medel for att utveckla ovriga formagor. Speciellt anses kreativitet och den
kreativa processen framjas. I problemldsningens slutfas namns fardigheter som
att kunna vardera resultatet och resonemanget som ledde fram till detta. I
relation till denna fas namns férmagan att soka alternativa 16sningar, reflektera,
diskutera och anvanda andra uttrycksmedel till exempel att verbalt tala om sin
16sning.

I kommentarmaterialet finner vi inga utsagor under dimensionen attityd, etik
och vérdering. I den del av amnesplanen som behandlar specifikt &mnesstoff for
respektive kurser sdgs det genomgdende att de matematiska problem som skall
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behandlas skall ha betydelse for bland annat samhallsliv och privatekonomi.
Dessa krav pa typ av problem tolkas som att eleven skall erhdlla verktyg for att
analysera resultatet av sina handlingar och for att tolka och ta stillning till
information om samhalleliga skeenden.

Tabell 4: Kunskaper, firdigheter och attityd, etik och virderingar i dmnesplanen for
matematik och dess kommentarmaterial som relaterar till problemlosningsformdiga.

Kunskap Fardighet Attityd, etik och virderingar
K1: Kunskap om och F1: Fardighet att analysera A1: Reflekterande Gver
forstaelse for problem och dess konsekvenser av 16sningen till
problemldsningsstrategier férutsattningar. ett visst problem.

K2: Kunna anvanda och F2: Social fardighet att arbeta i | A2: Insikt om hur problem
formulera olika grupp. uppstar i relation till
problemldsningsstrategier privatekonomi och samhille.

K3: Kunskap om olika typer F3: Utveckla idéer och

av matematisk notation losningsstrategier tillsammans
med andra.

K4: Kunna anvénda olika F4: Vidareutveckla andras

digitala verktyg och medier idéer och 16sningsstrategier.

for att arbeta med

problemlosning

K5: Kunskap om F5: Formaga att reflektera 6ver

matematikens kulturhistoria. |och vardera ett problems
resultat och dess 10sning.

Modelleringsformiga
Kommentarmaterialet ldgger i sin beskrivning av modelleringsférmaga vikt vid
att eleven sjdlv skall kunna formulera en matematisk modell utifran en realistisk
situation snarare &n att anvénda en given modell. Amnesplanen relaterar graden
av formagan att skapa modeller till betygskriterierna. For lagsta betyget E stélls
enbart ett kunskapskrav om att eleven informellt skall kunna tillimpa givna
modeller, det vill sidga eleven behdver inte skapa modellen sjdlv. For hogsta
betyget A skall eleven sjalv viélja och anpassa matematiska modeller. Den
fardiga ~ modellen, given eller sjdlvkonstruerad, skall  enligt
kommentarmaterialet sedan anvandas for att 16sa bade standarduppgifter och
matematiska problem. En modell som har konstruerats, valts eller givits skall
kunna utvdrderas med avseende pd dess egenskaper och begransningar i
forhallande till den verklighetssituation som gav upphov till modellen. Aven
resultatet av att 16sa en uppgift eller ett problem med hjéalp av en modell skall
utvarderas med avseende pa rimlighet och tolkas for att dra nytta av resultatet.
Att eleven skall kunna anvanda en given modell for att 16sa standarduppgifter
och tolka resultatet av att anvanda en given modell kategoriseras under
dimensionen kunskap.
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Under dimensionen féardighet placeras formagan att vilja och anpassa
modeller. Losningen av problem med hjalp av modeller och 16sningens
utvardering ses ocksa som en fardighet.

Matematisk modellering skall behandlas utifran olika sammanhang,
karaktarsimnet, privatekonomin och deltagande i samhallet. Modeller av
relevans for privatekonomi och deltagande i samhallet tolkas som ett yttrande
som faller under dimensionen attityd, etik och varderingar.

Tabell 5: Kunskaper, firdigheter och attityd, etik och virderingar i dmnesplanen for
matematik och dess kommentarmaterial som relaterar till modelleringsformdiga.

Kunskap Fardighet Attityd, etik och
virderingar
K1: Kunna tillimpa en given F1: Fardighet att vélja och A1: Forstaelse for
matematisk modell pa ett anpassa matematiska modeller | matematiska modeller
verklighetsnéra problem. for att vara applicerbara pa ett av relevans for
problem. privatekonomi och
samhallsdeltagande.
K2: Kunna anvidnda en matematisk | F2: Fardighet att anvdnda en
modell for att 16sa matematisk modell for att 16sa
standarduppgifter. problem.
K3: Kunna tolka och extrahera réatt |F3: Utvdrdera en matematisk
information ur resultatet av att modell i relation till den
anvanda en matematisk modell. verklighetssituation den
beskriver.

F4: Utvirdera resultatet av att
anvanda en matematisk modell.

Resonemangsformidga
Resonemangsformaga beskrivs av kommentarmaterialet fran olika synvinklar.
Dels genom att involvera dvriga formagor sadsom begrepps-, problemldsnings-
och modelleringsférmaga genom att kunna resonera kring dessa. Och dels
genom att kunna anvianda andra formagor for att foresld, ifragasatta,
argumentera for och forklara hypoteser, men dven for att gissa, finna monster,
testa, och generalisera. Amnesplanen adderar till diskussionen om
resonemangsformaga da den relaterar ett betyg till hur val utvecklad denna
forméaga ar hos eleven dér lagsta betyget E hanvisar till enkla resonemang och
hogsta betyget A talar om resonemang som ar valgrundade och nyanserade.
Under dimensionen kunskap faller det resonemang som skall kunna foras for
sig sjdlv och till andra om problem och standarduppgifter.
Kommentarmaterialet menar att resonemangsférmagan innefattar
tardigheten att genomfora matematiska bevis och i samband med detta inse
skillnader mellan gissningar och valgrundade pastaenden. Vilket torde mena pa
en fardighet att efter i ett tidigare skede ha gissat, letat efter monster och
generaliserat ha fardigheten att fOra ett stringent resonemang kring sina resultat
for att ta reda pa vilka som dr formodanden och vilka som kan ses som bevisade.

25



I relation till resonemang om bevis sdgs ocksa att barande idéer i ett bevis skall
kunna redogoras for vilket har tolkas som att andra personers resonemang i sin
bevisforing ocksa skall kunna foljas och kritiseras.

Inga pastdenden om resonemang som relaterar till dimensionen attityd, etik
och varderingar hittas i varken kommentarmaterialet eller amnesplanen.

Tabell 6: Kunskaper, firdigheter och attityd, etik och virderingar i dmnesplanen for
matematik och dess kommentarmaterial som relaterar till resonemangsformdga.

Kunskap Fardighet Attityd, etik och

virderingar

K1: Kunna resonera for sig sjélv
och till andra om andra férmagor i
samband med problemldsning och

F1: Fardighet att sjdlv och
tillsammans med andra anvanda
andra formagor for att forklara,

ifragasétta, argumentera for och
foresla hypoteser.

uppgifter.

F2: Fardighet att sjalv och
tillsammans med andra anvianda
andra féormagor for att gissa,
finna monster, testa och
generalisera.

F3: Fardighet att sammanstalla
sina resultat i form av bevis i tal
och skrift samt skilja mellan
gissningar och val underbyggda
resonemang.

F4: Fardighet att folja och
kritisera andra personers
bevisforing i tal och skrift.

Kommunikationsformdga
Kommunikationsforméaga beskrivs i kommentarmaterialet forst utifran
kommunikationsmedel som termer, symboler, tabeller, grafer, ord, bilder,
ritningar, gestaltningar och modeller. Det sdgs att kommunikationen skall
anpassas till ss mmanhanget och exempel pa sammanhang ges i form av olika
situationer. I &mnesplanen framtrader inte kommunikationsforméga pa annat
satt dan det som namns i kommentarmaterialet
kommunikationsférmaga relateras till betyget. For betyget A skall anpassningen
av kommunikationen skall vara god med avseende pa syfte och situation och
skall uttryckas med sakerhet. For betyget E stills inga krav pa anpassning till
syfte och situation men kommunikationen skall utforas med viss sakerhet. Det
ar forst for betyget C som man kan utldsa att kommunikationen skall ske med
viss anpassning till syfte och situation.

Kommentarmaterialet beskriver kommunikationsforméga utifran
dimensionen kunskap som att kunna kommunicera pa olika sitt med

men graden av
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matematisk terminologi, symboler, tabeller och grafer och med ord, bilder,
ritningar, modeller och gestaltningar.

Under dimensionen fardighet finner vi att vikt laggs vid att kunna anpassa
kommunikationen till ssmmanhanget, exempel ges pa bade naturvetenskapliga,
samhallsvetenskapliga och for karndimnena relevanta sammanhang.

Dimensionen attityd, etik och varderingar framtrader inte i beskrivningen av
kommunikationsformaga.

Tabell 7: Kunskaper, firdigheter och attityd, etik och virderingar i dmnesplanen for
matematik och dess kommentarmaterial som relaterar till kommunikationsformdga.

Kunskap Firdighet Attityd, etik och
virderingar

K1: Kunna kommunicera med olika | F1: Fardighet att anpassa sin
symboler, termer, tabeller, grafer. kommunikation till syfte och
situation

K2: Kunna kommunicera med hjilp
av ord, bilder, ritningar, gestaltningar
och modeller.

Relevansformiga

Enligt kommentarmaterialet innebdr relevansférmaga att kunna sitta in
matematikeni sammanhang som privatekonomi, samhallsliv och tillampningar
i andra dmnen. Det pekas pa att undervisningen har mdgjlighet att stodja
utvecklingen av denna férmaga genom att arbeta med matematiska problem
som har betydelse i olika sammanhang. Hur formagan tar sig uttryck beskrivs
ndrmare av dmnesplanen dar det beskrivs att eleven skall kunna relatera
matematiken till dess betydelse inom andra @mnen, i ett yrkesmdssigt,
sambhalleligt och historiskt sammanhang. Betyget bestims delvis av till vilken
grad eleven besitter denna formaga. For ett betyg E kan eleven med exempel
relatera nagot i den aktuella matematikkursen till yrkesliv, samhallsliv och
matematikens historia samt fora enkla resonemang om exemplens relevans. For
ett betyg C och E oOkar antalet exempel till ndgra och resonemanget blir
valgrundat respektive valgrundat och nyanserat.

Nar vi laser texten i dokumenten om relevansformdga utifran dimensionen
kunskap hittar vi beskrivningen att eleven skall ha kunskap om matematikens
relevans till olika sammanhang. Denna kunskap skall ta sig uttryck genom
kunskap om exempel.

Under dimensionen fardighet finner vi att eleven skall ha formagan att se och
beskriva ett exempels eller problems relevans for ett ssa mmanhang, om det &r ett
yrkes- samhalls- historiskt- eller imnesovergripande- sammanhang.

Att det talas om ett samhalls- och historiskt sammanhang tolkar vi som ett
uttryck for dimensionen attityd, etik och véardering. Dels d& det talas om
exempel av baring for privatekonomin och samhallsliv och dels da det talas om
ett historiskt sammanhang. Forstaelse for matematikens relevans i
privatekonomi och samhallsliv har direkta konsekvenser for att kunna ta del av
samhaéllets mojligheter. Forstaelse for matematikens historia har inte direkt
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paverkan pa attityd, etik och vardering. Det beror pa hur historien presenteras i
undervisningen. Dels kan den matematiska historien presenteras som en foljd
av matematiska upptackter tillsammans med dess upptéackare eller presenteras
till exempel ur ett kolonialistiskt- eller genusperspektiv. Daremot ges inget
explicit uttryck om vilket perspektiv den undervisande lararen skall ta, darfor
tas inte detta perspektiv med under dimensionen attityd, etik och véardering.

Tabell 8: Kunskaper, firdigheter och attityd, etik och virderingar i dmnesplanen for
matematik och dess kommentarmaterial som relaterar till relevansformdiga.

Kunskap Firdighet Attityd, etik och
virderingar

K1: Kunskap om exempel som sdtter |F1: Fardighet att satta ett | A1: Ha fOrstaelse for
matematiken i ett privatekonomiskt, |exempel eller problem i ett | matematikens relevans i

samhalleligt, historiskt och privatekonomiskt, sambhallsliv och
dmnesovergripande sammanhang,. samhalleligt, historiskt och | privatekonomi.
dmnesovergripande
sammanhang.

Jamforelse av dokumenten med hjilp av resultatet fran

dokumentanalysen

Resultatet av dokumentanalysen blev konstruktionen av en tabell for varje
formaga som ar formulerad i dmnesplanen for matematik och dess
kommentarmaterial. Dessa tabeller ar analoga med de tabeller som Binkley et.al
(2012) konstruerar for att definiera de 21:a arhundradets kompetenser. De bada
uppsattningar av tabeller stélls nu mot varandra for att fa en uppfattning om i
vilken utstrickning de 21AK yttrar sig i amnesplanen fér matematik och dess
kommentarmaterial.

Vi gar till vaga pa sa satt att vi for varje element i en tabell som definierar en
21AK soker i alla de tabeller som erhdlls fran dokumentanalysen efter
implikationer som visar pa att detta element motsvaras av dmnesplanen for
matematik och dess kommentarmaterial. Tabellerna som definierar de 21AK
presenteras tillsammans med analysen. Dessa tabeller har 6versatts till svenska
av forfattaren till detta arbete. Varje tabell har en kolumn for var av
dimensionerna kunskap, fardigheter och attityder, varderingar och etik. For att
kunna referera till ett element i respektive tabell har dessa element namngivits
pa foljande satt: forst anges vilket nummer kompetensen har utifran listan pa
sidan 13 i detta arbete, sedan anges vilken dimension elementet befinner sig pa
med forsta bokstaven i respektive dimension och slutligen anges pa vilken rad i
tabellen elementet befinner sig pa. Som ett exempel refererar vi till
elementet ”Firdighet att nd och leta efter information ifrdn olika media sdsom tryckt
text, wvideo, hemsidor, internetfora och e-post” i tabellen som definierar
informationskunnighet som 6F3. Detta da informationskunnighet har nummer
6 ilistan pa sidan 13, elementet ligger under dimensionen fardigheter och pa rad
3.
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Pa samma satt refererar vi till element i de tabeller som skapades med hjilp av
dokumentanalysen ovan. Till exempel refererar vi till det element som befinner
sig pa rad 4 i kolumnen for dimensionen fardighet i den tabell som

konstruerades vid dokumentanalysen som behandlade
probleml6sning:  “Vidareutveckla andras idéer och losningsstrategier” som
ProblemlésningF4.

Vi presenterar de element i varje tabell som definierar en 21AK som vi anser
yttra sig dven i dmnesplanen for matematik och dess kommentarmaterial. Vi
sdger sa att detta element har tackning, anses tdckas o.s.v. En kort motivering
till varfor de anses bli tackta ges ocksa.

1. Kreativitet och innovation

Med hjilp av Tabell 9 definieras den 21AK kompetensen “Kreativitet och
innovation”. De element i denna tabell som anses tickas av d@mnesplanen i
matematik och dess kommentar material ar markerade i blatt.

Tabell 9: Den tabell som definierar kompetensen kreativitet och innovation. De
element som ticks av dmnesplanen i matematik och dess kommentarmaterial dr

markerade 1 bldtt.

skapande av idéer,
t.ex. “brainstorming”.

radikala koncept.

Kunskap Fardigheter Attityder, virderingar och etik
1K1: Kanna till en 1F1: Skapa nya och véardefulla | 1A1: Ha en 6ppenhet for nya
uppséttning tekniker for idéer, bade mindre och mer och vardefulla idéer.

1K2: Kéanna till samtida
och tidigare innovationer
och kreativa verk, bade
nationella och
internationella.

1F2: Kunna forfina, analysera
och utvérdera sina egna idéer
med avsikt att forbattra och
effektivisera sitt arbete.

1A2: Vara 6ppen och
mottaglig for nya och olika
perspektiv, anvanda en
grupps asikter och feedback i
ett arbete.

1K3: Kénna till
begransningar for att
realisera idéer och
lampliga satt for att
presentera sina idéer.

1F3: Utveckla, implementera
och kommunicera nya idéer till
andra effektivt.

1A3: Vardera misslyckanden
som en mdjlighet att lara,
forsta att kreativitet ar en
langsiktig process av sma
framsteg och manga misstag.

1K4: Kénna igen
misslyckanden och kunna
skilja mellan permanenta
och temporéara
misslyckanden.

1F4: Vara uppmaérksam pa
historiska och kulturella
hinder for kreativitet och
innovation.

1A4: Ha uthallighet infor att
presentera och arbeta for nya
idéer.

1K5: Kéanna till var och
hur innovationer
paverkar sin omgivning

1F5: Utveckla sina innovativa
och kreativa idéer till former
som kan mottagas av
omviérlden och kan
forverkligas.

1Ke6: Kanna till historiska
och kulturella hinder for

innovation och kreativitet.

De element i tabellen som definierar ”Kreativitet och innovation” som vi anser

blir tackta ar:
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1K1: Elementen ProblemlésningK1, ResonemangF2 ger tillsammans kunskap
om problemldsningsstrategier samt fardighet att sjalv och tillsammans med
andra anvanda fardigheter for att gissa, finna monster, testa och generalisera,
vilket har tolkas som att till exempel att “brainstorma”.

1F3: Elementet ProblemlosningF3 och ProblemlésningK2 ger fardighet att
utveckla och implementera idéer. KommunikationF1 implicerar formaga att
kommunicera idéer till andra.

1K2: Detta element tacks av RelevansK1 och RelevansF1 da dessa element talar
om kunskap om exempel och formaga att sétta ett exempel eller ett problem i ett
samhalleligt,  historiskt  och

privatekonomiskt, amnesovergripande

sammanhang.

1A1 och 1A2: anser vi tickas av ProblemlésningF2, ProblemlosningF3 och
ProblemlosningF4 da de talar om social fardighet att arbeta i grupp, att
utveckla idéer och strategier tillsammans med andra och vidareutveckla
andras idéer och strategier.

2. Kritiskt tinkande, problemldsning och beslutstagande

Tabell 10 nedan definierar den 21AK kompetensen “Kritiskt tinkande,
problemldsning och beslutstagande”. De element i denna tabell som anses
tackas av amnesplanen i matematik och dess kommentar material dr markerade
i blatt.

Tabell 10: Den tabell som definierar kompetensen Kritiskt tankande,
problemlosning och beslutstagande. De element som ticks av dmnesplanen i
matematik och dess kommentarmaterial ar markerade i bldtt.

Kunskap

Fardigheter

Attityder, virderingar och etik

2K1: Forstd system och
strategier for att ta sig an
problem av icke-
standardkaraktar.

2F1: Viaxla mellan olika satt
att resonera baserat utifran
lampligheten for en given
situation (induktivt,
deduktivt, etc.).

2A1: Overviga och utvérdera
alternativa perspektiv.

2K2: Forsta vikten av bevis
for det man haller som sant
och kunna omvardera sina
sanningar nér de stalls infor

2F2: Analysera hur olika
delar av en
helhetslosning
med varandra. Undersdka

komplex
samverkar

2A2: Reflektera kritiskt Over
larandeerfarenheter
processer. Ta hansyn till dessa
reflektioner i en beslutsprocess.

och

information och argument.

motstridiga bevis. idéer, identifiera och

analysera argument.
2K3: Identifiera brister i sin | 2F3: Syntetisera, se | 2A3: Vara &ppen for okanda,
kunskap. samband mellan | okonventionella och innovativa

l16sningar och 18sningsstrategier.

2K4: Kunna stélla relevanta
frdgor som tydliggor olika
askadningar och leder till
béttre Iosningar.

2F4: Tolka information och
utifran analys dra
slutsatser. Kategorisera,

2A4: Stdlla meningsfulla fragor
som tydliggor olika perspektiv
och mojliggdr battre 16sningar.
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avkoda och
information.

tydliggora

2KS5: Klarhet och tydlighet i
formuleringen av resultatet

2F5: Effektivt analysera och
utvdrdera bevis, argument,

2A5: Ha fortroende for och
sjalvfortroende att anvanda sitt

utvardera olika synvinklar.

av genomforda | pastdenden och | fornuft.
undersokningar. trosforestallningar.
2F6: Analysera och | 2A6: Angeldgen om att vara

valinformerad

2F7: Utvardera. Beddma | 2A7: Oppen och rittvis, flexibel

pastaenden och argument. | att overviaga alternativa
16sningar.

2F8: Dra slutsatser. | 2A8: Flexibel och arlig.

Ifragasatta bevis och gora
formodanden om alternativ.

2F9: Forklara. Formulera | 2A9: Uppmarksam pa
resultat, forsvara valda | mdjligheter att anvanda IKT
metoder och presentera

argument.

2F10: Sjalv-skattning, - | 2A10: En drlig beddmning av sin

reglering och -korrigering. | egen partiskhet
2A11: En Oppenhet infor att

omvérdera sina askadningar.

De element i tabellen som definierar “Kritiskt tinkande, problemlosning och
beslutstagande ” som vi anser blir tackta ar:

2K1: Tacks av ProblemldsningK1 som talar om kunskap om och forstaelse for
problemlosningsstrategier da ett matematiskt problem definieras som en
uppgift av icke-standard karaktar.

2K2: ResonemangF1 talar om fardighet att ifrdgasatta och argumentera for
hypoteser, ResonemangF3 beskriver hur eleven skall kunna sammanstalla bevis
samt skilja mellan gissningar och vial underbyggda resonemang och
ResonemangF4 talar om fardigheten att folja och kritisera andra personers
bevisforing. Dessa tre element anser vi tacker 2K2.

2K4: Tacks av KommunikationK1, KommunikationK2 och KommunikationF1
da dessa ger tillsammans kunskap om olika sitt att presentera resultat samt
forméaga att anpassa presentationen till syfte och situation.

2F1: FardighetF2 talar om féardigheten att vidlja en ldmplig matematisk
representation vid en given situation, ProblemlosningF1 ger fardigheten att
analysera ett problems forutsattningar, ModelleringF1 talar om fardigheten att
vdlja och anpassa en matematisk modell for en given situation och
ResonemangF1 beskriver hur eleven anvander sina samlade férmagor for att
torklara och forsta hypoteser. Tillsammans anser vi att dessa formagor tacker
2F1.

2F7: Tacks av ProblemldésningF5 som talar om att reflektera 6ver och vardera
ett problems losning och dess resultat. Denna tackning stirks vidare av
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ModelleringF4 och ModelleringF3 som specialiserar varderingsfardigheten till
matematisk modellering.

2F8: Tacks av ResonemangF4 och ProblemlésningF3 som tillsammans talar om
att folja och kritisera andra personers bevisforing samt vidareutveckla andras
idéer.

2F9: Denna fardighet ticks av ResonemangFl och ResonemangK1l som
beskriver fardigheten att anvanda olika formagor for att forklara och
argumentera for hypoteser samt ger kunskap om att resonera for sig sjalv och
andra.

2F10: Denna kompetens tacks av ProcedurF1 som beskriver kritiskt tinkande
och relaterar det till att sjalv upptacka och korrigera misstag. Vidare tackning
ges av ResonemangF3 som talar om fardighet att skilja mellan gissningar och
vdl underbyggda resonemang.

2A9: Tacks av ProcedurK3 och ProblemlésningK4 som relaterar till kunskap
om att anvanda IKT.

3. Lira att lara, metakognition

Tabell 11 nedan definierar den 21AK kompetensen “Lira att lara,
metakognition”. De element i denna tabell som anses tdckas av @mnesplanen i
matematik och dess kommentar material ar markerade i blatt.

Tabell 11: Den tabell som definierar kompetensen Lira att lira, metakognition. De
element som ticks av dmnesplanen i matematik och dess kommentarmaterial dr
markerade i blitt.

Kunskap Fardigheter Attityder, virderingar och etik

3K1 Kunskap och forstaelse | 3F1 Fardighet att styra sitt eget |3A1 Sjalvuppfattning som

om ens egen larstil. Kénna till |ldrande och sin karriar. stodjer en vilja att forandras

styrkor och svagheter i ens Fardighet att dedicera tid till | och vidareutveckla férmagor

egna formagor. larande, autonomi, disciplin, samt motivation och ett
uthallighet och sjalvfortroende for ens egen
informationshanterande i mojlighet att lyckas.
larprocessen.

3K2 Kunskap om tillgénglig |3F2 Fardighet att koncentrera |3A2 Positiv uppskattning av
utbildning och traning samt | sig under bade lang och kort larande som livsberikande och

kunskap om hur beslut om tid. ett initiativ till att lara.
utbildning leder till olika
karridarmdjligheter.

3F3 Fardighet att kritiskt 3A3 Adaptivitet och

reflektera 6ver syftet och malet | flexibilitet.
med ldrande.

3F4 Fardighet att 3A4 Kénnedom om personliga
kommunicera som en del av | preferenser.
larprocessen pa ett lampligt
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sdtt for att stodja verbal
kommunikation (tonlage,
kroppssprak, o.s.v.). Fardighet
att forsta olika multimedia-
meddelanden (skriftligt,
verbalt, ljud, musik etc.)

De element i tabellen som definierar “Lara att ldra, metakognition” som vi anser
blir tackta ar:

3F2: Ett flertal av komponenterna av de olika férmagorna i amnesplanen for
matematik implicerar en fardighet att koncentrera sig. Vi ndmner har elementen
Probleml6ésningK2, BegreppF5 och ProblemlésningAl som talar om att
anvanda problemlGsningsstrategier, 16sa problem som involverar ett flertal
olika begrepp och att reflektera 6ver ett problems 16sning. Dessa kréaver alla
koncentrationsférmaga i nagon form.

3F4: KommunikationK2 och KommunikationK2 talar om att kunna
kommunicera pa ett flertal olika satt och med olika medier, exempelvis tabeller
och grafer eller olika gestaltningar. KommunikationF1 ger fardighet att anpassa
sin kommunikation efter syfte och situation. Tillsammans anser vi att dessa
tacker 3F4.

4. Kommunikation

Tabell 12 nedan definierar den 21AK kompetensen “Kommunikation”. De
element i denna tabell som anses tickas av @amnesplanen i matematik och dess
kommentar material ar markerade i blatt.

Tabell 12: Den tabell som definierar kompetensen Kommunikation. De element som ticks
av dmnesplanen i matematik och dess kommentarmaterial ir markerade i blitt.

grammatik och stil.

verbalt samt forsta och fa
andra att forsta i olika
situationer och for olika
syften.

Kunskap Fardigheter Attityder, varderingar och etik
4K1 Kunskap om basal 4F1 Fardighet att 4A1 Utvecklande av en positiv
vokabuldr och funktionell kommunicera skriftligt och attityd till modersmalet och

insikt om det som en kalla till
personlig och kulturell
utveckling.

4K2 Medvetenhet om olika
typer av verbal interaktion
(konversation, intervju, debatt
etc.)

4F2 Fardighet att lyssna och
forsta olika verbala budskap i
olika situationer samt tala
tydligt och koncist.

4A2 Ha ett 6ppet sinne for att
mota andra i konstruktiv och
kritisk dialog.

4K3 Forstaelse for de olika
typerna av skriftligt sprak
(formellt, informellt,
vetenskapligt etc.)

4F3 Fardighet att ldsa och
forsta olika texter samt
anvénda olika lasstrategier
beroende pa typ av text.

4A3 Sjalvfortroende infor att
tala infor grupp.

4K4 Kunskap om basal
vokabular och funktionell

4F4 Fardighet att skriva olika
typer av text for olika

4A4 En vilja att stréva efter en
estetiskt tilltalande text
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grammatik och stil i ett annat
sprak.

situationer samt forstaelse for
skrivprocessen.

bortom korrekt anviandande
av spraket.

4K5 Forstaelse for
kommunikation pa ett annat
sprak med avseende pa
tonldge, ansiktsuttryck,
kroppssprak etc.

4F5 Fardighet att formulera
argument I tal och skrift och ta
hénsyn till olika synvinklar i
tal och skrift.

4A5 Utvecklande av en kéarlek
for litteratur.

4K6 Medvetenhet om sociala
konventioner och kulturella
aspekter i olika geografiska

4F6 Fardighet att anvanda
hjalpmedel for att producera,
presentera, och forsta tal och

4A6 Utvecklande av en positiv
attityd infér interkulturell
kommunikation.

och kulturella miljoer. skrift.

4A7 Medvetenhet om
kulturella skillnader och ett
motstand mot stereotyper.

De element i tabellen som definierar ”“Kommunikation” som vi anser blir tackta
ar:

4K1: Amnesplanen i matematik och dess kommentarmaterial ger inte kunskap
sprakets ges med BegreppK4,
Probleml6sningK3 kunskap om hur matematiska begrepp och matematisk
notation anvands pa ett korrekt satt. Varfor vi anser att 4K1 tacks med avseende
pa att vi talar om det matematiska spraket.

om Svenska grammatik. Daremot

4F1: Fardighet att sammanstalla resultat i tal och skrift samt att forklara for
andra och resonera for sig sjdlv ges av RelevansK1, RelevansF1 och RelevansF3.

4F6: ProcedurK3 talar om att anvanda digitala verktyg och verktyg fran
karaktarsimnena i ett matematiskt sammanhang och ProblemlésningK4 talar
om digitala verktyg for att arbeta med problemldsning. Dessa element anser vi
innefatta att anvanda verktyg for att forsta och producera (matematisk) text, pa
detta vis tdcks 4F6.

5. Samarbete

Tabell 13 nedan definierar den 21AK kompetensen ”Samarbete”. De element i
denna tabell som anses tickas av @amnesplanen i matematik och dess kommentar
material ar markerade i blatt.

Tabell 13: Den tabell som definierar kompetensen Kommunikation. De element som ticks
av dmnesplanen i matematik och dess kommentarmaterial dr markerade i blitt.
Firdighet

Kunskap Attityder, virderingar och etik

5F1 Tala med klarhet och
medvetenhet om publik och
syfte. Lyssna med
noggrannhet, talamod och
genuint intresse.

5K1 Veta nar det ar lampligt
att tala eller lyssna.

5A1 Veta nér det ar lampligt
att tala eller lyssna.
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5K2 Kénna till och kdnna igen
individuella roller i ett
framgangsrikt arbetslag och
kdnna till sina egna styrkor
och svagheter samt kdnna igen
och acceptera styrkor och
svagheter i andra.

5F2 Presentera sig sjdlv
respektabelt och
professionellt.

5A2 Presentera sig sjdlv
respektabelt och
professionellt’ .

5K3 Veta hur man planerar,
satter och uppfyller mal samt
hur man 6vervakar en plan
och om-planerar vid behov.

5F3 Anvanda sociala och
kulturella olikheter for att
skapa nya idéer och 6ka bade
innovation och arbetskvalitet.

5A3 Visa respekt for kulturella
olikheter och vara férberedd
for att arbeta effektivt med
maéanniskor fran en variation av
kulturella bakgrunder.

5F4 Prioritera, planera och
handleda arbete fOr att na det
avsedda resultatet med en

grupp.

5A4 Vara 6ppensinnad infor
olika idéer och varderingar.

5F5 Anvanda problemldsning
tillsammans med andra for att
influera och guida andra mot
ett mal.

5A5 Ha uthéllighet infor att na
mal dven vid motgéangar eller
tvetydiga riktningar.

5F6 Framhava
andra for att na ett gemensamt

styrkor hos

5A6 Agera ansvarsfullt med
samhallets basta i atanke.

mal.

5F7 Inspirera andra till att
prestera sitt basta genom
exempel och osjélviskhet.

5F8 Demonstrera integritet och
etiskt beteende nar kontakter
och makt anvands.

De element i tabellen som definierar “Samarbete” som vi anser blir tackta &r:
5K1 och 5A1: Dessa element &r identiska. ProblemlésningF2 och
KommunikationF1 ger tillsammans social fardighet och fardighet att anpassa
sin kommunikation efter situation. Vilket torde inkludera att kunna reglera sig
sjalv sa att man vet nar det ar lampligt att tala eller lyssna.

5F5 och 5A4: ProblemldsningF2 talar om social fardighet att arbeta i grupp,
Probleml6sningF4 talar om att vidareutveckla andras idéer och ResonemangF4
talar om fardighet att kritisera andras bevisforing. Tillsammans anser vi att
dessa element ger kompetens att dels anvanda problemlosning tillsammans
med andra men dven genom vidareutveckling och kritik influera andra i en
grupp vilket tacker 5F4. Dessa element torde ocksa implicera en 6ppenhet infor
idéer och varderingar hos 6vriga medlemmar i arbetsgruppen, vilket tacker 5A4

SDetta element och elementet 5A1 forekommer dven som 5K1 respektive 5F2 det dr okant om
det &r ett tryckfel eller om elementen kategoriseras pa tva olika satt av Binkley et.al. (2012)
Forfattarens anmérkning.
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5A6: ProblemldsningAl sdger att matematikundervisningen skall ge eleven en
attityd dar denne reflekterar 6ver konsekvenserna av 16sningen till matematiska
problem och RelevansAl talar om forstdelsen for matematikens relevans for
samhallsliv. Det &r inte givet att reflektion 6ver konsekvenser och forstaelse for
relevans implicerar ett agerande i samhallets basta. Men dessa attityder anses
hér vara nodvandiga for ett sdidant agerande, varfor vi anser att 5A6 tacks.

6. Informationskunnighet

Tabell 14 nedan definierar den 21AK kompetensen ”Informationskunnighet”.
De element i denna tabell som anses tdckas av amnesplanen i matematik och
dess kommentar material ar markerade i blatt.

Tabell 14: Definition av informationskunnighet genom kunskaper, firdigheter och
attityder, virderingar och etik.

Kunskap Fardighet Attityder, virderingar och
etik

6K1: Kunskap om hur 6F1: Fardighet att leta efter, 6A1: Kritisk och

information nas effektivt. samla och hantera elektronisk

reflekterande attityd till

information systematiskt. tillgéinglig information.

6K2: Kunskap om kallkritik | 6F2: Fardighet att anvanda 6A2: Positiv ansvarsfull

och hur information lampliga attityd och till att anvdnda

utvarderas kritiskt. representationstekniker foratt ;.o pland annat med
producera, presentera och avseende pa privatliv och
forsta komplex information. kulturella skillnader

6K3: Kunskap om hur 6F3: Fardighet att nd och leta | g A 3: Intresse for att anvinda

information anvands kreativt |efter information ifran olika
och noggrant for attI6sa ett | media sasom tryckt text, video,

information for att bredda sitt
synsétt genom att deltagande i

specifikt problem. hemsidor, internetfora och e- olika natverk for kulturella
post. sociala och professionella
syften.
6K4: Kunskap om att hantera |6F4: Fardighet att anvanda
information frdn en mangd information for att understodja
olika kallor. kritiskt tankande, kreativitet

och innovation i olika
kontexter i hemmet, pa fritiden
och pa arbetet.

6K5: Kunskap om etiska och | 6F5: Fardighet att skilja mellan
lagliga aspekter av tillgang till | relevant och irrelevant

och anvandande av information inhdmtad fran
information samt etiska bade tal och skrift.

aspekter av interaktivt
anvandande av (IST).

6K6: Kunskap om validitet
och reliabilitet hos tillganglig
information.

6K7: Kunskap om
anvandande av digital teknik
for att inhdmta, organisera,
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utvardera, konstruera och
kommunicera information.

6K8: Kunskap om digital
teknik och mjukvara for att
kommunicera och nétverka
for att arbeta och leva
framgangsrikt i ett
kunskapssamhalle.

6K3: ProblemldsningK1, Problemel6ésningK2 och ProblemeldsningF1 ger
kunskap och forstdelse om problemlosningsstrategier, kunskap om hur
problemldsningsstrategier formuleras och anvands samt fardighet att analysera
problem och dess forutsattningar. Vilket implicerar en kunskap om hur
information anvands for att 16sa ett problem. Vidare sa ger ModelleringF1
fardighet att anpassa en matematiks modell for att vara applicerbara pa ett
problem, vilket implicerar ett kreativt anvandande av information.

6F2: BegreppK4 ger mdjligheten att kunna representera begrepp med olika
uttrycksmedel som ord, symboler och bilder. BegreppF2 och BegreppF3 talar
om fardigheten att avgora ratt representation av ett begrepp och forsta i vilket
syfte begreppet anvands. och av begrepp. BegreppF4 ger fardigheten att
relatera begrepp till varandra for att forstd ny matematisk information.
Tillsammans anser vi att dessa element tacker 6F2.

6F5: Fardighet att skilja mellan relevant information i tal och skrift anser vi ges
av ResonemangF3 och ResonemangF4 som tillsammans talar om fardighet att i
tal och skrift skilja mellan gissningar och val underbyggda argument samt
fardighet att kritisera andra personers bevisforing.

7. IKT-kunskap

Tabell 15 nedan definierar den 21AK kompetensen “IKT-kunskap”. De element
i denna tabell som anses tdackas av dmnesplanen i matematik och dess
kommentar material ar markerade i blatt.

Tabell 15: Definition av IKT-kunskap genom kunskaper, firdigheter och attityder,
virderingar och etik.

informationslagring och
hantering.

Kunskap Fardighet Attityder, varderingar och
etik

7K1 Forstaelse for 7F1 Na IKT effektivt med 7A1 Vara 6ppen for nya

grundldggande avseende pa bade tid och idéer, verktyg, satt att arbeta

ordbehandling, excel, kallor. pa. Vara oppen for ny

databaser, information men granska

denna kritiskt.

7K2 Uppmarksam pa
mojligheter givna av
anvandandet av Internet och

7F2 Utvardera information
och IKT verktyg kritiskt och
kompetent.

7A2 Anvénda information
noggrant och kreativt med
avseende pa syfte och
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kommunikation via digitala
medier. Uppmaérksam pa
skillnader mellan den

problemstillning samtidigt
som sekretess, privatliv och
upphovsratt rattigheter

verkliga och digitala varlden. respekteras.

7K3 Forsta bade varfor och 7F3 Anvianda IKT noggrant 7A3 Hantera

hur medias budskap &r och kreativt med avseende informationsflode fran en

konstruerade och for vilka pa syfte och rad olika kallor med

syften. problemstallning. uppmarksamhet pa och
Oppenhet infor kulturella och
sociala skillnader.

7K4 Kunna undersotka hur 7F4 Hantera 7A4 Kunna undersoka hur

individer tolkar informationsflode fran en individer tolkar

meddelanden olika, hur rad olika kallor. meddelanden olika, hur

varderingar och synvinklar
ar inkluderade eller
exkluderade samt hur media
kan influera
trosuppfattningar och
beteende.

varderingar och synvinklar
ar inkluderade eller
exkluderade samt hur media
kan influera
trosuppfattningar och
beteende.

7K5 Forsta etiska och lagliga
aspekter av tillgang och
anvandande av media.

7F5 Tillaimpa grundldggande
forstaelse for etiska och
lagliga aspekter av
tillgénglighet och
anvandande av IKT och
media.

7A5 Fardighet att anvanda
teknologi som ett verktyg for
att efterforska, utvardera,
och kommunicera
information med respekt fér
kéllor och publik.

7K6 Forsta och veta hur man
anvander det mest lampliga
verktyget for att skapa
media.

7F6 Fardighet att anvanda
IKT och media for att
kommunicera presentera,
efterfraga och modellera.

7A6 Tillampa grundlaggande
forstaelse for etiska och
lagliga aspekter av
tillgénglighet och
anvandande av IT®.

7K7 Forsta och veta hur man
effektivt anvander de mest
lampliga uttrycken och
tolkningarna i en multi-
kulturell miljo.

7F7 Fardighet att effektivt
anvanda de mest lampliga
uttrycken och tolkningarna i
en multi-kulturell miljo.

7F8 Fardighet att anvdnda
teknologi som ett verktyg for
att efterforska, utvardera,
och kommunicera
information.

7F9 Fardighet att anvdnda
digital teknik och media for
att na, hantera, integrera,
utvdrdera och skapa
information for att fungera i
en kunskapsekonomi.

7F10 Tillampa
grundlaggande forstaelse for
etiska och lagliga aspekter av

¢ Detta element dr mycket likt 7F5 vilket antyder att det innehéller aspekter av bade
fardighet och attityd, varderingar och etik.
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tillgéanglighet och
anvandande av IT?.

7K6: ProcedurK3 talar om att anvanda digitala verktyg, digitala medier och
verktyg fran karaktarsamnena och KommunikationK2 ger kunskap om olika
satt att kommunicera med ord, bilder, ritningar gestaltningar och modeller.
Dessa tva element anser vi tillsammans ger kunskap om olika sétt och verktyg
for att skapa media.

7F3: ProblemldsningK4 relaterar problemldsning till anvandande av IKT i det
att detta element talar om att kunna anvanda digitala verktyg och medier for att
16sa problem.

8. Medborgarskap — lokalt och globalt

Tabell 16 nedan definierar den 21AK kompetensen “Medborgarskap-lokalt och
globalt”. For denna kompetens hittar vi inga element i de tabeller som
extraherades fran dmnesplanen och dess kommentarmaterial som ger nagon
tackning.

Tabell 16: Definition av Medborgarskap - lokalt och globalt genom kunskaper,
fardigheter och attityder, virderingar och etik.

Kunskap Fardighet Attityder, virderingar och
etik

8K1 Kunskap om civila 8F1 Deltagande i lokala 8A1 Kénsla av samhorighet

rattigheter, hemlandets aktiviteter saval som i med ens lokala samhalle, ens

grundlag och statsskick. beslutstagande bade pa hemland och i varlden.

nationell och internationell
niva. Rostar i val.

8K2 Forstaelse for roller och | 8F2 Fardighet att visa pa 8A2 En vilja att deltaga i
ansvarsomraden hos solidaritet genom att visa demokratiska
instutioner som ar av intresse av att hjalpa till med | beslutstaganden.

betydelse for policy-skapande |att 16sa problem som paverkar
processer pa lokal, regional, det lokala eller nationella

nationell och internationell samhaillet.

niva.

8K3 Kunskap om 8F3 Fardighet att interagera 8A3 Bendgenhet att frivilligt
nyckelaktorer pé lokal och effektivt med offentliga deltaga i medborgaraktiviteter
nationell styrandeniva; instutioner. som framjar social mangfald.
politiska partier och deras

policies.

8K4 Forstaelse for koncept 8F4 Fardighet att dra nytta av | 8A4 Respekterar andras

som demokrati, mojligheter som ges av varderingar och privatliv med
medborgarskap, och de hemlandet eller internationella | en bendgenhet att agera mot
aktorer. antisocialt beteende.

7 Detta element &r mycket likt 7F5, det ar mojligt att det &r ett tryckfel i
originalpublikationen.
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internationella uttryck som
finns for dem.

8K5 Kunskap om de
huvudsakliga handelserna,
trenderna och aktorer for
forandring i den nationella
historien och vérldshistorien

8A5 Accepterande av
maénskliga réttigheter och
jamlikhet mellan mén och
kvinnor.

8K6 Kunskap om folkrorelser
och kulturer over tiden runt
om i varlden.

8A6 Uppskattning och
forstaelse for skillnader mellan
varderingar hos olika religiosa
och etniska grupper.

8A7 Kritiskt mottagande av
information fran massmedia.

9. Fritid och karridr

Tabell 17 nedan definierar den 21AK kompetensen “Fritid och karriar”. Bland
de element som definierar denna kompetens ar det tre stycken som tacks. Dessa

element aterfinns ocksd i tidigare tabeller. Elementet 9F8 ar i princip identiskt
med 5K1, elementet 9F11 4r samma som 5F5 och elementet 9A13 ar lika med
5A6. For en motivation till hur dessa element tacks héanvisas till respektive
diskussion ovan. Inga andra element aterfinns i Tabell 16 som har tackning i

amnesplanen och dess kommentarmaterial.

Tabell 17: Definition av Fritid och karridr genom kunskaper, firdigheter och attityder,

virderingar och etik.

Kunskap

Fardighet

Attityder, virderingar och
etik

9K1 Medvetenhet om att det
21:a drhundradet &r en period
av forandrade prioriteter inom
anstallning, mdjligheter och
férvantningar.

9F1 Fardighet att hantera olika
roller,
ansvarsomraden, scheman och
kontexter.

arbeten,

9A1 Vara villig att férhalla sig

till varierande
ansvarsomraden, tidsramar
och kontexter, vara

uppmarksam pé och acceptera
andras styrkor.

9K2 Forsta olika askadningar
och uppfattningar, speciellt i
mangkulturella miljoer.

9F2
aterkoppling effektivt.

Tillgodogora sig

9A2 Vara uppmairksam pa
mdojligheter, tvetydigheter och
forandrade prioriteringar.

9K3 Forstaelse for modeller for
lang-, medium-, och kort-siktig
planering samt att balansera
langsiktiga och kortsiktiga
mal.

9F3 Férhandla och balansera
olika askadningar och
uppfattningar att na
konstruktiva losningar.

for

9A3 Anvianda sig av
aterkoppling, hantera bade
kritik, lovord och motgangar

effektivt.

9K4 Kunna identifiera och
planera for personlig och
professionell utveckling &ver
tid och i relation till férandring
och mdjligheter.

9F4 Fardighet att sdtta upp
bade konkreta och abstrakta
mal.

9A4 Vara villig att férhandla
och hantera olika askadningar
for  att
16sningar.

na  konstruktiva
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9K5 Kunna stdlla upp och na
mal, dven vid motgéngar och i
relation till yttre krav.

9F5 Fardighet att balansera
taktiska kortsiktiga mal med
strategiska langsiktiga mal.

9A5 Acceptera osdkerhet och
ansvar och sjélvreglera.

9K6 Kunna prioritera, planera
och hantera arbete for att na ett
avsett mal.

9F6 Anvinda tid och hantera
arbetsbelastning effektivt.

9A6 Vilja att utvidga sina
baskunskaper att
expandera sitt eget larande.

for

9F7  Overvaka, definiera,
prioritera och  fardigstalla
uppgifter.

9A7 Visa pa initiativ for att
avancera till en professionell
niva.

9F8 Veta nar det &dr lampligt att

9A8 Visa pa hingivenhet for

lyssna och nar det ar lampligt | lirande som en livslang
att tala. process.
9F9 Dra nytta av sociala och|9A9  Upptrdda pa ett

kulturella olikheter for att
skapa nya idéer och forhoja

bade innovation och kvalitet.

respektabelt och professionellt
sétt.

9F10 Kunna stélla upp och na
mal, prioritera, planera och
hantera arbete for att na det
avsedda resultatet dven vid
motgangar och i relation till
yttre krav.

9A10 Respektera kulturella
olikheter, arbeta effektivt med
manniskor fran varierande

bakgrunder.

9F11 Anvanda problemldsning
tillsammans med andra for att
influera och guida andra mot
ett mal.

9A11 Svara O&ppensinnat pa
olika idéer och varderingar.

9F12 Framhidva styrkor hos
andra for att na ett gemensamt
mal.

9A12 Visa pa fardighet att:

- Arbeta etiskt och positivt
tidsatgang och
projekt effektivt.

- ”"Multi-taska”

- Vara palitlig och punktlig

- Upptrdada professionellt och
med adekvat etikett.

- Samarbeta effektivt med olika
arbetslag.

- Ta ansvar for resultat

- Hantera

9F13 Inspirera andra till att
prestera sitt basta
exempel och osjalviskhet.

genom

9A13 Agera ansvarsfullt med
samhillets basta i dtanke.

9F14 Demonstrera integritet
och  etiskt
kontakter och makt anvands.

beteende  nér

10. Personligt och socialt ansvar
Tabell 18 nedan definierar den 21AK kompetensen ”Personligt och socialt

ansvar”.
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Tabell 18: Definition av Personligt och socialt ansvar genom kunskaper, firdigheter och
attityder, virderingar och etik.

Kunskap

Firdighet

Attityder, virderingar och
etik

10K1 Kunskap om korrekt
upptrddande i olika samhallen.

10F1 Fardighet att
kommunicera konstruktivt i
olika situationer.

10A1 Visa pa intresse och
respekt for andra.

10K2 Kunskap och
medvetenhet om koncept som
ror gruppen,
samhaéllet och kulturen och

individen,

den historiska evolutionen av
dessa koncept.

10F2 Fardighet att skapa
fortroende och empati hos
andra.

10A2 Vilja att std emot

stereotyper och fordomar.

10K3 Kunskap om hur man |10F3 Fardighet att uttrycka sin | 10A3 Kompromissvillig
bibehaller god halsa och |frustration pa ett konstruktivt
hygien for sig sjdlv och sin|sétt.
familj.
10K4 Kunskap om den|10F4 Fardighet att separera sin | 10A4 Ha integritet
interkulturella dimensionen i|professionella och privata sfar
sin egen och andras samhallen. |och motsta att féra med sig
professionella konflikter till sitt
privatliv.
10F5 Uppmarksamhet och|10A5 Vara beslutsam.

forstaelse for sin  nations
kulturella identitet och dess
samverkan med andra
nationers identiteter. Fardighet
att forstd olika synvinklar och
formedla egna

konstruktivt.

sina

10F6 Fardighet att férhandla

I denna tabell aterfinns elementet 10F1 som ar mycket likt 4F1 varfor det anses
tackas med samma motivation.
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Diskussion

I inledningen till detta arbete presenterades en sa kallad wordle med ord i olika
teckenstorlekar. Orden beskrev formagor som ett antal gymnasieelever ansag
var viktiga for att vara bra pa matematik. Storleken pa respektive ord var
proportionell mot hur manga elever som svarade med det ordet. I resultatet
framtradde till exempel ett ord som ”forstaelse” som aterspeglar en aspekt av
kunskap men dven ett ord som “tdlamod” syntes speciellt. Tdlamod aterspeglar
inte pa specifik kunskap utan pa ett generellt karaktarsdrag. Vi sade nu att syftet
med detta arbete var att utreda hur sa kallade generiska kompetenser
framtrader i gymnasiets dmnesplan for matematik och dess
kommentarmaterial.

For att specificera en fragestallning och skapa en forforstaelse for begreppet
generiska kompetenser genomfordes en bakgrundsstudie dar vi stotte pa
begreppet 21:a arhundradets kompetenser. Om vi nu atervinder till den
inledande wordle som presenterades utrustade med en vidare forforstaelse av
21:a arhundradets kompetenser sa kan vi gora en intressant iakttagelse. Fragan
som stélldes till eleverna var exakt: ”"Vilka formagor tycker du ar viktiga for att
vara bra pa matematik?”. Med den insikt vi nu har om generiska kompetenser
kan vi reflektera 6ver hur svar som ”“Kvaderingsregeln”, "PQ-formeln” och
“Logaritmlag” som ar statiska matematiska formler anses av en del elever vara
formagor, detta avviker fran de definitioner av formagor och kompetenser har
sett i detta arbete. Det blir ocksa tydligt hur val vissa av svaren samstammer
med de 21:a &rhundradets kompetenser. Ord som framtrader dr “tdlamod” och
“envishet”, vilket sys som en 21a arhundradets kompetens i diskussionen om
metakognition och dari forméaga att sjalvreglera och att ha sjalvdisciplin.

Vi diskuterade 2l:a arhundradets kompetenser och sag hur de kunde
definieras utifrdn tre dimensioner: kunskap, firdighet och attityder, varderingar
och etik. Vi valde att utgd fran en definition som hade gjorts utifrdn en
sammanstallning av generiska kompetenser sa som de upptrader i en mangd
styrdokument i olika lander. Totalt definierades tio stycken kompetenser med
hjalp av tabeller vilkas element tillsammans utgjorde de aspekter av kunskap,
fardigheter, attityder, varderingar och etik som formade respektive kompetens
Till slut formulerade vi en precis fragestillning: Hur yttrar sig de 2l:a
arhundradets kompetenser i termer av de kompetenser och formdagor som
beskrivs i amnesplanen for matematik och dess kommentarmaterial?

For att kunna besvara denna fraga bearbetades dmnesplanen for matematik
och dess kommentarmaterial, sa att de formagor som finns dari definierades
utifrdn samma nivaer som de 21:a drhundradets kompetenser definierades.
Denna bearbetning gjordes med en metod som kallas f6r dokumentanalys. Nu
blev en jamforelse enklare att genomfora. I Figur 3 s.44 visualiseras det svar pa
var fragestdllning som vi kom fram till. Varje stapel representerar en 21:a
arhundradets kompetens och visar hur stor del i bade procent och absolut antal
av de delar som utgor respektive kompetens som tacks upp av dmnesplanen for
matematik och dess kommentarmaterial. Det totala antalet delar av de 21:a
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arhundradets kompetenser som jamfordes med @mnesplanen i matematik och
dess kommentarmaterial var 193 stycken. Vi ser att olika 21:a arhundradets
kompetenser yttrar sig olika mycket 1 &@mnesplanen och dess
kommentarmaterial. Speciellt sa har kompetenserna “Kritiskt tdnkande,
problemlosning och beslutsfattande”, ”“Samarbete” och “Kreativitet och
innovation” har en tackning pa runt 30%. Kompetenserna “Medborgarskap,
lokalt och globalt”, ”Fritid och karriar” och ”Personligt och socialt ansvar”
dadremot tacks inte eller mycket lite.

Vi har sett pa resultatet i termer av &@mnesplanens och dess
kommentarmaterials procentuella och absoluta tackning av 21:a arhundradets
kompetenser. I inledningen sade vi att syftet med detta arbete var att skaffa en
sadan oOverblick. Vi motiverade ocksa syftet med att denna Overblick skulle
kunna anvandas for att ta reda pa viket utrymme vi har att arbeta med 21:a
arhundradets kompetenser i en matematikundervisning som realiserar
direktiven i styrdokumenten. For att fa en full insikt om detta utrymme har
analysen gjord i sektionen ”Analys och resultat” ovan ett viarde forutom att
konstruera visualiseringen av nimnda tackning procentuellt och absolut. Vi kan
anvanda tabellerna 9 -18 pa sidorna 29 — 42 genom att déri identifiera vilka delar
av respektive 21:a arhundradets kompetens vi har utrymme att arbeta med i vér
undervisning. Denna analys avsl6jar ocksa vilka begransningar vi star infor
genom att visa pa vilka delar av de olika kompetenserna vi har minde utrymme
for att arbeta med.

Nagra foljdfragor da resultatet har erhallits uppkommer. Forst fragar vi oss
huruvida det ar onskvart eller viktigt att de 21:arhundratets kompetenser tacks
av de svenska @mnesplanerna och den
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Figur 3: Den absoluta och procentuella tickningen av 21:a drhundradets kompetenser
av gymnasiets dmnesplan i matematik och dess kommentarmaterial.

svenska laroplanen. Det ar inte explicit uttryckt i laroplanen att de 21:a
arhundradets kompetenser skall utvecklas i undervisningen. Daremot, sa
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bedrivs i Sveriges direkta nédrhet inom EU-regionen en diskussion om
nyckelkompetenser och hur dessa implementeras i undervisningen ([OJEU],
2006). Av denna anledning anser vi att det dr av vdrde att ha en 6verblick av hur
laget ser ut i den svenska dmnesplanen for matematik. For att kunna férhalla sig
till den internationella diskussionen pa ett upplyst satt, i det fall att i en inte allt
for avldgsen framtid de 21:a arhundradets kompetenser skulle komma att fa en
storre vikt i laroplanen. Detta arbete ger en sddan 6verblick.

Vi avslutar med att kommentera pa hur fortsatt forskning skulle kunna te sig.
En frdga som man kan utga fran dr huruvida den del av kompetenserna som
tacks av amnesplanen for matematik och dess kommentarmaterial ar stor eller
liten. For att svara pa denna fraga och fa en fullstandig bild, hade motsvarande
studie behovt goras for 6vriga @amnen och den @mnesovergripande laroplanen
for gymnasieskolan. Forst da hade en helhetsbild av hur de 21:drhundradets
kompetenser framtrader i laroplanen och alla &mnen som bildar ett fullstandigt
gymnasiebetyg trédtt fram. Det vore ocksa intressant att se vilken bild som
framtrader om man betraktar olika gymnasieprogram, studieférberedande
saval som yrkesprogram.

I skrivande stund har resultatet av 2015 ars PISA undersokning offentliggjorts.
Resultatet visar pa att med statistisk signifikans, sd har svenska 15-aringars
matematiska formagor blivit battre an vid forra matningen (OECD, 2016). Vi
vantar ocksa pa en sammanstillning av resultatet av det sd kallade
matematiklyftet. Ett forsta steg for ett fortsatt arbete med matematiska formagor
och 21:a arhundradets kompetenser kan vara att fordjupa sig i dessa tva resultat
och ta ut baring i en relevant riktning.
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