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Sammanfattning

Laromedel i matematik anvander sig av olika slags semiotiska resurser
sasom bilder, figurer och tabeller for att stotta elevers forstaelse. Syftet med
denna studie var att analysera bilder i tre utvalda laromedel som heter Rik
matematik, Triumf och Silvergruvan. Studien gjordes ur ett semiotiskt och
relationellt perspektiv for att ta reda pa vilka semiotiska resurser som finns
i de utvalda laromedlen, hur de anvands och om de ar till for- eller nackdel
for elever med neuropsykiatriska funktionsnedsattningar (NPF). Studien
visar att det finns mycket bilder i de valda laromedlen, de flesta bilder ar
till stod for uppgifterna @ven om de ibland inte ar placerade till férdel for
uppgiften. Det visade sig ocksa att elever med NPF behover ett mer
anpassat lairomedel dn de som anvands i dag. Studien visar att det finns
laromedel som passar elever med NPF mer eller mindre bra. Det finns
manga olika ldromedel att vélja mellan, vissa mer fargglada dan andra.
Dessa riskerar att ga fore de laromedel som ar mer avskalade i farg och
antal bilder, &ven om det ar de som ar de basta laromedlen for eleverna.
Det ar darfor viktigt att lararen véljer liromedel som dr anpassade efter de

behoven som finns i klassrummet och de elever som ska undervisas.

Nyckelord: Sociosemiotisk, multimodal, neuropedagogik
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Inledning

Cirka 5-10% av alla elever i Sveriges skolor har ndgon av de diagnoser som
raknas inom NPF (Palm, 2013). Det &dr en hog siffra som staller krav pa
skolan och dess omgivning. Det finns manga anpassningar i skolan men
inga av de anpassningarna ar i laromedel (Palm, 2013). I ett
matematikldromedel finns ett stort antal semiotiska resurser som alla ska
tolkas av eleven (Jellis, 2008). I just matematiska laromedel kravs en aktiv
lasning och tolkning mellan text och bild for att klara uppgiften medan i
andra bocker kan vissa delar missas och anda forsta sammanhanget
(Lundberg & Sterner, 2006). I det sjdlvstandiga arbetet som anvands inom
matematiken ar det darfor extra viktigt att forstaelsen finns (Norberg,
2020). For att elever med NPF ska ha samma forutsattningar att klara malen
i matematik menar Palm (2013) att laromedlen bor vara till deras fordel. I

denna studie analyseras bildernas syfte i matematiklaromedlen och om de

kan vara distraherande.

Nar larare ska valja ett lampligt undervisningsmaterial i matematik bor de
ha som syfte att vélja det som gagnar alla, eller i alla fall de flesta elever
menar Ammert (2011). Férhoppningen bor vara att hitta ett laromedel som
bade vacker intresse och lust att lara men dar bilder inte stor inlarning och
elevernas férmaga att fokusera pa uppgifterna. Det ar dock upp till lararna
sjdlva att granska lairomedlen, i alla &mnen, i dag och da behdver de ratt
kunskaper (Ammert, 2011). I en utredning kring laromedel av
Laromedelsutredningen sas det: “Laromedel har stor betydelse for elevers
kunskapsutveckling och for deras sprakutveckling”
(Laromedelsutredningen, 2021, s. 15). Da néstan allaldrare anvander sig av
en larobok som basmaterial i sin undervisning blir den ett viktigt redskap
for att eleverna ska uppna malen. Enligt Sjolund et al. (2017) ar ett bra
laromedel, for elever med NPF, en bok dar det dr fa stimuli pa varje sida,
alltsa sa lite storande intryck som mgjligt. For elever med en NPF-diagnos
kan storande intryck vara en bild, for mycket text eller en rérig blandning
av dessa (Sjolund et al. (2017). I arbete med en larobok, i matematik, kan
dessa elever ha svart att salla bort onodig information eller skapa ett
sammanhang mellan den relevanta informationen. Ett annat problem for

elever med NPF ar att inte kunna planera sin lasning, vilka delar som de



bor lasa forst, vilket gor att de tappar bort sig i uppgiften (Adler & Adler,
2006). Utifran ett relationellt perspektiv kan man se relationen mellan
larare och elev som den felande lanken till god larandemilj6é och laroboken
tillsammans med lararens undervisning och genomgangar ska skapa
forstaelse for alla elever (Persson, 2019). Denna studie analyserar
laromed]ets relation till eleven och elevens mdjlighet att ta det till sig.
Avgransningen ar gjord for att matematik, enligt Skolverket (2022) utgors
av planeringen men ocksa arbetet i klassrummet. I denna studie analyseras
inte samspelet och relationen mellan elev och larare, inte heller mellan
larare och larobok. Det dr ocksa sa att larare sjdlva ska avgora och analysera

vilka laromedel som &r lampliga och bor anvandas (Ammert, 2011).

I denna studie ska ni fa ta del av en analys av tre matematiska laromedel. I
dag finns inga anpassade laromedel for elever med NPF. Syftet med den
har studien ar att synliggora problemet som bilderna i
matematiklaromedlet kan skapa. Lundberg och Sterner (2006) forklarar att
en multimodal text i matematik krdver att den som ldser den forstar varje
del for att ha nytta av den informationen. Da elever har olika
forutsattningar att tolka och sétta bilderna i perspektiv till tillhorande
uppgift ar det viktigt att undersoka bildens funktion. Detta gors genom en
sociosemiotisk teori och ett relationellt perspektiv. Studien analyserar
bildernas samspel med texten, bildens mening men ocksa hur bilderna kan
paverka elever med NPF-diagnos larande. Det finns manga anpassningar i
skolan men inga av de anpassningar dr ilaromedel. For att elever med NPF
ska ha samma forutsiattningar att klara malen i matematik bor laromedlen

vara till deras fordel.

For att kunna jamfora larobockerna sa likvardigt som mojligt har studien
avgransats till avsnitten om multiplikation.



Bakgrund

Under denna rubrik kommer ni ta del av larobokens historia fram till hur
den anvindsidag. Genom att titta narmare pa bildernas betydelse och syfte
i larobockerna for matematik 6kar kunskapen infor foljande analys. Vidare

kommer NPF beskrivas och de exekutiva funktionerna forklaras.

Centrala begrepp

I denna studie anvands foljande forkortningar och begrepp som jag har
forklarar for att klargora dess betydelse.

NPF - ar en forkortning av Neuropsykiatrisk funktionsnedsattning vilket
ar ett samlingsnamn for olika neuropsykiatriska diagnoser (SPSM, 2020)
Exempel pa diagnoser ar ADHD, autism, Tourettes och sprakstérning.
Elever med dessa diagnoser uppfattar, bearbetar och tanker pa ett annat

satt an elever utan diagnos (SPSM, 2020). I denna studie anvands
forkortningen NPF och da innefattas alla diagnoser.

Exekutiva funktioner — dr funktioner som alla har, de innefattar att kunna
planera, rikta uppmarksamheten till ratt saker och anvanda sitt

arbetsminne. Det handlar om att tianka, planera och utféra en handling
(SPSM, 2020).

Sociosemiotik - Bjorkvall (2019) delar upp begreppet for att skapa storre
forstaelse. Socio-, betyder att det dr en socialt orienterad teori. Semiotik-,
star for laran om betydelse. For att skapa en betydelse i sina uttryck
utvecklas det resurser som inte begransar kommunikation till ett verbalt

sprak utan funktionella uttryck och meningsskapande d@ven med hjalp av
bilder (Bjorkvall, 2019).

Laromedel - dr det undervisningsmaterial som larare anvander for att

undervisa och for att na de mal laroplanen satt upp (Ammert, 2011).

Multimodal — Att en bok eller i detta fall en larobok ar multimodal innebar
att texten ar komponerad pa flera olika satt, med olika teckensystem

(Danielsson & Selander, 2014). For att raknas som multimodal krdvs mer an
bara en bild.



Laroboken i matematikamnet

Redan under 1800-talet fanns det larobocker i de amnen som tillkommit i
laroplanen. Larobockerna innehdll da all den kunskap eleverna forvantades
kunna i det dmnet. Kunskap har alltsa tankts pa som en nerskriven
kunskap som ska ldsas och tolkas av eleven (Selander & Kress, 2010).
Laroboken har andrat form sedan dess. Forr var det uteslutande text och i
dag innehaller larobockerna olika semiotiska resurser i form av bilder,
tabeller, symboler och diagram. Ett fungerande samspel mellan text och
bild 6kar chanserna for forstaelse (Bezemer & Kress, 2008). Vidare menar
dven Pettersson (2014) att en bild kan oka lasforstaelsen och pa sa satt

skapa en storre forstaelse for en uppgift.

Det ar laroboken som styr vad eleverna ska ldra sig och vad lararen
undervisar (Ammert, 2011). Vidare forklarar Ammert (2011) att det ar
lararna sjalva som star for val och granskande av de laromedel de vill
anvanda i sin klass. Laromedelsforetagen gor det de kan for att sta upp i
konkurrensen och darifran har farger och dekorativa bilder kommit in
(Pettersson, 2008; Whitling & Kagerman Hansen, 2011). De menar att
fargglada laromedel upplevs som roligare och lattsammare och darfor
lockas de till kop. Vidare forklarar Selander och Kress (2010) att dagens
laromedel ska folja vissa ramar, de ska strava efter mal som finns
nedskrivna ilaroplanen och dess kursplaner. Larobockerna ska ocksa vara
anpassade for den social praktik som redan finns och, i och med det,
skapas en forebild for hur eleverna ska visa sina kunskaper inom olika
omraden (Selander & Kress, 2010). Det ar ocksa viktigt att laromedel ar
tillgangliga for alla elever for ”en likvardig utbildning forutsatter
tillgangliga laromedel” (Palm, 2013, s. 16).

Anderson och Wall Emerson (2018) studerade matematikens larobok i syfte
att kategorisera bilderna i dem. De ville veta var bilderna hade for syfte och
om de hade ett samband till uppgiften. Studien visade att de bilder som var
mest frekventa var de sa kallade dekorativa bilderna, alltsa de som inte
hade en koppling till texten och uppgiften. Aven Pettersson (2014) kom
fram till detta resultatisin studie, att bilderna ar till fOr att dekorera mer an
att ge en mening i samband med text. Vidare menar Pettersson (2014) att

bild och text skapar ett samband och Okar forstdelsen om, och bara da, de



star enade och tillsammans. Bilden ska komplettera och forstarka texten, da
kan ett larande ske. Bilderna uppfattas snabbare och behover darfor styrkas
i den foljande texten. Anderson och Emerson (2018) havdar att &ven

dekorativa bilder har ett syfte. De kan hjalpa elever att hitta och orientera

sig i laroboken.

Bilder i laromedel

”Bild ar en samlingsterm for visuella representationer som kan ha olika
utformning och vara utforda i olika tekniker, och som utgor
tvadimensionella atergivningar av féremal, fenomen, tankar eller forlopp”
(Wallin Wiktorin, 2011, s. 219). Den definition av en bild som kan lasas i
citatet ovan fran Bilder i laromedel &r likt denna studies definition. En bild
kan forestdlla vad som helst men dess syfte dr dnda att skapa forstaelse for
det lasta och darfor ar placeringen av en bild i forhallande till dess text
viktig. En bildtext bor placeras i direkt narhet, helst under tilltankta bild
menar Wallin Wiktorin (2011), for att inte skapa forvirring eller felaktig
uppmarksamhet. Ur laromedelssynpunkt, fortsatter Wallin Wiktorin (2011)
forklara att ytterligare saker bor komma i beaktning, relevans till uppgiften,
om bilden skapar intresse och uppmarksamhet utanfor uppgiften och ar
bilden anpassad for aldersgruppen. Wallin Wiktorin (2011) papekar vikten
av bildens syfte att intressera och vécka kanslor hos den som ser bilden,
mottagaren. En bild ska underlétta forstaelsen for en text och pa sa satt
underldtta inlarningen, men trots detta ligger mycket ansvar hos
mottagaren. Wallin Wiktorin (2011) forklarar att for att kunna ta hjalp av
bilderna maste mottagaren kunna orientera sig i boken och uppfatta detta

samspel mellan bild och text som ar 6nskat.

En bild kan uppfattas pa manga olika sitt, dock har den alltid ett syfte att
formedla nagot. En bild kan pa sa satt fungera som ett meddelande mellan
sandaren, den som illustrerat och mottagaren, den som ser (Reichenberg,
2014). Med bilder menar Dyrvold (2016) semiotiska resurser som har ett
informativt innehall f6r uppgiften medan Herrlinger et al. (2016) menar de
dekorativa bilderna i larobocker. Ett problem som kan uppsta om man
anvander sig av for manga bilder dr att de leder till forvirring, eleverna har
svart att orientera sig och veta var de ska rikta sin uppmarksamhet

(Reichenberg, 2014). Aven Herrlinger et al. (2016) anser att det finns en



pataglig risk for att uppmarksamheten och fokus laggs pa bilden i stallet
for texten och da distraherar eleven. I dessa fall dar fokus flyttas fram och
tillbaka mellan bild och text 6verbelastas elevens minne och inget larande

kan ske.

Bilder i matematiklaromedel

Jellis (2008) studie av hur 128 sjuariga elever som anvander bilder redovisar
en annan svarighet. Studien visar att eleverna har svart att sjdlva avgora
om bilderna ar relevanta eller dekorativa, trots detta prioriterar eleverna
ofta bilderna over textinformationen. Detta kan leda till att forstaelsen inte
blir korrekt och missforstand kan uppsta. Samtidigt framgar det att
bilderna ar viktiga for elevernas forstaelse av matematiska texter. De elever
som forlitade sig mest pa bilderna som informationskalla var elever med
svag lasforstdelse (Jellis, 2008). Nar texten och bilden har bra samverkan
okar det elevernas forstaelse och sammanhanget ger de en mdjlighet till ett
bra lirande (Lundberg & Sterner, 2006). Vidare forklarar Lundberg och
Sterner (2006) att just matematiska texter kraver aktiv lasning och fokus pa
uppgiften till skillnad fran skonlitterdra texten dar man kan hoppa 6ver
vissa delar och danda forsta sammanhanget. En matematisk text kraver att
lasaren har forstatt varje liten del for att kunna ta till sig och tillgodogora

sig den menade informationen (Lundberg & Sterner, 2006).

Kress (2007) diskuterar tecken varlden och den betydelse som &r central i
matematiken medan en annan tecken varld och dess betydelse dr mindre
viktig. Olika teckens olika varldar kan fungera pa olika sdtt. Kress (2007)
presenterar utifran olika teckens betydelsers ett nytt sitt att lasa och dar
lasaren sjdlv kan bestimma ordningen. Utifran Kress (2007) resonemang
kan man konstatera att det dr av vikt att ldsaren far navigera och sjdlv tolka
de tecken som anvénds. Vidare lyfter Dyrvold (2016) en problematik
angaende forstaelsen for tva olika framstédllningar av samma damne,
exempelvis text och bild. Det ar ldttare att forsta tva semiotiska resursers
framstéllning (Dyrvold, 2016).

Karlsson och Lovgren (2001) menar att det finns ett flertal olika typer av
bilder och alla har de olika syften beroende pa var vi ser dem. I en larobok

for matematik kan man se ett stort antal bilder och dess syfte ar att ge oss



mer information dn vad texten redan gor. Eleverna ska alltsa gora en
koppling till bilden med hjalp av tidigare erfarenheter (Karlsson &
Lovgren, 2001). Norberg (2020) analyserade matematiska bilder i
larobocker och kom fram till att nar elever arbetar sjalvstandigt med
materialet kan det uppsta problem i att tolka bilderna ratt. Eleverna
behover stottning i att tolka och forsta att bilderna kan vara till hjalp for att
16sa uppgiften. Vidare faststaller Norberg (2020) att elevers sjalvstandiga
arbete i matematik laromedel dr komplext och kan leda till att elever inte
moter det innehall som var amnat for dem. Eleverna behover stottning i att
tolka och forsta att bilderna kan vara till hjilp for att 16sa uppgiften. Aven i
Dyrvold (2016) avhandling tas problemet med avkodning av bilder upp
och ses som ett problem. Svarigheten sags vara att skilja pa bilderna till de
olika uppgifterna ildarobdcker. Dyrvold (2016) dr inne pa samma spar som
Norberg (2020), att bilder okar svarigheten att 16sa en matematisk uppgift
da elever kan ha skapat sig olika mening.

Norberg (2014) gjorde en studie i hur elever i 7ars dldern anvéande bilder i
matematikuppgifter. Forskaren menar att bilder har olika erbjudanden att
skapa mening. Exempelvis visualisering av ett handelseforlopp eller som
verktyg for att kunna rdkna ut. Erbjudandet om att skapa mening styr hur
eleverna valjer att ta sig an en uppgift men om eleven missar budskapet
torsvaras uppgiften (Norberg, 2021). Forskaren insag ocksa, i en tidigare
studie, att elever ibland hittade mer information dr nddvandigt och utifran

det trycker Norberg (2014) pa att liraren har en betydande roll for att fa
elever att forsta forhallandet mellan bild och text.

Den har studien riktar uppmarksamheten mot tre typer av bilder,

dekorativa, relaterade eller vasentliga. Nedan kommer en forklaring till
dessa tre olika sorter av bilder.

Dekorativa, relaterade eller vasentliga bilder
Matematiklaromedel dr en multimodal bok, det betyder att det inte endast
finns text, utan dven diagram, tabeller, illustrationer och bilder
forekommer. Bilderna i en larobok kan ha olika funktioner menar Nyman

och Westlund (2021), kategorierna bilderna delas in i dr dekorativa,



relaterade eller vasentliga. Har kommer en forklaring till de olika bildernas
syfte.

En dekorativ bild har inget syfte att delge information, den finns for att
utsmycka och dra till sig uppmarksamhet forklarar Pettersson (2014).
Nyman och Westlund (2021) héller med genom att sdga att en dekorativ

bild har inte sa mycket med det matematiska innehallet att gora.

En relaterad bild syftar till att stodja textens innehall. Den ska anvandas
som ett visuellt stod och illustrera nagot som forstas i texten medan en

vasentlig bild ska bearbetas tillsammans med texten for att kunna forstas
(Nyman och Westlund, 2021).

Multimodalitet

Multimodalitet forekommer i alla &mnen och larobocker, men framfor allt i
matematiken och dess larobok (Danielsson, 2017). Vidare forklarar
Danielsson (2017) att en multimodal text innehaller olika resurser sasom
bilder, ord och symboler. Néar eleverna ska ta del av dessa texter, enskilt,
skapar de ett hinder for eleverna att forsta syftet och innehallet (Boesen et
al., 2014). Det kraver mycket av elever att sjalvstandigt forsta de olika

resurserna bade nar det galler i kombination till varandra och nar de ar
enskilda (Segerby, 2017).

Neuropsykiatrisk funktionsnedsattning och
laromedel

Neuropsykiatrisk funktionsnedsattning, eller NPF, ar ett samlingsnamn for
diagnoser som ror utvecklingshamningar. For att forsta och arbeta med
dessa diagnoser anvands neuropedagogik. Med hjalp av neuropedagogik
ska man kunna anpassa skolan och dess omgivning for att gynna alla
elever (Adler & Adler, 2006). Adler och Adler (2006) forklarar att
Asbergers, ADHD och autism dr diagnoser inom NPF och for att forsta hur

elever med dessa funktionsvariationer lar sig och kommunicerar behovs

det neuropedagogiska synsittet.

Enligt Lunde (2011) ar den kognitiva kapaciteten av stor betydelse for att
klara av matematikens uppgifter. En del i den kognitiva kapaciteten dr

arbetsminnet. Arbetsminnet dr en del som kan skapa svarigheter hos



manga elever, det ar ocksa en av de svarare delarna i en NPF diagnos
(Lunde, 2011). Betydelsen av arbetsminnet ar viktig for
matematikinlarningen samtidigt har elever med NPF problem med just
arbetsminnet vilket sjalvklart skapar svarigheter for de elever att klara av
de matematiska uppgifterna. Darfor ar det av vikt, enligt Palm (2013), att
laromedel dr anpassade for de elever med begransad kapacitet av

arbetsminne.

Andra typiska svarigheter for dessa elever ar att styra sina impulser,
svarigheter med motoriken och koncentrationen. Storsta problemen for
dessa elever, enligt Adler och Adler (2006), ar att planera sin lasning.
Svarigheterna dr att veta vilken del av texten som ar viktigast och vad som
ska lasas forst. Detta gor att eleverna snabbt tapparbort sig och inte forstar
uppgiften.

En matematiklarobok dar multimodal och anvander olika resurser sisom
bild, ord och symboler vilket gor det sarskilt svart att forstd inneborden och
lokalisera viktig fakta. I Segerbys (2014) studie av hur 10 aringar tog sig an
matematikbokens innehall sag hon att manga hade det svart. Eleverna
visste inte var de skulle borja eller var fokus bor laggas. Eleverna missade
ocksa det samband som fanns. Segerby (2017) relaterar till sin tidigare
forskning och menar att elever som ska arbeta i matematikboken behdver
stottning i hur de ska hantera multimodala texter. En stor svarighet med

tabeller och diagram &r att de inte alltid lases fran vanster till hoger som vi
ar van vid.

Adler och Adler (2006) forklarar att manniskor lar pa olika satt. Nagra lar
sig mest om de far se, hora och prova sig fram, andra genom att uppleva
och samtala. En tredje grupp manniskor lar sig genom stod av bilder i
undervisningen. Enligt Adler och Adler (2006) lar sig de flesta mest genom
att blanda dessa olika faktorer och lata alla sinnen vara med. For elever
med NPF dadremot, spelar den grafiska rollen en stor betydelse for om ett
larande ska ske (Adler & Adler, 2006). Lairomedel for dessa elever behover
vara utformade sd eleverna inte tappar traden i lasningen, inte blir
distraherade eller fastnar i detaljer (Whitling & Kagerman Hansén, 2011).

Herrlinger et al. (2016) menar, enligt deras studie, att det dr vanligt att



elever ilagre arskurser lar sig battre, och forstar en text lattare, om de far
tillgang till bild. Men det finns, enligt dem, en pataglig risk for att
uppmarksamheten och fokus laggs pa bilden i stillet for texten och da
distraherar eleven. I ett matematiklaromedel med f6r manga dekorativa
bilder, eller till och med bilder med relaterat syfte finns risk for distraktion
och i dessa fall, dar fokus flyttas fram och tillbaka mellan bild och text,

overbelastas elevens minne och inget larande kan ske (Herrlinger et al.,
2016).

Exekutiva funktioner hos elever med NPF

De exekutiva funktionerna ar viktiga inom matematiken (Eriksson & Wolff,
2016; SPSM, 2020). Funktionerna ar planering, uppmarksamhet och
arbetsminnet och dessa tillsammans ska styra elevens beteende mot ett mal
(SPSM, 2020). Inom matematiken handlar planering om att vardera och
strukturera en uppgift for att sedan 16sa den. Uppmarksamhet anvands for
att motsta yttre pafrestningar sdsom ljud och sinnesintryck som inte har
med uppgiften att gora. Sist, arbetsminnet, handlar om att minnas den
information som ar relevant for att 16sa uppgiften (Lehto et al., 2003; SPSM,
2020). Elever med NPF har ofta svart med just exekutiva funktioner
(Eriksson & Wolff, 2016; SPSM 2020). Arbetsminnet dr speciellt paverkat
och kan endast halla lite information i en kort period. Ett fungerande
arbetsminne kan stinga ute sddant som kan distrahera och lata elever
koncentrera sig och 19sa en svar uppgift. Elever med simre arbetsminne,
som de med NPF, kan inte stanga ute storande stimuli och inte heller
minnas vad som dr relevant for uppgiften (SPSM, 2020). I matematik dr de
exekutiva funktioner extra viktiga vilket resulterar att elever med NPF har
svarare fOor matematikdmnet dn andra elever. Det dr dock inte sjdlva amnet
matematik som ar svart utan forméagan att koncentrera sig och innehava
informationen (Lunde, 2011; SPSM, 2020). I textuppgifter visar sig
svarigheterna mer, da eleven sjalv ska salla information i texten samtidigt

som bilderna ska ge information.

NPF, matematik och laromedel
Hallberg (2017) menar att manga elever med NPF har svart med matematik
och det handlar om olika nedsatta funktionsomraden som behéver laggs

tid pa att identifiera for att sedan hjalpa till att trana upp. Det kan handla
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om att eleven inte fatt ett anpassat material eller att eleven inte fatt tydligt
forklarat for sig vad som ska goras eller varfor. Enligt Palm (2013) finns det
ett behov for elever med neuropsykiatrisk funktionsnedsattning att deras
laromedel dr rena och har en avskalad layout. Lairomedlet ska vara
konsekvent i sin uppbyggnad och progression, en tydlig skrift och helst
inga dekorativa eller icke meningsbarande bilder (Palm, 2013). For att inte
skapa oreda ska texten vara vanstercentrerad och samma typsnitt 6verallt.
Aven férger i boken spelar stor roll enar Palm (2013), en kontrast mellan
bakgrund och text skapar tydlighet. De fa bilderna i dessa laromedel ska ha
i syfte att forstarka budskapet i texten och vara placerad pa samma stalle pa
alla uppslag. Viktigt ar ocksa att bilderna ar latta att tolka. Nedan listas de
brister Palm (2013) ansdg laromedel ha utifran ett NPF behov.

. For omfattande — tjocka och mycket text.

. Svart sprak — bor vara lite text utan att tappa viktiga delar.
. Avsaknad av metodanvisningar.

. Otydlig struktur — svart att se vad som ar viktigt eller ej.
. For lite 6vningar och repetitioner.

Aven Gillberg (2013) anser att manga matematiklaromedel ar direkt
missgynnsamma for elever med NPF. Nackdelen ar att bockerna innehéller
for mycket uppgifter och den aterupprepning som ofta finns, ar svara for
elever med NPF att hitta motivation till. Vidare menar Gillberg (2013) att
andra faktorer till svarigheter ar otydliga instruktioner och brist pa bilder
som forstarker instruktionerna. Nyman och Westlund (2021) har 4ven dom
sett brister i laromedlen som inte gynnar eleverna med NPF, exempelvis
bilderna. De menar att matematikboken ar multimodal och bestar darfor av
tabeller, diagram och andra bilder. Nyman och Westlund (2021) hade
onskat mindre bilder och mer forklaringar till elever med NPF. Bilderna
som ofta Gverpresenteras dr de som ar dekorativa eller relaterade, de har
alltsa egentligen inte en betydande roll vilket skapar svarigheter for dessa
elever (Nyman och Westlund, 2021). Bilder kan dven paverkar elevers
prestationer da bilderna ses som vilseledande och distraherande forklarar
Berens och Leishout (2008), de menar att om bilderna inte dr utformade
noga efter specifik uppgift har elever svart att lagga fokus pa ratt saker.

Elever med NPF har speciellt svart dd matematiken ar abstrakt och ska

11



visualiseras i huvudet, en bild kan stora detta och uppfattningen av
uppgiften paverkas (Berens & Leishout, 2008).

12



Teoretisk ram

I detta arbete utgar jag ifran ett sociosemiotiskt och relationellt perspektiv,

det kommer ocksa anvandas som grund for att analysera data.

Sociosemiotik

Den semiotiska teorins grundare hette Michael Halliday (Selander & Kress,
2010). Socio syftar till det sociala. Semiotik betyder laran om betydelser.
Enligt Halliday har manniskor ett behov av att vara sociala och skapa en
mening for att gora sig forstddda i olika sammanhang. Det ar darfor sprak
och kommunikation ser ut som det gor i dag enligt semiotiken (Bjorkvall,
2019). Manniskan onskar gora sig forstadd genom att tala om betydelser,
det gor att kommunikationssatten alltid utvecklas. Om ett satt att
kommunicera saknar den resurs for att formedla en betydelse skapas en ny.
Vidare menar Bjorkvall (2019) att det inte bara ar tal och skrift som anvéands
for att kommunicera enligt socio semiotiken. Kommunikation sker pa olika
satt med olika resurser och formedlar samtidigt olika budskap. Halliday
anser ocksa att all kommunikation dr multimodal och férmedlar olika

semiotiska resurser (Bjorkvall, 2019).

Semiotiska resurser finns av olika slag, men de finns for att manniskan ska
tolka varlden och pa sa satt skapa en mening (Selander & Kress, 2010).
Vidare forklarar Selander och Kress (2010) att ord, bild och skrifter inte har
ndgon betydelse utan det sociala sammanhang de presenteras i, det ar dar
meningen skapas och dess riktiga betydelse presenteras. Bjorkvall (2019)
menar att manniskan ofta skapar mening och d& med hjilp av semiotiska
resurser. Det verbala spraket dr det mest utvecklade men det finns fler som
alla anvands for att pa basta satt formedla det manniskan 6nskar i sitt ratta

sammanhang.

I larobocker finns en méngd olika semiotiska resurser som formas i
samspel mellan manniskor som da ger relevans i den semiotiska resursen.
Vid anvéandning av flera semiotiska resurser talar man om semiotisk
multimodalitet. Exempel pa det ar nér flera tecken, sdsom bokstaver bildar
ord (Selander & Kress, 2010). Aven farger dr semiotisk modalitet, den har
en betydelse, exempelvis signalerar rott for fara (Danielsson & Selander,

2014). Meningspotential ar ett begrepp forknippat med semiotiska
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modaliteter. Det forklaras som att man inte kan bygga en mening pa lika
satt som alla modaliteter. Att bilder och texter har olika begransningar,
menar Danielsson och Selander (2014) att de ocksa har olika potential att
visa sitt budskap. Det ar inte alltid som budskapet forfattaren 6nskade fora
fram som ar det som mottagaren tolkar, darfor ar det av stor vikt att larare

analyserar de lirobocker de amnar anvanda (Danielsson och Selander,
2014).

Relationellt perspektiv

I dagens skollag adr det inte bara en rattighet att ga i skolan, det ar ocksa en
plikt. Alla barn ska ga till skolan da det ar skolplikt enligt Skollagen (2010).
For att alla barn ska ha mdjlighet att ga i skolan och klara av den
verksamhet som bedrivs dar stélls det hoga krav pa pedagoger och
ledningen som arbetar dar. Skolan ska kunna ge elever stod och tillsyn som
behovs utifran de olika behov som finns (Skolverket, 2021). Det relationella
perspektivet handlar om att differentiera och anpassa undervisningen
utefter de behov som finns i klassrummet forklarar Nilholm (2020). Aven
om behov finns av annorlunda eller anpassade laromedel till elever med
NPF kan det leda till stigmatisering av de elever med NPF (Palm, 2013). I
sin tur kan det medfora kdnslan av sarbehandling och utanforskap, trots att
behovet finns. Det ar i skolan och dess verksamhet som elever skapar sina
identiteter forklarar Hjorne och Saljo (2009). Elever med NPF riskerar skapa
en identitet utanfor resten av klassen da de inte kdanner sig normala. ”Den
underliggande bilden ar att normaliteten hos barnet ligger i hennes/hans
férmaga att klara av skolsituationen” (Hjorne & Saljo, 2009, s. 93). Palm
(2013) menar att detta gar att forhindra genom att skapa och vélja
laromedel som dr anpassade for elever med NPF, da de dven fungerar till
elever utan diagnos. Palm (2013) fortsatter forklara, nar det galler
laromedel i matematik ar det viktigt, enligt det relationella perspektivet, att
innehallet ska tillgodose elevers behov av stdd men ocksa framja ett

larande.

Det centrala i det relationella perspektivet ar just relationen mellan eleven
och miljon och omgivningen. Vidare forklarar Aspelin (2013) attsociala och

organisatoriska omstandigheter ar sadant som paverkar de elever som ar
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behov av stod. De eventuella svarigheter och problem som kan uppsta ar
motet mellan elev och skolmiljon (Aspelin, 2013).

I denna studie kommer laromedel analyseras for att finna eventuella
problem som kan skapas utifran de relationella perspektivet. Om
laromedlet, med dess bilder kan hindra elever fran att ha en bra relation till
skolan och dess hjdlpmedel. Det relationella perspektivets, och studiens

utgangspunkt ar att ett lika laromedel som gynnar alla bor finnas.
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Syfte och fragestallning

Syftet med denna studie dr att genom sociosemiotisk teori ta reda pa och
belysa bilders funktion och mening i matematiklarobocker i arbetet med
multiplikation. Studien syftar dven till att synliggora de semiotiska
resursernas larobocker utifrdn ett relationellt perspektiv som elever med
neuropsykiatriska funktionsnedséattningar (NPF) kan gynnas av. Studiens

fragestallningar ar:

1. I vilken utstrackning ar bilderna i matematiklaromedlen for

arskurs F-3 dekorativa, relaterade respektive vasentliga?

2. I vilken man innehaller matematiklaromedlen bilder som ar

kan upplevas distraherande for elever med NPF?

3. Hur ser laromedel och dess bilder ut och ar de till fordel eller
nackdel for elever med NPF?
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Metod

Under denna rubrik presenteras lairomedlen som analyserats, hur urvalet
gick till och hur analysen genomfdrdes. Aven arbetets validitet och
trovardighet diskuteras.

Material och urval

Da arbetet skulle ta for lang tid om analysen genomfordes pa alla befintliga
matematiklaromedel, valdes tre lairobocker ut, det innefattade tillrackligt
med data for att utfora en analys. Larobockerna ar riktade till arskurs 2.
Dessa bocker valdes ut efter att fragat lagstadieldrare vilken
matematiklarobok de valt att arbeta med, vidare valdes de tre som anvands
flitigast. Laromedlet Triumf fanns i olika nivder, bla for elever med
svarigheter och rod for mer utmaning. Efter att ha bladdrati alla tre valdes

den roda da den innehdll flest bilder att analysera.

Tabell 1 Urvalet av laromedel. Nedan ses hur manga larare som anvéande de olika
laromedel.

Rik Silvergruvan | Sigma Matte direkt Prima Safari
matematik Triumf

3 4 2 3 0 2

For att smalna av analysen valdes ett specifikt omrade i matematikboken,
multiplikation. Valet foll pa multiplikation da det var ett kapitel som fanns
i alla valda laromedel. Genom att vélja ett specifikt omrade att analysera
okar validiteten. Resultatet i tabell 1 visar att Rik matematik (Ryve et al.,
2022), Silvergruvan (Svensson & Ostergren, 2006) och Triumf (Bergwik &
Falck, 2019) ar de larobocker som larare anvander mest. Har kommer en

presentation av dem:

Rik matematik (Ryve et al., 2022) syftar till lararledda lektioner och mindre
sjalvstandigt arbete i boken. Undervisningen ska bidra till 6kad
begreppsforstaelse. Laroboken dr tunn och behandlar ett matematiskt
omrade i taget, sa i drskurs tva arbetar man i sammanlagt tio bocker, men
bara en at gangen forklarar forfattarna Ryve, Tenser, Gustafsson, Gavel,
Blomgvist och Lindvall (2022).
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Silvergruvan (Svensson & Ostergren, 2006) r en av bockerna i serien

Mattegruvan. Koppargruvan finns for arkurs 1 och Guldgruvan for arskurs
3. Silvergruvan (Svensson & Ostergren, 2006) &r for arskurs tva. Till denna
bok finns ocksa ett laxhafte och kopieringsmaterial. Forfattarna ar Svensson

och Ostergren (2006) och beskriver serien som tydlig med enkla
instruktioner och en layout som ska inspirera.

Matte Direkt Triumf (Bergwik & Falck, 2019) ar ett relativt nytt laromedel.
Materialet ar tydligt och lattanvéant. Det finns tre olika nivaer pa bockerna,
till samma arskurs, som bestar av samma innehall men pa olika nivaer
torklarar Bergwik och Falck (2019). Vidare sager Bergwik och Falck (2019)
att grona boken passar de flesta elever, rod bok ar utmanande och bla bok
syftar till att stotta eleverna. I detta arbete valdes den roda boken da den
vid forsta anblick hade mest semiotiska resurser och darfor blev mest

intressant att analysera.

Metodval

For att besvara forskningsfragorna gjordes en innehallsanalys, vilket ar en
flexibel analysmetod som gdrna anvands vid laromedel och andra medier
(Bryman, 2011).

Laromedelsanalys

Studien dr en laromedelsanalys och den infaller under innehallsanalys som
ar en metod dar dokument analyseras (Bryman, 2011). Enligt Bryman
(2018) ar en innehallsanalys en metod som kan anvandas med flexibilitet
och darfér med fordel anvands vid analyser av medier och detta fall ett
laromedel. En laromedelsanalys kan goras bade kvalitativt och kvantitativt.
Anvandning av en kvalitativ metod ar motsatsen till att anvanda sig av
kvantitativ metod. En kvantitativ forskning undersoker med hjalp av
verktyg som dr statiska sdsom antal, langd och vikt (Ahrne et al., 2015). I
detta arbete kan tabellen med raknade bilder kvalificeras som kvantitativ.
En kvalitativ forskning daremot menar Ahrne (2015) syftar mer till att ga in
pa djupet, att analysera inte bara material utan hur materialet kan paverka
sin omgivning. Vikten av att konstatera att nagot finns, visa hur det

fungerar och sedan hur det paverkar ar viktigare i en kvalitativ analys
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(Ahrne, et al., 2015). En textanalys kan rdaknas som kvalitativ om den gar att
diskutera och upprepning dar majlig.

Trovardighet

Analysen ar utifran erfarenheter av en person, mig sjalv, och blir darfor
mer personlig sa skillnad pa resultatet skulle kunna infinna sig trots
samma analys och metod. Dock ar analysen utford efter Nyman och
Westlunds (2021) kategorisering av bilder och darmed bor resultatet bli

detsamma.

Validitet och reliabilitet

For att vardera en metod som reliabel ska resultatet bli likvardigt oavsett
vem som utfor den. I denna studie har laromedlen analyserats var {or sig
utifran valda analysfragor, vilket innebar att analysen ar utférd med
noggrannhet. Om en annan studie utfors utifran samma fragor kommer
resultatet bli detsamma, vilket visar pa studiens reliabilitet. Risken att
ndgot ildaroboken forbisetts eller missats ar liten och Bell och Waters (2016)
menar att validitet méats i de fragor som besvarar det som undersoks.
Fragestillningen i denna studie besvaras med hjalp av laromedelsanalysen

och i det avseendet ar denna studie valid.

Datainsamling

Utifran de kategorier som Nyman och Westlund (2021) delade in bilder i
har bilderna i valda laromedel kategoriserats. Laromedelssidorna om
multiplikation jamfordes och kategoriseras utifran bildens syfte. Sedan
stalldes fragor utifran valda bilder som presenteras i diskussionen. Svaren

pa fragorna blir resultatet pa denna studie.

Analys

Med hjalp av det semiotiska perspektivet har larobockerna analyserats.
Studien analyserar bildernas syfte i laroboken, dr de dekorativa, relaterade
eller vasentliga? Tillfor de texten nagot? Laromedlen ar ocksa analyserade
ur ett NPF perspektiv for att se om bilderna har en potential att vdacka
felaktig uppméarksamhet. Aven bildernas placering i férhallande till texten
analyseras. For att kunna analysera ett laromedel ur bildperspektiv finns

det saker attlagga vikt pa, bland annat hur relevant ar bilden i forhallande
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till innehallet, skapar bilderna intresse eller drar till sig uppmarksamhet,
understodjer bilderna inldrning av innehallet och ar bildtexterna
forankrade till bilderna. Vidare bor aven en tanke riktas till hur bilderna ar
anpassade till malgruppen samt ifall bilderna ar fordelaktiga for bokens
totala estetiska uttryck. Sist gors en sammanfattning och en analys av
laromedlets fordelar respektive nackdelar for elever med NPF. Modellen
som kommer anvandas ar med hjalp av att stalla fragor till bilderna i de

valda matematikbockerna. Fragorna ar:

. Vilket syfte har bilden, dekorativ, relaterade eller vasentliga?
. Har bilderna potential att vacka felaktig uppmarksamhet?

. Hur ar bilderna placerade utifran texten?

J Hur ar laromedlet anpassat till elever med NPF?

En bild kan delas in i tre olika kategorier utifran dess syfte, dekorativ,
relaterad eller vasentlig (Nyman & Westlund, 2021). En dekorativ bild har
inget syfte att ge lasaren nagon information (Nyman & Westlund, 2021).
Figur 1 nedan ér ett tydligt exempel pa en dekorativ bild. Manniskorna ar
visserligen kopplad till uppgiften da man kan ana att det a4r dem de skrivs
om men bilden ar inte nddvandig for att f& fram svaret. Dessa bilder ar
endast for att locka till sig uppmarksamhet och for att gora uppgiften mer

intressant.
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Figur 1 Dekorativa bilder d& ansiktena visar vilka raknehzndelserna handlar om men hjaper
inte eleverna attI6sa uppgiften.

Syftet med en relaterad bild ar att stddja den information som texten ger
(Pettersson, 2014). En relaterad bild ska ge ett visuellt stod till lasaren och
illustrera nagot som redan star i texten. Pa sa sitt far eleven en okad
forstaelse for uppgiften. Figur 2, nedan innehaller en bild pa ett halsband
som hor till uppgiften da antalet sndckor pa halsbandet staimmer men det
ar inte avgorande for uppgiften da antalet snackor pd Annas halsband ar
angivet.

Figur 2 En relaterad bild pa ett halsband som kan hjalpa eleverna att rékna ut svaret.

En vasentlig bild maste bearbetas tillsammans med texten for att kunna

forstas (Nyman och Westlund, 2021). Myrorna pa figur 3 dr de myror vars
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antal ben som fragas efter i uppgiften. Utan bilden pa myrorna har inte
uppgiften kunnat l6sas.

@ Skriv en multiplikation till raknehandelsen. Rakna ut svaret.

— e

En myra har 6 ben. Hur manga ben har myrorna tillsammans?

Vo g Vo e @

|—— ——

Figur 3 Myrorna ar vasentliga till uppgiften da det &r myrornas ben som ska raknas

Metoddiskussion

Narmare tio procent av elever i Sverige har nagon form av NPF diagnos
(Eriksson & Wolff, 2019). Det gor denna studie relevant och viktig ur ett
pedagogiskt perspektiv. I studien ges information om NPF och om
laromedel i matematik. D& endast tre laromedel ar granskade ar analysen
nagot smal men analysfragorna kan vidare appliceras pa fler laromedel och
en storre bredd blir da presenterad. I studien finns forslag pa hur ett
laromedel for elever med NPF skulle kunna se ut for att inte belasta

arbetsminnet.

Att beakta dr den individuella upplevelsen elever har och skapar sig i
arbete med liromedel. Studien ma hédnda inte vara relevant for alla inom
NPF da det ar individuellt betingat och undervisningen méaste anpassas for
varje individ, inte for en diagnos. Da laromedel anvands sa frekvent i
klassrummen i dag har studien dnda en stor betydelse for elever och ldrare
i dess val av dem. Aven om en NPF diagnos ar varierande sa behovs
granskning av liromedel sa de ar till fordel for alla elever, oberoende av
diagnos eller ej. Ett laromedel anpassat for en elev med NPF kan ocksa vara

positiv for en elev utan diagnos (Palm, 2013).
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Sjalva analysen av bilderna kan kritiseras. Nar det kommer till att
kategorisera bilderna utifran dekorativ, relaterad eller vasentlig, gjordes
det enligt Nyman och Westlund (2021). De har en tydlig forklaring till
kriterierna for var bild. Nar det kommer till placering av bilderna i de olika
kategorierna var det min uppfattning som lag till grund. For att oka
trovardigheten gjordes bedomningen sammanlagt tre ganger och samma

resultat presenterades vid alla tre bedomningar.

Denna kvalitativa studie, med ett kvantitativt inslag da bilderna raknas, av
laromedel som utgjorts i liromedelsanalysen ar subjektiv. Det ar litteratur
som legat till grund for de analysfragor som stéllts mot valda laromedel
och de fragor har sammanstallts och stéllts till liromedlen. De svar som
presenterats i resultatet dr inte generaliserbart da endast tre laromedel

granskats men sjdlva analysen kan appliceras pa andra laromedel.
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Resultat

Under denna rubrik kommer ett resultat presenteras utifran de
forskningsfragor som framstalldes i metoden.

| vilken utstrackning ar bilderna i
matematiklaromedlen for arskurs F-3 dekorativa,
relaterade respektive vasentliga?

Denna del av analysen ar kvantitativ och i tabellen nedan presenteras en
sammanstdllning av bilderna i valda laromedel. Analysen i 6vrigt visade en
stor variation i vilken funktion bilderna hade i valda laromedel (se tabell 1).
De bilder som kategoriserades som relaterade dr de som dominerar i
laromedlet Triumf (Bergwik & Falck, 2019) medan de vasentliga bilderna ar
de vanligare i de tva andra matematiklaromedlen. De véasentliga bilderna i
Rik matematik (Ryve et al., 2022) dr helt dominerande i sitt antal. Analysen
visare ocksa att de dekorativa bilderna utgor en liten del i alla tre laromedel
men anmarkningsvart ar att Triumf (Bergwik & Falck, 2019) hade fler
dekorativa an vasentliga. Det totala antalet bilder skiljer sig en del och
Triumf (Bergwik & Falck, 2019) sticker ut med dubbelt sa manga bilder
som Rik matematik (Ryve et al., 2022).

De dekorativa bilderna i Rik matematik (Ryve et al., 2022) hade en estetisk
koppling till uppgifterna och anvandes inte enbart som utsmyckning av
sidan. De relaterade bilderna utgjordes av 54,9% och alla hade ett syfte att
hjalpa eleverna att fa forstaelse for uppgiften och innehallet. Av de 38,5%
vasentliga bilder som hittats i analysen var alla nodvandiga for att l16sa

uppgiften. Utan dem hade eleverna inte kunnat 16sa uppgiften.

Tabell 2 Sammanstallning av dekorativa, relaterade och vasentliga bilder i de valda
laromedlen. Till hoger i tabellen ar det totala antalet bilder i varje kategori i samtliga
laromedel och langst ner det totala antalet bilder i varje valt [aromedel.

Rik Silvergruvan| Triumf Summering
matematik
Dekorativa | 15 (13,8%) | 4 (2,9%) 11 (5%) 30 (6,5%)
bilder
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Relaterade | 11 (10,1%) | 56 (41,1%) 185 (86%) 252 (54,9%)
bilder

Visentliga | 82 (759%) | 76 (55,8%) | 19 (8,8%) | 177 (38,5%)
bilder

Totalt antal | 108 pa 14 136 pa 11 215 pa 12 459 pa 47
bilder sidor sidor sidor sidor

| vilken man innehaller matematiklaromedlen
bilder som ar kan upplevas distraherande for
elever med NPF?

Genom att dela in de analyserade bilderna i olika kategorier framtradde de
bilder som kan upplevas storande for elever. Dessa bilder finns i samtliga
laromedel men i olika grad. Som tidigare naimnts ar en bild utan syfte en
dekorativ bild och utgor en stor risk att stora mer an hjalpa. En dekorativ
bilds syfte ar att utsmycka eller att dra till sig uppmarksamhet. Dessa bilder
kan uppfattas olika beroende pa var bilden ar placerad och hur de ser ut.
Ofta letar elever efter en bild narliggande den uppgift de ska losa trots att
bilden inte ar kopplad dit.

I valda matematiklaromedel hittades sammanlagt 459 bilder pa totalt 47

sidor. Av dessa bilder dr 177 av dem vasentliga och nédvandiga for att 16sa
uppgiften. 252 bilder &r relaterade och kan anvandas som stod for att 16sa
uppgiften medan 30 bilder ar av dekorativ karaktar, vilket innebar att de ar

endast till for att dekorera.

Figur 4 nedan visar en uppgift inbadddad i en dekorativ bild. I uppgiften
star det att eleven ska skriva produkterna i 2ans multiplikationstabell men
att se var de ska skriva svaren ar svart da bilden tar 6ver. Bilden forestaller

ett korallrev och har inget med multiplikationstabellen att gora. Denna bild
har inget syfte mer dn att dekorera och darmed distrahera.
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P Anna har 2 akvarium med 6 fiskar i varje
Hur manga fiskar har Anna sammanlagt?

Svar:

’ Elliot har 6 akvarium med 2 fiskar i varje.
Hur ménga fiskar har Elliot sammanlagt?

Svar:

Figur 4 En bild ur Triumf som forstar relaterad men sedan blir dekorativ till uppgiften under.

Figur 4 visar ett vanligt forekommande exempel i matematiklarobockerna.
En bild som ligger nara tva liknande uppgifter men endast ar relaterad till
en av uppgifterna. I forsta fragan kan fiskarna pa bilden hjalpa till for att fa
fram ratt svar medan i andra uppgiften kan eleverna latt bli férvirrade om

de forsoker ta stod av bilden d& den inte innehaller information till just den

uppgiften.

Figur 5 En dekorativ bild som inte har nadgot med matematik att géra.

Bilder likt denna (figur 5) ger inget stod i elevers navigering i
matematikboken, tvartom. Vad har farbrodern med pizza med talen att
gora? Daremot drar den till sig en hel del uppmarksamhet da den i
forhallande till talen nedanfor ar stor. Bilden dr ocksa 6ppen for att
diskutera pizzans innehall, formen pa osten och farbroderns min. Enligt

analysen ar forekomsten av dessa bilder relativt sma vilket kan tyda pa att
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forfattarna till valda laromedel har varit medvetna om komplikationer och
distraktioner som kan uppsta.

Hur ser laromedel och dess bilder ut och ar de
till fordel eller nackdel for elever med NPF?

Rik matematik

I jamforelse ar detta en avskalad bok med fa B B
semiotiska resurser. Boken ar i A4 format och I" I(
tunnare dn de 6vriga laromedlen med sina | matematik
fjorton sidor. Pa dessa fjorton sidor finns totalt
108 bilder. Av dessa ar hela 82 vasentliga och 11
ar relaterade till uppgiften. I boken finns ocksa
hela 15 dekorativa bilder representerade. Den

stora majoriteten av bilder har dock ett syfte att

tillfora uppgifterna nagot. De semiotiska
resurser i detta laromedel ar mestadels figurer som ska hjilpa elever att
rakna antal eller forsta multiplikationen. I textuppgifterna figurerar de

personers ansikten som textuppgiften handlar om.

Exempel pa hur Rik matematik (Ryve et al., 2022) anvander vasentliga
bilder ar figur 6 nedan. I uppgiften efterfragas antalet ben pa ett specifikt
antal myror. For att rakna ut det ska man multiplicera antalet ben pa en
myra med antalet myror som det efterfragas pa. For att hjdlpa eleverna

finns det bilder pa ratt antal myror pa bilden. Bilden ar vasentlig da antalet
myror pa bilden dr det antal myror de ska rdakna ut antalet ben pa.
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@ Skriv en multiplikation till raknehdndelsen. Rékna ut svaret.

En myra har 6 ben. Hur ménga ben har myrorna tillsammans?

o g e e e

— ~

L 2 o Svars = J

Figur 6 En vasentlig bild ur Rik matematik. Bilden &r vasentlig da det a&r myrornas ben som
ska réknas.

Nedan (figur 7) kommer ett exempel pa en relaterad bild ut Rik matematik
(Ryve et al., 2022). Eleverna ar ombedda att ta reda pa hur mycket storre
den hogra gruppen ar den vanstra. De ska ringa in ratt alternativ for den
andra gruppen. Uppgiften gar att 16sa utan den semiotiska resurs langst till
hoger men uppgiftens svarighetsgrad forandras i och med att forfattarna

har valt att lagga in dessa alternativ som hjalp.

Jamfér grupperna. Hur ménga ganger storre ar den hégra gruppen?
Ringa in! Dubbelt

. ‘ ‘ ‘ Tre ganger
Fyra ganger
.‘.‘ ..“ Fem ganger

Figur 7 Texten till hoger ar relaterad da den hjalper eleverna till ratt svar.

Antalet dekorativa bilder var hogt i detta liromedel men nedan (figur 8)
visas ett exempel pa hur de anvants. Eleverna ska ldsa en raknehdndelse
och skriva en multiplikation utifrdn den. Forfattarna har valt att placera en
bild pa den person som raknehdndelsen handlar om i narheten till
uppgiften, men da den inte tillfér nagot for lI6sandet av sjdlva uppgiften

kategoriseras bilden som dekorativ.
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Figur 8 Ansiktena ndmns i raknehandelserna men de hjalper inte eleverna med att I6sa
uppgiften, darmed &r de endast dekorativa.

Figur 9 nedan visar utseendet pa en sida ur Rik matematik (Ryve et al,,
2022), forfattarna har valt en diskret design med svaga farger och fa
dekorativa bilder intill uppgifterna. Fargen ar neutral och sticker inte ut
och det ar latt att uppfatta vad som ska goras. Det finns inget som kan
distrahera eleverna eller fa de att tanka pa annat. Trots den hoga andel

dekorativa bilder ar det sa har de flesta sidor i detta laromedel ser ut.

uttryck tll rutnatet. ; !

Figur 9 En sida ur Rik matematik som visar dess avskalade design.
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Silvergruvan
Detta laromedel dr av den vanligare modellen

med 10 kapitel som arbetas med under en ) )

termin. Jamfort med Rik matematik (Ryveetal,

2022) dr denna bok relativt tjock. Pa de 11 sidor T

som behandlar multiplikation finns 76 Sily 2rgrivar
GRUNDBOK

vasentliga, 56 relaterade och 4 dekorativa s

bilder. De semiotiska resurser som presenteras i
detta laromedel ar av elevnara bilder pa ting som ska raknas, sasom

personer, leksaker eller andra ting fran hemmet. Bilderna ar fargglada och
detaljrika.

Antalet vasentliga bilder i detta laromedel ar procentuellt i mitten av de tre
analyserade lairomedel med 76 i antal. Nedan (figur 10) foljer exempel pa
hur Silvergruvan (Svensson & Ostergren, 2006) véljer att anvénda sig av
vasentliga bilder. Uppgiften gar ut pa att rakna multiplikation for att fa

fram antalet strumpor. Da strumporna pa bilden visar exakt vad det 4r som
ska raknas kategoriseras bilden vasentlig.

Hur manga strumpor? Rikna multiplikation.
& &ﬁr 3-2:8
. "aﬂfri _‘L'_:“;
Heaflan |
sxflpenfinn . -
[ 23 R
nfj perafrn . -
h:\ 8 g

Figur 10 En vasentlig bild som framjar elevers tank i multiplikation.

I Silvergruvan (Svensson & Ostergren, 2006) anvander de sig av relaterade
bilder enligt figur 11. Som beskrivits tidigare ar bilden inte avgorande for
att16sa uppgiften men den stottar eleverna at ratt hall och kan hjilpa dem i

tankesdtten med upprepad addition. Bilderna pa figur 10 ar tydligt
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uppradade och gor det enklare for eleverna att skilja pa de olika
uppgifterna och navigera ratt men de olika firgerna och monstren kan ska
forvirring.

g;. Rikna addition och multiplikation.

Figur 11 En relaterad bild som ar tydlig och hjalpsam och stéttar eleverna.

Figur 12 visar hur en sida kan se ut i Silvergruvans (Svensson & Ostergren,
2006) larobok. Eleverna ska rakna multiplikation med hjdlp av upprepad

addition. Pa denna sida kan handskar ses, alla i olika farger och monster.

Bilderna ar relaterade och kan hjédlpa eleverna l6sa uppgitten. Killen med
bollen (figur 12) ar en typisk dekorativ bild och har en stor potential att dra
till sig onddig koncentration. Den glada mannen med pizzan (figur 13) har
ett dekorativt syfte, alltsd ingen koppling till uppgiften. Inget pa hela sidan
i matematikboken handlar om pizza eller glada gubbar.
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Figur 12. Handskarna &r dar for att stétta eleverna att tdnka upprepad addition medan killen
i hbga hérnet bara ar dekorativ.

Figur 13 En glad pizzagubbe haringetmed matematiken i boken att gora, en dekorativ bild.

Triumf

Detta laromedel ar firgsprakande och upplevs glatt
med farger och figurer. Boken ar liksom
Silvergruvan (Svensson & C)stergren, 2006) en bok
med kapitel att arbeta med i en termin. Formatet pa
Triumf (Bergwik & Falck, 2019) ar nagot storre an
Silvergruvan (Svensson & Ostergren, 2006) men
betydligt mindre an Rik matematik (Ryve et al.,
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2022). Som det har framgatt langre upp i analysen finns Triumf (Bergwik &
Falck, 2019) i tre olika nivaer och har analyseras den roda boken, den som
anses vara den svarare. Det som skiljer denna bok, estetiskt, frdn de andra
ar dess klara farger och att sidornas kanter ar fargade. Triumf (Bergwik &
Falck, 2019) har flest bilder totalt av de analyserade laromedlen men det
som ar hapnadsvackande ar antalet relaterade bilder, 185 av de totalt 215. I
Triumf (Bergwik & Falck, 2019) finns ocksa 19 vasentliga bilder och 30
dekorativa bilder pa de 12 sidor som behandlar multiplikation. De
semiotiska resurser som framstalls i detta laromedel ar fargglada, tar stor
plats och ligger ofta i eller pa en uppgift. Nagra bilder forestaller pahittade
figurer. Ett exempel pa en bild som kategoriserats som vasentlig visas
nedan (figur 14). Uppgiften ar att ta reda pa hur manga fiskar Anna har i

sina tva akvarium. Till hjalp har eleverna sex fiskar pa bilden, mdjligheten
att anvanda bilden pa fiskarna for att l16sa uppgiften finns.

P Anna har 2 akvarium med 6 fiskar i varie
Hur ménga fiskar har Anna sammanlagt?

Svar:

P Elliot har 6 akvarium med 2 fiskar i varje.
Hur manga fiskar har Elliot sammanlagt?

Svar:

Figur 14 Bilden ar vasentlig till forsta uppgiften men blir dekorativ till andra.

Till uppgiften direkt under har bilden tappat sitt syfte och framstélls som
dekorativ. Pa grund av bildens placering kan den dra till sig onodig

uppmarksamhet da andra uppgiften ska losas. Elever kan leta information i

bilden som inte finns dar.

Nedan visas annu ett exempel pa Triumfs (Bergwik & Falck, 2019)
relaterade bilder. Figur 15 ar ett halsband som kan anvéandas som stod for
att rakna ut hur manga snackor Elliots halsband har. Da antalet snackor pa
Annas halsband ar angivet behovs inte bilden men elever kan dnda

anvanda bilden som stod.
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Figur 15 Bilden ar relaterad. Halsbandetkan hjalpa eleverna men det &r inte nédvandigt for
att 16sa uppgiften.

I Triumfs (Bergwik & Falck, 2019) kapitel om multiplikation handlade
mycket om upprepad addition precis som i de andra ldromedlen. Figur 16
visar vasentliga bilder som anvands i Triumf (Bergwik & Falck, 2019) nar
elever ska skriva tal till bilderna. Eleverna ska skriva tva olika tal utifran

klossarna pa bild 18. Utan bilden pa klossarna finns det ingen uppgift att
16sa vilket gor bilden vasentlig.

Figur 16 En vasentlig bild som utg6r en del av uppgiften.
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Diskussion

Under denna rubrik fors en diskussion angaende bilderna i
matematiklaromedelns for- och nackdelar. Har diskuteras det resultat som

kom fram genom svar pa de analysfragor som stélldes till valda laromedel.

Syftet med analysen &r att identifiera bilder som kan tolkas som stérande
for larandet och utvecklingen i matematik. De laromedel som analyserats
ar Rik matematik (Ryve et al., 2022), Triumf (Bergwik & Falck, 2019) och
Silvergruvan. Nedan diskuteras resultatet fran analysen tillsammans med
teoretiskt ramverk och tidigare namnd litteratur. Studien diskuteras utifran
fragestallningarna som presenterades i syftet.

. I vilken utstrackning ar bilderna i matematiklaromedlen for
arskurs F-3 dekorativa, relaterade respektive vasentliga?

. I vilken man innehaller matematiklaromedlen bilder som kan

upplevas distraherande for elever med NPF?

. Hur ser laromedel och dess bilder ut och ar de till fordel eller
nackdel for elever med NPF?

Bilder i matematiklaromedilen

Det relationella perspektivet handlar om att ldra tillsammans (Bjorkvall,
2019). Larobockerna tillsammans med lararens undervisning ska ge
samtliga elever ratt forutsattningar att klara larandemalen i amnet
matematik Persson, 2019). Men vi vet ocksa att de flesta larare later
eleverna arbeta sjalvstandigt med uppgifterna i matematiklaromedlen,
Norberg (2020) menar att eleverna lamnas att ensam orientera sig bland

semiotiska resurser och uppgifter.

Skolinspektionen (2011) och Karlsson och Lovgren (2001) menar att bilder
bor ha till syfte att forstarka laromedlens innehall vilket kan ga forlorat om
bilderna inte speglar uppgifternas innehall eller ger stod till eleverna att
16sa en uppgift. Som tidigare namnts i resultatet &r den procentuellt storsta
gruppen bilder ar de relaterade bilderna som ska ge stod till elevers

forstaelse.
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Laromedel fran forr inneholl endast text (Selander & Kress, 2010) medan
dagens laromedel innehaller en stor del semiotiska resurser sasom bilder,
tabeller och diagram. I analysen framkom det att variationen av bildernas
funktion var stor. De bilder som, i denna analys, dominerade var de
relaterade bilderna, alltsa de bilder som ska samspela med texten och
hjalpa elevers forstaelse for uppgiften. De bilder som samspelar med texten
ar, enligt Bezemer och Kress (2008), de som 6kar chanserna till forstaelse
och larande. Till skillnad fran den analys som Anderson och Wall Emerson

(2018) gjorde som visade pa att det forekom mest dekorativa bilder i
laromedel.

Bilderna i laromedlen analyserades utifran Nymans och Westlunds (2021)
tre kategorier, dekorativa, relaterade eller vasentliga. De vasentliga
bilderna ar avgorande for uppgiftens 16sning, de ska hjalpa eleverna framat
i uppgifterna och stotta dem att finna losningar. Antalet bilder ar stort i
varje laromedel men sedan skiljer det sig 4t en del i de olika kategorierna.
Av de 47 analyserade sidorna i de tre olika matematiklaromedlen fanns det
459 bilder och 30 av dessa ar dekorativa. Dekorativa bilder har till uppgift
att utsmycka laromedlet samt dra till sig uppmarksamhet. Dessa bilder
innehaller irrelevant information och bdr inte ta plats i liromedel (Palm,
2013). Man kan anta att utan dekorativa bilder kan lairomedel upplevas som
trakiga och darfor valjs de mer utsmyckade och fargglada laromedlet. I

stallet for dekorativa bilder bor bilderna vara relaterade och lattolkade
(Palm, 2013; Berends & Lieshout, 2009).

I analysen framkom det att bilder som kan skapa forvirring ar bild 5 pa
sidan 25, den éar relaterad till forsta uppgiften da antalet fiskar pa bilden
stammer Overens med antalet fiskar i fragan. Jellis (2008) papekar elevers
svarigheter att avgora bilders relevans for vald uppgift och att elever med
lassvarigheter tenderar att vélja bilder fore text skapas ett problem. Nar
eleverna sedan gar vidare till andra fragan och forlitar sig pa bilden, enligt

Jellis (2008) teori, ar bilden endast dekorativ och har inget med uppgiften
att gora och kan skapa forvirring.
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Norberg (2020) analyserade matematiska bilder i olika laromedel och kom
fram till att elever som arbetar sjalvstandigt missuppfattar bilders syfte att
hjalpa till med en uppgift. Bild 12 pa sidan 27 i denna studie ar ett bra
exempel pa det. Bilden forestiller strumpor i olika farger. Utan narmare
forklaring ska eleverna ta reda pa antalet strumpor med hjalp av
multiplikation. Enklast ar att rakna antalet strumpor som vanligt, fran
vanster till hoger men beskrivningen sager att multiplikation ska anvandas.
Norberg (2020) faststéller slutligen i sin avhandling att elever behover

stottning i att tolka bilder for att ha formagan att anvanda bilder pa ratt
satt.

NPF och laromedel

I analysen framkom det att liromedlens utseende och antal bilder skiljde
sig at till stor del. Triumf (Bergwik & Falck, 2019) var fargglatt och inneholl
manga bilder vilket inte ar till fordel for elever med NPF som lattare
arbetar med diskreta farger och lattolkade bilder (Gillberg, 2013; Palm,
2013). Palm (2013) menar att elever med NPF behover ha ett laromedel som
ar rent och avskalat i sin design. Dessa elever behover mgjlighet till flyt i

lasningen och foljande av uppgifter utanatt andra intryck eller detaljer tar
over (Adler & Adler, 2006; Whitling & Kagerman Hansen, 2011).

Enligt Palm (2013) bor det inte vara for mycket farger eller i alla fall inte sa
manga olika farger i ett laromedel for elever med NPF. Bild 4 pa sidan 22 ar
ett exempel pa hur en semiotisk resurs ej bor anvandas om man ska ga efter
Palms (2013) teorier. Bilden med korallrevet drar till sig uppmarksamhet
och har inget med uppgiften att gora. Det ar till och med svart att se vart
man ska skriva siffrorna. Bilderna ska vara relevanta och innefatta en
betydelse som eleverna kan relatera till (Palm, 2013). Det vore lampligt om
de relaterade bilder tillsammans med de vasentliga ocksa utformas som
dekorativa. Det skulle kunna medfora att elever med NPF slipper belasta
arbetsminnet men danda ge stod till att skapa forstaelse for uppgifterna
(Nyman & Westerlund; Palm, 2013). Det viktiga ar att bilderna ar latta att
tolka och relaterar till uppgiften annars hindras bearbetningen och
arbetsminnet belastas (Berends & Lieshout, 2009).
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I analysen av valda lairomedel inneholl dessa tre matematiklaromedel
55,9% relaterade bilder. I ett laromedel med for manga dekorativa och
relaterade bilder finns en risk for distraktion, da de tenderar att dra till sig
blickar. Fokuset flyttas fran text till bild och tillbaka till text, arbetsminnet
blir belastat och inget larande kommer ske (Herrlinger et al., 2016). Bilden
pa sidan 28 (figur 8) ar ett exempel pa en sddan bild. P4 vanster sida visas
handskar till hoger, relativt langt ifran dem ska faktorer och produkt skivas
och under dessa visas nya tal som inte har med den forsta uppgiften att
gora. Det i sin tur skapar forvirring och felaktig uppmarksamhet vilket

ocksa belastar arbetsminnet hos eleverna (Wallin Wiktorin, 2013; Palm,
2013, Herrlinger et al., 2016; Reichenberg, 2014).

Valda laromedel

Bildsorterna varierar stort i laromedlen, vilket syns i resultatet. Fran
targglada manniskor, laskande matratter och fiskar till former och figurer i
diskreta farger. En bild kan forestdlla vad som helst men syftet ska alltid

vara att skapa

forstaelse for det lasta, darfor ar placeringen av bilden av stor vikt (Wallin
Wiktorin, 2011). Bild 2 pa sidan 31, pa halsbandet, ar nagot missvisande i
sin placering. Halsbandet tar upp lika mycket plats som den faktiska
uppgiften vilket riskerar att dra till sig onddig uppmarksamhet. Texten bor
vara placerad direkt under tilltdnkta bild for att minska risken for
torvirring (Wallin Wiktorin, 2011; Reichenberg, 2014; Herrlinger et al.,
2016).

De dekorativa bilderna i Rik matematik (Ryve et al., 2022) hade en estetisk
koppling till uppgifterna och anvandes inte som utsmyckning av sidan. De
relaterade bilderna utgjordes av 54,9% och alla hade ett syfte att hjalpa
eleverna att fa forstaelse for uppgiften och innehallet. Av de 38,5%
vasentliga bilder som hittats i analysen var alla nédvéandiga for att 16sa
uppgiften. Utan dem hade eleverna inte kunnat l6sa uppgiften. Ett stort
antal av detta laromedels semiotiska resurser ar just figurer som hjalper
eleverna att anvanda sig av multiplikation som raknesatt. Det dr inte bilder
pa ting utan former som kan staplas for att underlatta forstaelsen for

uppgiften. Detta gor att text och bild far en samverkan som underldttar och
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till och med hjalper elevernas utveckling och larande (Lundberg & Sterner,
2006; Kress, 2007). Ett exempel pa val anvandbara vasentliga bilder ar bild
11 pa sidan 26. Varje figur av kvadrater ar kategoriserad som en vasentlig
bild da uppgiften inte kan l6sas utan dem. I stéllet f6r att anvanda sig av
nagot vardagligt ting har forfattarna till detta laromedel har valt att
anvanda sig av former. Denna typ av bild har inte lika latt att dra till sig
blickar eller rikta uppmarksamheten at fel hall som fargglada och bilder pa
vardagliga ting (Wallin Wiktorin, 2011; Palm, 2013; Reichenberg, 2014;
Herrlinger et al., 2016).

Ett matematiklairomedel, anpassat for elever med NPF, bor vara tunt, ha
tydlig layout, ha fa uppgifter pa var sida och innehalla fa bilder som kan
dra at sig uppmarksamhet (Gillberg, 2013; Palm, 2013). Texten bor vara
svart och vansterjusterad for att minska risken for att skapa forvirring
(Palm, 2013). Av de tre valda laromedel som analyserades dr det ett som
utmadrker sig som ett bra laromedel for elever med NPF. Rik matematik
(Ryve et al.,, 2022) ar tunn med endast 14 sidor som behandlar ett
matematisk omrade per bok. I och med dess tunna design kan eleverna se
progressionen under matematiklektionerna och arbetar ur matematikboken

under nagon vecka.

I laromedlet Triumf (Bergwik & Falck, 2019) hittades 11 dekorativa bilder
pa de 12 analyserade sidorna. Resultatet visar att dessa bilder inte hade

nagot annat syfte an att dekorera och dra till sig uppmarksamhet. Bilderna
forestallde saker ur havet sasom fiskar, korallrev och snadckor. Denna sorts
dekorativa bilder skapar svarigheter, for elever med NPF, da de riskerar att

tappa koncentrationen och lagger fokus pa bilderna i stéllet f{or uppgifterna
(Nyman & Westlund, 2021; Palm, 2013; Gillberg,2013).

Andelen relaterade bilder i Triumf (Bergwik & Falck, 2019) ar hog, hela
86%. Det skulle kunna tolkas som positivt men i resultatet kan ses att

bilderna ar stora, fairgglada och av dekorativ karaktar da de ligger ndra
andra uppgifter och det ar inte till NPF elevers fordel (Palm, 2013).

I det tredje laromedlet visar resultatet att med lagst andel dekorativa bilder
och hog andel relaterade och véasentliga bilder borde det vara ett bra

alternativ for elever med NPF. Vidare i resultatet kan ses att placering och
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val av bilder dr avgorande for om det dr passande for elever med NPF eller
ej. Nar farger och monster tar 6ver blir sidan rorig och svar att orientera sig
kring. Eleverna vet da inte var de forst ska lagga fokus och tenderar att

missa viktig information (Segerby, 2014).
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Slutsats

I detta sjalvstandiga arbete har tre matematikldromedel analyserats utifran
en sociosemiotiskt- och relationellt perspektiv. Det som har analyserats ar i
vilken utstrackning bilderna i matematiklaromedlen for arskurs F-3 ar
dekorativa, relaterade respektive vasentliga. I vilken man
matematikldromedlen innehéaller bilder som kan upplevas distraherande
for elever med NPF och hur lairomedlen och dess bilder ser ut och om de &ar
till fordel eller nackdel for elever med NPF?

Alla tre lairomedlen anvande sig av dekorativa, relaterade och véasentliga
bilder. Rik matematik (Ryve et al., 2022) anvande sig av flest vdsentliga
bilder sdsom figurer och former for att underldtta elevernas vag till svaret.
Triumfs (Bergwik & Falck, 2019) laromedel innehall mestadels relaterade
bilder som tyvarr var daligt placerade och ofta dven fungerade som
dekorativa. Skillnaden mellan Silvergruvans (Svensson & Ostergren, 2006)
relaterade och vasentliga bilder var liten. De bilder som upplevs
distraherande ar de som ar dekorativa och de relaterade som placerats
daligt, ar onodigt stor eller valdigt fairgglada (Palm, 2013; Wallin Wiktorin,
2011; Herrlinger et al., 2016; Reichenberg, 2014).

Ett laromedel som gynnar elever med NPF ar ett liromedel med diskreta
farger, fa och tydliga bilder som hjélper eleven att férsta och 16sa
uppgiften. Detta dar egenskaper, hos ett laromedel, som ar till fordel for alla
elever dven om de lar sig andd. Laromedelsforetagen dock satsar pa mycket
farg och dekorativa bilder for att fa laromedlen att se roligare och
lattsammare ut, vilket inte alls betyder att laromedlet ar det basta eller det
som gynnar elever med NPF (Whitling & Kagerman Hansen, 2011). I dag
ligger ansvaret pa att laromedlet blir granskat pa lararen. Bast vore kanske

om en myndighet stod for det.
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