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Sammanfattning

Det har visat sig att manga elever missuppfattar likhetstecknets innebord,
och att de saknar en djupare forstaelse for att likhetstecknet symboliserar
relationen mellan tva uttryck, eller mellan tva tal. Tidigare studier har visat
att orsaken bakom denna missuppfattning baseras pa de kontexter dar
eleverna moter likhetstecknet. Vidare visade studierna att elevernas
svarigheter med att forsta likhetstecknets inneb6rd beror pa en avsaknad
av variation i framstéllningen av symbolen. For att forklara hur
likhetstecknet framstélldes i de digitala laromedlen anvandes ett
begreppsramverk som inkluderade standardiserade och icke-
standardiserade ekvationer, samt operationell och relationell forstdelse.
Syftet med denna studie var att bidra med kunskap om hur likhetstecknet
framstalls i tre digitala laromedel. Studien baserades pa en kvalitativ
forskningsmetod dar en innehéllsanalys genomfdrdes for att besvara
forskningsfragorna. Ett kodningsschema formulerades for att kategorisera
och analysera framstéllningarna av likhetstecknet. Resultatet tydde pa att
eleverna fraimst moter likhetstecknet tillsammans med addition och/eller
subtraktion i standardiserade ekvationer i de digitala laromedlen. Detta ger
darfor eleverna framst maojlighet att utveckla en operationell forstdelse for
likhetstecknet. Likhetstecknet ses ddrmed som en symbol som uppmanar
eleverna att utfora en operation i stallet for en symbol som star for likhet

mellan tva varden.

Nyckelord: Likhetstecken, digitala laromedel, relationell forstaelse,

operationell forstaelse
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1 Inledning

Algebra ar ett sdtt att tanka, och ett algebraiskt tankesatt handlar inte om
att rikna ut nagot, utan om att se en matematisk struktur och att kunna
uttrycka generella matematiska samband (Haggstrom et al., 2019). I algebra
fokuseras pa relationer, och inte enbart berdkningar. Det har visat sig att
algebra ar ett omrade inom matematiken som manga elever upplever som
svart (Byrd et al., 2015; Haggstrom et al., 2019). En av de mest
grundldggande delarna i algebra ar likhetstecknet (Haggstrom et al., 2019).
Likhetstecknet anvands for att ange att tva uttryck har samma varde, och
utldses som dr lika med eller bara dr (Haggstrom et al., 2019; Lowing, 2017).
Att utlasa likhetstecknet som blir antyder en forandring, vilket inte alltid ar

en anvandbar uppfattning i algebra (Haggstrom et al., 2019).

I kursplanen for matematik for arskurs 1-3 framgar att undervisningen ska
inkludera matematiska likheter och likhetstecknets betydelse (Skolverket,
2019). I kunskapskraven for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs 3
framgar senare att eleven ska kunna hantera enkla matematiska likheter
och da anvanda likhetstecknet pa ett fungerande satt. I Skolverkets (2017)
kommentarmaterial i matematik fortydligas betydelsen av att elever tidigt
far mota och utveckla kunskaper i algebra. Nar eleverna far arbeta med
matematiska likheter och likhetstecknets betydelse kan de efter hand forsta
att ett tomrum i en matematisk likhet kan ersattas med en bokstav. Detta
skapar mojligheter for eleverna att utveckla en forstaelse for obekanta tal

och variabelbegreppet (Skolverket, 2017).

Det har visat sig att manga elever har missuppfattningar om likhetstecknets
innebord (Essien, 2009; Powell, 2012; Skolverket, 2021). De saknar ofta en
djupare forstaelse for att likhetstecknet betecknar relationen mellan tva
uttryck, eller mellan tva tal. En vanlig tolkning ar att likhetstecknet ar en
uppmaning att utfora en berdakning (Byrd et al., 2015; Essien, 2009;
Skolverket, 2021). Denna missuppfattning begransar elevernas majligheter
att lara sig grundldaggande aritmetiska idéer med forstaelse, samt elevernas
formaga att representera och anvanda dessa idéer, och skapar problem i
motet med algebra (Skolverket, 2021).



Nagot som kan visa pa vilket satt elever moter likhetstecknet dr laromedel
(Essien, 2009). Bade forskare och skolmyndigheter har uppmarksammat att
laromedel anvands i stor omfattning inom @mnet matematik (Koljonen,
2020; SOU 2021:70). Skolverket (2014) har konstaterat att fler larare i den
svenska skolan @n i andra lander anvander larobocker under
matematiklektionerna. Under 2000-talet har digitaliseringen pa olika vis
inneburit att undervisningen har forandrats (SOU 2021:70). Bland annat har
traditionellt undervisningsmaterial till viss del kommit att kompletteras
med olika digitala verktyg. Digitaliseringen har paverkat vilka verktyg
larare anvander i undervisningen, daremot har laroboken fortfarande en
relativt stark stallning (SOU 2021:70). Powell (2012) menar att en mojlig
anledning till att likhetstecknet innebord missforstas ar avsaknaden av
variation bland ekvationerna som eleverna moter. Detta innebar att hur
laromedel framstaller likhetstecknet spelar en viktig roll i utvecklingen av
elevernas forstaelse av det (McNeil et al., 2006). Av denna anledning ar det
motiverat att genomfdra en laromedelsanalys 6ver hur digitala laromedel

som anvands i den svenska skolan framstaller likhetstecknet.



2 Bakgrund

I detta kapitel presenteras inledningsvis laromedlens roll i
matematikundervisningen. Darefter redogors for ett antal for studien
centrala begrepp. Avslutningsvis presenteras tidigare forskning om
likhetstecknet i matematikundervisning, samt hur det framstallts i

matematiklaromedel enligt tidigare forskning.

2.1 Laromedlens roll i matematikundervisningen

Det finns i dagslaget ingen egentlig definition av ordet laromedel (SOU
2021:70). En allman uppfattning ar dock att ett laromedel &r ett tryckt eller
digitalt material producerat av ett forlag som &r avsett att anvandas i
undervisningen. Ofta forknippas laromedel @ven med uppfattning att de
ska stimma 6verens med gallande kursplaner, vara objektiva och utga fran
aktuell forskning (SOU 2021:70). Vidare finns forvantningar pa hur bilder

och text ska utformas i ett laromedel fOr att starka elevernas larande.

Laromedel bestar vanligtvis av en serie med flera fristdende verk for
exempelvis olika drskurser eller stadier (SOU 2021:70). Det finns laromedel
som bestar av en tryckt larobok, laromedel som &r helt digitala, och
laromedel som utgor en kombination av en tryckt bok och digitala
komponenter. Digitala laromedel gors tillgangliga av

laromedelsproducenterna for anvandarna genom tidsbegransade licenser.

Laromedel ar skrivna av forfattare som har tolkat laroplanen och som
darefter har omvandlat innehallet till konkreta larandetillfallen som larare
och elever kan genomfora (van den Ham & Heinze, 2018). Ett laromedel
kan darfor beskrivas som en medlare mellan den avsedda laroplanen och
den tillampade laroplanen. De som tar fram laromedel behver darfor ha
kunskap om dmnet och amnets didaktik, men dven om kursplaner och
laroplanen, samt om aktuell forskning (SOU 2021:70).

Ett syfte med att anvdnda ett laromedel kan vara att det kan bidra med
struktur i undervisningen (SOU 2021:70; van den Ham & Heinze, 2018).
Strukturen innebéar bland annat att det finns en tydlig progression mellan
olika kunskapsomraden och férmagor. Genom laromedlet stalls eleverna

infor successivt alltmer utmanande uppgifter och texter, vilket kan framja



deras kunskapsutveckling. Laromedlet kan vidare ses som en central resurs
for elever och larare, och ett fungerande laromedel ar en viktig del for
elevernas kunskapsresultat (SOU 2021:70). Dessutom kan laromedel skapa

ett sammanhang och en 6verblick 6ver kunskapsomraden (SOU 2021:70).

Studien genomford av van den Ham och Heinze (2018) visade att
laromedel i stor omfattning anvénds i klassrummet, att de skiljer i innehall
och pedagogik, och att de darmed paverkar elevernas mojligheter till
larande. Darfor menade de att laromedel har en stor effekt pa elevernas
prestationer. Matematiklaromedel anviandes som en grund for
undervisningen och paverkade pa sa vis vilket innehall som togs upp, och
hur det presenterades (van den Ham & Heinze, 2018). Bade forskare och
skolmyndigheter har uppmarksammat att laromedel anvands i stor
omfattning inom dmnet matematik (Koljonen, 2020; SOU 2021:70).
Skolverket har konstaterat i en rapport fran 2014 att fler larare i den
svenska skolan dn i andra lander anvander larobocker under
matematiklektionerna (Skolverket, 2014).

2.2 Centrala begrepp
2.2.1 Likheter och olikheter

I matematiken finns ett stort antal symboler, dar alla har en specifik
innebord i olika ssmmanhang (Gunnarsson & Otterborg, 2014). Forstaelse
for relationer och inneborden av relationernas symboler ar viktig for att
kunna utveckla forméagan att anvanda och analysera matematiska begrepp,
men aven for att utveckla férmagan att samtala om och argumentera for
berdkningar och slutsatser (Gunnarsson & Otterborg, 2014). Det handlar

framfor allt om tva olika sorters relationer: likheter och olikheter.

I en likhet anvéands likhetstecknet, med symbolen =, som betyder dr lika med.
Det anvands i uttryck som exempelvis 5 = 5, for att beteckna att ett tal har
samma varde som ett annat tal, fOr att indikera att tva enheter av en och
samma storhet ar lika stora, eller att tva grupper har samma antal av

nagonting (Gunnarsson & Otterborg, 2014).

Motsatsen till en likhet betecknas med ett icke-likamedtecken, med

symbolen # som betyder dr inte lika med och anvands i uttryck som 15 # 14



(Gunnarsson & Otterberg, 2014). Denna symbol kan anvandas nar tva

grupper inte har samma antal eller nar tva tal inte har samma varde.

For att symbolisera att ett antal ar fler dn ett annat antal eller farre an ett
annat antal anvands nagot av olikhetstecknen > eller < (Gunnarsson &
Otterborg, 2014). Symbolen > betyder dr stirre in eller dr fler in och anvands
for att visa att ett tal ar stOrre dn ett annat tal, eller att ett antal ar fler an ett
annat antal (Gunnarsson & Otterborg, 2014). Symbolen < betyder dr mindre
dn eller dr firre dn och anvands fOr att visa att ett tal 4r mindre dn ett annat
tal, eller att ett antal ar farre dn ett annat antal (Gunnarsson & Otterborg,
2014).

2.2.2 Uttryck och ekvation

Ett uttryck ar en kombination av siffror och operationer utan ett
likhetstecken (Powell, 2012). En ekvation ar ett matematiskt pastdende dar
ett likhetstecken anvands for att visa en likhet mellan ett tal eller ett uttryck
pa ena sidan av likhetstecknet och ett tal eller ett uttryck pa andra sidan av
likhetstecknet (Kiselman & Mouwitz, 2008; Powell, 2012). Alla ekvationer
har tva sidor, ett hogerled och ett vansterled, som sarskiljs med ett
likhetstecken.

2.2.3 Obekant variabel

En obekant variabel ar en storhet i en ekvation eller olikhet vars varde ska
bestammas (Kiselman & Mouwitz, 2008). En obekant variabel betecknas
ofta med x, y eller z. I de ekvationer som eleverna moter i laromedlen i
denna studie betecknas den obekanta variabeln oftast med __. Ibland
betecknades den obekanta variabeln med en symbol dar eleverna fick i

uppgift att ta reda pa vilket tal som kunde ersatta den.

2.3 Likhetstecknet kan betecknas pa olika satt
Haggstrom et al. (2019) menade att flertalet studier har visat att

svarigheterna med algebra ofta berodde pa att elever har svart att skifta
fokus fran ett aritmetiskt till ett algebraiskt satt att tinka och resonera. Med
ett aritmetiskt satt att tdnka och resonera betecknas likhetstecknet som
dynamiskt, vilket motsvarar en operationell syn pa likhetstecknet.

Likhetstecknet upplevs dd som uppmaning att “gora nagot” (Stephens et



al,, 2013). Med ett algebraiskt satt att tanka och resonera betecknas
likhetstecknet i stéllet som statiskt, vilket motsvarar en relationell syn pa
likhetstecknet. Likhetstecknet upplevs d& som en symbol som uttrycker en

relation mellan uttrycken (Stephens et al., 2013).

Ett exempel pa ett skifte fran ett aritmetiskt till ett algebraiskt satt att tanka
och resonera ar att ekvationen 4 + 3 =7 med en operationell tolkning av
likhetstecknet utldses som att fyra plus tre blir sju, till att det med en
relationell tolkning av likhetstecknet utldses som att fyra plus tre dr lika
med sju (Haggstrom et al., 2019). I det forsta fallet betraktas additionen som
en process, och i det senare som ett objekt. Algebraiska resonemang
handlar sillan om specifika situationer utan om mer generella samband
(Haggstrom et al., 2019). En relationell syn pa likheten gor det mojligt att
upptacka olika sétt att uttrycka samband mellan tal, och dessa samband
gor det mojligt att forklara ett antal likheter. Vidare blir relationen mellan

addition och subtraktion blir synlig.

2.4 Elevers forstaelse for likhetstecknet

Forskning har lange visat att elever tenderar att missforsta likhetstecknet
och se det som en operator (Essien, 2009; Rittle-Johnson et al., 2011;
Stephens et al., 2013). Med andra ord ses likhetstecknet som en symbol som
uppmanar dem att gora nagot, att hitta svaret, snarare dn som en relationell
symbol som star for likhet. Stephens et al. (2013) fann i deras studie att
majoriteten av eleverna definierade likhetstecknet utifran en operationell
syn pa symbolen. Den operationella forstaelsen av likhetstecknet verkar ha
utvecklats som en forinstélld kunskap, och verkar darmed inte vara sa latt
att forandra (Rittle-Johnson et al., 2011; Stephens et al., 2013).

Att forsta likhetstecknet pa ett relationellt vis ar viktigt (Powell, 2012).
Detta blir sarskilt viktigt ndr eleverna borjar med att 16sa ekvationer dar en
term saknas, och likhetstecknet inte dr pa standardpositionen (Powell,
2012). Ett exempel pa en ekvation dar likhetstecknet dr pa sin
standardposition ar 7-2=__, medan 2=7-__ &r ett exempel pa en ekvation
dar likhetstecknet inte dr pa sin standardposition. Det har visat sig att
elever som fatt i uppgift att vardera om ekvationer ar sanna ar falska

tenderade att vardera ekvationer med strukturen operation dr lika med svar



som sanna, medan de hade svarare att vardera ekvationer dar

likhetstecknet inte var pa standardposition (Rittle-Johnson et al., 2011).

Eleverna kan uppfattas ha en relationell forstaelse for likhetstecknet om de
definierar symbolen utifrdn den grundldggande forstaelsen om att
likhetstecknet betyder samma som, eller genom att uttrycka att vardet pa
vardera sida om likhetstecknet 4r samma (Knuth et al., 2008; McNeil et al.,
2006).

Elever som har en operationell syn pa likhetstecknet uppfattar det som att
det betyder addera tal eller svaret (Knuth et al., 2008). Néar elever som har en
operationell syn pa likhetstecknet ska 16sa icke-standardiserade ekvationer
som 8 +4=__ +5 tenderar de att addera alla tal i ekvationen, eller alla tal
fore likhetstecknet (Knuth et al., 2008; Powell, 2012; Rittle-Johnson et al.,
2011). Denna missuppfattning blir dock inte problematisk nér eleverna ska
l6sa standardiserade ekvationer i formen a+b=__ (McNeil et al., 2006).
Nar eleverna arbetar med denna form av ekvation behover de inte tolka
likhetstecknet som en symbol for likhet, utan behdver endast kunna
genomfora operationen for att fa fram ett svar. Detta kan resultera i att
eleverna associerar likhetstecknet med att genomfora aritmetiska
operationer (McNeil et al., 2006).

Om elever har svarigheter med att 16sa enkla ekvationer i de tidiga
skolaren och inte lar sig den korrekta tolkningen av likhetstecknet kommer
det att bli allt svarare att 10sa matematiska eller algebraiska ekvationer.
Knuth et al. (2008) och Stephens et al. (2013) fann exempelvis i deras
studier att elever som hade en relationell syn pa likhetstecknet var mer

sannolika att 16sa de ekvationer de presenterades med pa ett korrekt vis.

En relationell forstaelse av likhetstecknet dr bade en forutsattning for, och
mojliggor avancerad ekvationslosning, sd som nér eleverna arbetar med
textuppgifter och algebraiska ekvationer (Byrd et al., 2015; Powell, 2012). Ju
tidigare elever tilldgnar sig en relationell forstaelse, desto battre presenterar

eleverna dven i den senare delen av grundskolan (Byrd et al., 2015).

Hattikudur och Alibali (2010) fann i sin studie att undervisning som

presenterade eleverna med symboler for olikhet ledde till battre forstaelse
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for likhetstecknet i jamforelse med undervisning om enbart likhetstecknet.
Elever som jamforde likhetstecknet med symboler for storre an och mindre
an visade en storre begreppsmassig forstdelse for likhetstecknet jamfort
med elever som lart sig om enbart likhetstecknet. Vidare tydde resultatet
pa att elever som fatt undervisning om likhetstecknet tillsammans med
jamforande symboler hade lattare att forsta icke-standardiserade
ekvationer, med andra ord ekvationer dar likhetstecknet inte var pa
standardposition (Hattikudur & Alibali, 2010).

De svarigheter som eleverna har med forstaelsen for matematisk likhet kan
bero pa de tidiga erfarenheterna av likhetstecknet (Byrd et al., 2015; McNeil
et al., 2006; Rittle-Johnson et al., 2011). Mycket av det eleverna ser och gor i
matematiken i lagstadiet forstarker den aritmetiska tolkningen, med andra
ord den operationella forstaelsen for likhetstecknet. Ofta moter eleverna
ekvationer dar likhetstecknet f6ljs av ett tomrum som eleverna ska fylla i,
med andra ord ekvationer dar endast en summa eller en skillnad ska
berdknas (Byrd et al., 2015; Powell, 2012). Eftersom elevernas erfarenheter
av likhetstecknet stodjer den operationella synen finns fa majligheter for

nya idéer som kan bryta det synsattet (Byrd et al., 2015).

McNeil et al. (2006) resonerade att om svarigheter med att forsta
likhetstecknet beror pa kunskap som byggs fran tidiga erfarenheter med
aritmetik borde elevernas formaga att tilligna sig en relationell forstaelse
for likhetstecknet bero pa inlarningskontexten. Detta innebar att larare kan
arbeta for att forbadttra aspekter i inlarningskontexten for att starka den
relationella forstaelsen. I stdllet for att endast presentera likhetstecknet i
standardiserade ekvationer dar operation dir lika med svar- kontexter, till
exempel 3 + 4 =7, kan larare vilja att presentera det dven i icke-
standardiserade kontexter som belyser likhetstecknet som en symbol for
matematisk likhet mellan vardena pd vardera sida om likhetstecknet, som

exempelvis3+4=5+2.

2.5 Likhetstecknets framstallning i laromedel

Essien (2009) drog slutsatsen fran sin studie att laromedel ofta introducerar
likhetstecknet i ett sammanhang med addition och subtraktion, vilket leder

till en forstaelse for likhetstecknet som nagot operationellt snarare dn en
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relationell symbol. En orsak bakom elevers missforstaelse av likhetstecknet
ar en avsaknad av framstéllningar av en variation av ekvationer (Powell,
2012; Rittle-Johnson et al., 2011). Nar elever arbetar med typiska ekvationer
presenterade i laromedel dar ett svar alltid behover berdknas efter
likhetstecknet skapas en forstaelse for likhetstecknet som en operator som

uppmanar dem att gora en berdkning.

Elever som presenteras for icke-standardiserade ekvationer har lattare for
att tolka likhetstecknet pa ett relationellt vis (Powell, 2012). McNeil et al.
(2006) fann dock i deras studie att alla icke-standardiserade ekvationer inte
ar lika effektiva for att bidra till en relationell forstaelse for likhetstecknet.
De menade att ekvationer med operationer pa bada sidor om likhetstecknet
ar mer effektiva dn ekvationer med operation pa den hogra sidan av

likhetstecknet.

Studier tyder dock pa att majoriteten av de ekvationer som elever méter i
laromedel kan kategoriseras som standardiserade, med likhetstecknet pa
standardposition (McNeil et al., 2006; Powell, 2012; Rittle-Johnson et al.,
2011). Dessa studier har dock framst inkluderat laromedel riktade mot
mellanstadieelever. Resultatet i studien genomford av McNeil et al. (2006)
visade att eleverna sédllan motte ekvationer med operationer pa bada sidor
om likhetstecknet. Forfattarna ansag att detta forstarkte den operationella
tolkningen av likhetstecknet. Resultatet tydde vidare pa att laromedel
kanske inte dr optimalt designade for att hjdlpa elever att tilligna sig en
relationell forstaelse for likhetstecknet (McNeil et al., 2006).
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3 Begreppsramverk

Det begreppsramverk som har anvéants for att forklara hur likhetstecknet
framstalls i olika laromedel som elever kan méta i arskurs 1 inkluderar
standardiserade ekvationer och icke-standardiserade ekvationer, samt
relationell och operationell forstaelse for likhetstecknet. Forst och framst
anvandes standardiserade ekvationer eller icke-standardiserade ekvationer
for att beskriva pa vilket sitt eleverna moter likhetstecknet i arskurs 1.
Vidare anvandes perspektiven pa likhetstecknet i form av relationell eller
operationell forstaelse for likhetstecknet for att beskriva hur det presenteras
for eleverna och vilken forstaelse de framstallningar av likhetstecknet som

eleverna moéter kan ge dem mojlighet att utveckla.

3.1 Standardiserade ekvationer eller icke
standardiserade ekvationer

Standardiserade ekvationer dr en form av ekvation dar en operation ar lika
med ett svar, till exempel 2+4 =__ (Powell, 2012). Nar ekvationen ldses
fran vanster till hoger ar likhetstecknet alltid pa den nast sista positionen,
och resultatet av operationen foljer alltid likhetstecknet. I standardiserade
ekvationer kan elevernas uppgift vara att skriva talet som ska sta till hoger
om likhetstecknet (till exempel 3 + 3 = __), eller ndgot av talen i operationen
(till exempel __+3 =6 eller 3+ __ =6). Standardiserade ekvationer

déar “operation dr lika med svar” har tolkats som att de starker en
operationell forstaelse av likhetstecknet (McNeil et al., 2006; Powell, 2012;
Rittle-Johnson et al., 2011).

Icke-standardiserade ekvationer sker i andra former &n standardiserade
ekvationer (till exempel 6 +4=__ +8eller 8=2+ __ )(Powell, 2012). Icke-
standardiserade ekvationer har visats bidra till relationell forstaelse for
likhetstecknet (McNeil et al., 2006; Powell, 2012; Rittle-Johnson et al., 2011).

3.2 Relationell eller operationell forstaelse for
likhetstecknet

Utifran en relationell syn pa likhetstecknet representerar symbolen en
relation om likhet mellan tva varden (Knuth et al., 2008). Det handlar om
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forstaelsen om att vardet pa vardera sida om likhetstecknet &r samma.
Elever som i stéllet har en operationell forstaelse for likhetstecknet ser det
som en uppmaning att genomfora aritmetiska operationer, med andra ord
som en symbol som uppmanar dem att géra nagot (Rittle-Johnson et al.,
2011; Knuth et al., 2008; McNeil et al., 2006).

Enligt tidigare studier har det visat sig att icke-standardiserade ekvationer
med operationer pa bada sidor om likhetstecknet (till exempel 7+ 5 =3 +
__) eller ekvationer med operationen till vanster om likhetstecknet (till
exempel 9 =__ +6) kan stodja elevernas relationella forstaelse f6r
likhetstecknet (Knuth et al., 2018; Powell, 2012; Rittle-Johnson et al., 2011).

Andra sammanhang dar elevernas relationella forstaelse for likhetstecknet
kan stodjas ar i samband med text ddr symbolen beskrivs som samma som

eller dr lika med (Knuth et al., 2008; McNeil et al., 2006). Om likhetstecknet i
stdllet beskrivs med text dar det definieras som att det betyder att addera tal

eller svaret stods den operationella forstaelsen (Knuth et al., 2008).

Tidigare forskning har dven visat att olika standardiserade ekvationer kan
bidra till olika typer av forstaelse for likhetstecknet. Nar eleverna moter
standardiserade ekvationer i formen a+b =__, diar den obekanta variabeln
ar till vanster om likhetstecknet stods den operationella synen pa
likhetstecknet, eftersom eleverna endast behover genomfdra operationen
for att na ett resultat (Knuth et al., 2008; McNeil et al., 2006; Powell, 2012;
Rittle-Johnson et al., 2011).

Powell (2012) anser att elever behover en korrekt forstaelse for
likhetstecknet for att kunna 16sa matematiska och algebraiska ekvationer
(till exempel x + 5 =8 eller 2y = x — 3). Utifran detta pastaende kan det
tolkas som att ekvationer dar den obekanta variabeln, finns till vanster om
likhetstecknet skapar mdjligheter till att utveckla en relationell forstaelse
for likhetstecknet.

I tabell 1 nedan ges en 6versikt 6ver det begreppsramverk som har anvints
i studien for att tolka resultatet. I 6versikten presenteras en beskrivning av

standardiserade och icke-standardiserade ekvationer. Vidare presenteras
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exempel pa vardera ekvationsform, samt vilken forstaelse de kan ge

eleverna mojlighet att utveckla.

Tabell 1

Oversikt Gver begreppsramverk.

Ekvation

Standardiserade
ekvationer

Icke-
standardiserade
ekvationer

Beskrivning

Ekvationer dar
likhetstecknet star
till hoger om en
operation

Ekvationer i
andra former an
dar likhetstecknet
stér till hoger om
en operation

Exempel
2+4=
8—_= *
__-2__=6*
6+4=__+8
_+9=8+__
9=6+__
9=_+6

Forstaelse

Operationell
forstaelse
*Relationell
forstaelse

Relationell
forstaelse

* Dessa ekvationer kan antas ge eleverna majlighet att skapa en relationell

forstaelse eftersom eleverna inte endast kan utféra en operation for att 16sa den.

Som framgar i tabell 1 kan standardiserade ekvationer skapa majligheter

for eleverna att utveckla bade en operationell och en relationell forstaelse

for likhetstecknet beroende pa var i ekvationen den obekanta variabeln

finns.
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4 Syfte och fragestallningar

Manga elever tenderar att ha en operationell forstaelse for likhetstecknet
snarare dn en relationell forstaelse (Essien, 2009; McNeil et al., 2006; Powell,
2012; Rittle-Johnson et al., 2011; Stephens et al., 2013). Detta medfor
svarigheter nar eleverna ska arbeta med algebra pa en hogre niva.
Laromedel tillhor en stor del av undervisningen i matematik och paverkar
darmed vilka mojligheter elever ges till att skapa en relationell forstaelse
tor likhetstecknet. Majoriteten av de ekvationer som eleverna moter i
laromedel har visats vara standardiserade, vilket framst stodjer den
operationella forstaelsen (McNeil et al., 2006; Powell, 2012; Rittle-Johnson et
al., 2011).

De studier som tidigare har analyserat laromedel med fokus pa
likhetstecknets framstallning har framst studerat analoga laromedel
(Essien, 2009; McNeil et al., 2006; Powell, 2012). Digitala laromedel ar
relativt nya, vilket innebar att det inte har genomforts sa manga
laromedelsanalyser pa dessa. Syftet med denna studie ar darfor att bidra
med kunskap om hur likhetstecknet framstalls i tre olika digitala
matematikldromedel riktade mot arskurs 1. Syftet avses besvaras med hjalp

av foljande fragestallningar:

e Vilka typer av ekvationer forekommer i digitala laromedel for
arskurs 1?
e Vilken typ av forstaelse for likhetstecknet ger ekvationerna i de

digitala laromedlen eleverna mdjlighet att utveckla?
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5 Metod

I denna laromedelsanalys har tre digitala matematiklaromedel analyserats.
De laromedel som har analyserats ar Uppdrag matte 1A och 1B, Matematik F-
3 for arskurs 1 och Favoritmatematik 1A och 1B. I f6ljande kapitel redovisas
metoden for studien. I denna del redogdrs for urvalet av material, hur
materialet samlats in, och hur det sedan analyserats. Avslutningsvis foljer

en redogorelse for etiska hansynstaganden och studiens trovardighet.

5.1 Urval

I detta avsnitt redogors for hur materialet f6r studien har samlats in.
Inledningsvis beskrivs urvalet av digitala laromedel, darefter foljer en
beskrivning av de inkluderade laromedlen. Avslutningsvis foljer en

beskrivning av urvalet av analysenheter.

5.1.1 Urval av inkluderade laromedel

I kvalitativ forskning betonas vikten av malstyrda urval (Bryman, 2018).
Denna form av urval handlar om ett urval av enheter med direkt koppling
till de forskningsfragor som har formulerats. Syftet med denna studie var
som ovan namnt att bidra med kunskap om hur likhetstecknet framstalls i
tre olika digitala matematiklaromedel riktade mot arskurs 1. Digitala
laromedel valdes eftersom tidigare forskning framst fokuserat pa analoga
laromedel, samt att digitala laromedel ar relativt nya. Detta medforde att
de enheter som inkluderats i denna studie forst och framst ar nagon form
av digitalt laromedel. Vidare skulle lairomedlen behandla @mnet
matematik, vara riktade mot arskurs 1, och inkludera framstallningar av
likhetstecknet. Att de i denna studie inkluderade digitala laromedlen
inkluderade framstallningarna av likhetstecknet kontrollerades innan de

valdes ut for studien.

Ett malstyrt urval utgar fran en form av icke-sannolikhetsbaserat urval
(Bryman, 2018). Det innebar att de digitala laromedel som valts ut i denna
studie inte slumpmassigt har valts ut, utan har valts ut pa ett strategiskt
satt for att vara relevanta for den formulerade forskningsfragan. En form
av malstyrt urval ar ett kriteriestyrt urval, vilket innebar att alla enheter
som uppfyller ett eller annat kriterium valjs ut (Bryman, 2018). Urvalet for

denna studie baseras pa ett kriteriestyrt urval, diremot har inte alla enheter
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som uppfyllt kriterierna inkluderats, pa grund av omfattningen av studien.
De kriterier som formulerades for urvalet av enheter i denna studie var att
enheten skulle vara ett matematiskt laromedel riktat mot arskurs 1, det
skulle finnas i nagon form av digital version, vara utgivet senare dn 2011
for att vara baserade pa den nu aktuella laroplanen, och utgivna av olika
forlag. Eftersom alla enheter som uppfyller dessa kriterier inte kunde
inkluderas pa grund av studiens omfattning inkluderades ett kriterium om
variation. I denna studie handlade det om variation baserat pa anvandning,
utgivningsar, och forlag. Favoritmatematik valdes ut eftersom det ar ett av
de mest anvanda laromedlen, och for att det utgavs 2012. Matematik F-3 och

Uppdrag matte valdes ut eftersom de ar utgivna 2020 respektive 2017.

Variation uppnas har genom att det skiljer minst fem ar mellan
Favoritmatematik, och Matematik F-3 och Uppdrag matte. Vidare ar Matematik
F-3 ett helt digitalt laromedel, medan Favoritmatematik och Uppdrag matte ar
digitala versioner av de tryckta bockerna, vilket innebar att innehallet i de
analoga och digitala larobockerna dr detsamma. Detta har kontrollerats

genom en jamforelse av den tryckta och den digitala versionen.

Denna studie syftar inte till att jaimfora de valda laromedlen med varandra,
eller att rekommendera nagot laromedel framfor det andra. Den syftar
snarare till att presentera hur likhetstecknet framstalls i digitala laromedel,
for att uppmarksamma elevernas mote med likhetstecknet. De valda
laromedlen ar riktade mot arskurs 1, eftersom det ar i den arskurs som
likhetstecknet forst introduceras for eleverna. Enligt Essien (2009) ar
elevernas forsta mote med ett begrepp avgorande for hur eleverna senare

kommer att tilldgna sig det.

I tabell 2 nedan beskrivs en oversikt 6ver de inkluderade digitala
laromedlen dér de inkluderade laromedlen beskrivs med forlag,
utgivningsar och antal sidor. De digitala versionerna av Favoritmatematik
1A och 1B och Uppdrag matte 1A och 1B har samma antal sidor som de

tryckta larobockerna.
Tabell 2

Beskrivning av inkluderade liromedel med forlag, utgioningsdr och antal sidor.
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Laromedel Forlag Utgivningsar Antal sidor

Lg’rii?foﬁie Liber 2017 84
gg:i:‘igfﬁ Liber 2017 79
Uéﬁf;fofﬁe Liber 2017 120
gsifgfbiftfg Liber 2017 80
Matematik F-3 NE 2020 -*
Favoritriitemaﬁk Studentlitteratur 2012 197
Favoritrﬁgtemaﬁk Studentlitteratur 2012 212

* Matematik F-3 saknar sidnumrering

5.1.1.1 Uppdrag matte 1A och 1B

Utgangspunkten for Uppdrag matte ar att matematik ar en kreativ,
reflekterande och problemldsande aktivitet (Liber, 2017). Varje kapitel i
laromedlet inleds med att lararen tillsammans med eleverna laser en
berittelse. Berattelsen avslutas med ett uppdrag som eleverna far hjilpa
mattedeckarna Alfa, Eta, My och Pi att 16sa. Uppdraget beskrivs som ett
inspirerande och spannande problem som géar att 16sa med hjdlp av

elevernas samlade matematikkunskaper (Liber, 2017).

Uppdrag matte 1A och 1B bestar av en grundbok och en 6vningsbok (Liber,
2017). I grundboken moter eleverna genomgangar och 6vningar pa de
moment som varje kapitel behandlar. I grundboken ligger fokus pa
gemensamt arbete i klassen for att befdasta och trana in de grundlaggande
kunskaperna i matematik. Darefter far eleverna 6va enskilt i en 6vningsbok
(Liber, 2017). I denna ldaromedelsanalys har bade grundboken och
ovningsboken till 1A och 1B analyserats. Liromedlen som har analyserats
ar digitala versioner av de trycka larobockerna, vilket innebar att innehallet

dr samma som i de tryckta ldarobockerna.

5.1.1.2 Matematik F-3

Matematik F-3 ar ett helt digitalt liromedel (NE, 2020). Laromedlet i
matematik for arskurs 1 bestar av tolv kursdelar, dar varje kursdel tar sin
utgangspunkt i ett tema (NE, 2020). Varje kursdel besér i sin tur av ett antal

avsnitt. Nar eleverna arbetar med lairomedlet kan lararen f6lja elevernas
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progression genom att fa information om hur eleverna har klarat av att 16sa
uppgifterna, bade per elev och per elevgrupp. Till varje avsnitt finns
lararstod med information till lararen om mal, centralt innehall, praktiska

tips, inledande bild, begrepp och pedagogiskt material (NE, 2020).

Alla avsnitt i laromedlet ar uppbyggda pa ett liknande vis (NE, 2020). Forst
kommer en inledande bild. Darefter kommer en teoribild, och till sist
digitala uppgifter. Den inledande bilden &r tankt att visas pa en skarm i
klassrummet och fungerar som en introduktion till avsnittets innehall. Efter
detta har eleverna den information som kravs for att kunna borja arbeta
med uppgifterna (NE, 2020). Antalet uppgifter varierar mellan avsnitten,
men i normalfallet finns mellan 10 och 20 uppgifter, och samtliga uppgifter

besvaras direkt i laromedlet.

5.1.1.3 Favoritmatematik 1A och 1B

Favoritmatematik beskrivs som ett vdlanvant laromedel i matematik som ar
beprovat och har goda resultat (Studentlitteratur, 2012). Favoritmatematik
bygger bland annat pa fyra centrala delar: mer lararledd undervisning,
tydlig struktur, nivdanpassade uppgifter och ett stort lararstod. I
Favoritmatematik £6r arskurs 1 till 3 far eleverna tillsammans med skatan
Sally och ekorren Kurre bygga upp en stabil matematisk grund med hjalp
av en tydlig struktur och nivdanpassade uppgifter (Studentlitteratur, 2012).
I Favoritmatematiks elevpaket kombineras ett digitalt laromedel, Tomoyo,
med en larobok, vilket kan bidra till ett varierat larande for eleverna. De
digitala versionerna av de tryckta larobockerna valdes dock att inkluderas i
studien eftersom Tomoyo beskrivits som ett laromedel med fokus pa

tardighetstraning och repetition, och som ett komplement till laroboken.

Till Favoritmatematik finns dven digitala delar i form av filmade
genomgangar, ordlistor, sjalvrattande uppgifter och en inldst version av
elevboken. Till elevpaketen medfdljer vidare ett kuvert med laborativt
material. I denna studies analys inkluderades endast de digitala
larobockerna, vilket innebar att de filmade genomgangarna, ordlistorna

och digitala uppgifterna exkluderades.
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5.1.2 Urval av analysenheter

Nar laromedlen valts ut inleddes analysen med en genomlasning av
laromedlen. I analysen inkluderades alla informationsrutor dar ett
likhetstecken fanns framstallt, och alla 6vningar dar ett likhetstecken var
inkluderat. Detta innebar att det inte enbart var avsnitt som behandlade det
matematiska begreppet likhet som inkluderades, utan vriga avsnitt dar
det fanns dvningar med olika framstallningar av likhetstecknet
inkluderades dven i studien. Vidare analyserades dven text i samband med
informationsrutor och uppgiftsbeskrivningar dar ett likhetstecken fanns
framstallt. Samtliga bilder, dekorationsbilder savél som bilder for att
symbolisera innebdrden av likhetstecknet, i informationsrutor, 6vningar
och uppgifter exkluderades dock eftersom de inte omfattades av

begreppsramverket.

For att kunna analysera det innehall dar ett likhetstecken framstallts i
laromedlen bestamdes analysenheten i denna studie till 6oning. For
torklaring av skillnaden mellan 6vning och uppgift se figur 1 nedan.
Figuren bestér av en sida fran Uppdrag Matte 1B Ovningsbok. Pa denna sida
finns tre punkter med en fraga vid varje punkt. Varje ny punkt (eller fraga)
pa varje sida rdaknas som en 6vning. Till varje fradga finns sedan ett antal

tillhorande uppgifter.
Figur1

Beskrivning av dvning och uppgift i liromedel.

21



Likhetstecknet =

Vilket tal saknas?

8+ =10
+2=8

6= +3
+7=5+5

Ovning Uppgift

Vilket tal saknas?

6-3= -

8- =5

7-5=1+

5-2=2+

Vilket tal saknas?

9-6-= +71 7- =3+2 -3=4+2

4 LIKHETSTECKNET Tnnan eleverna borjar med denna sida bor de ha arbetat fram till sidan 8 | Grundboken.

Kavén (2017). Uppdrag matte Ovningsbok 1B, s. 4. Tllustratdr Nilsson Thore.

Publiceras med tillstand fran Liber.

Utifran denna beskrivning av uppdelningen mellan 6vning och uppgift
kunde en 6vning besté av en eller flera uppgifter. Det mest forekommande
i denna studie var att 6vningarna bestod av flera uppgifter. Motivet bakom
att ovning valdes som analysenhet &r att varje laromedel bestar av ett stort
antal uppgifter, och att de uppgifter som utgor en 6vning i de flesta fall
ansags vara likvardiga. For Matematik F-3 var upplagget annorlunda, darfor
kodades varje uppgift separat. I Matematik F-3 uppfattades inte uppgifterna
i varje Ovning vara likvardiga, vilket innebar att varje uppgift behévde

kodas separat.

I Matematik F-3 inneholl varje kursdel ett antal avsnitt. I varje avsnitt fanns

ett antal Ovningar, med ett antal uppgifter. Figur 2 visar ett exempel pa en
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uppgift. Dar definierades den forsta ettan i rubriken som att den star f6r

ovning, och den andra ettan for numret pa uppgiften.

Figur 2
Exempel pd skillnaden mellan 6vning och uppgift.

Uppgift 1.1

Hur manga prickar visar térningarna sammanlagt?

2+4=

NE. (2020). Matematik F-3: Ak 1. Uppgift 1.1, kap. 2 Addera och subtrahera till 10,
del 1: Vad ar addition? Publiceras med tillstdnd fran NE.

De 6vningar som inkluderats i denna studie dr 6vningar fran avsnitt dar
syftet var att eleverna skulle fa mdjlighet att utveckla sin forstaelse for
likhetstecknet genom att 6va. Avsnitt som behandlade 6vningar dar
eleverna skulle visa sina kunskaper och repetition av tidigare presenterat
innehall exkluderades da dessa ansags vara dvningar som eleverna redan
tidigare mott. I Favoritmatematik 1A och 1B exkluderades darfor avsnitten
Vad har jag lirt mig?, Sallys hinderbana och Vi repeterar.... Vidare
exkluderades alla Trina-rutor, eftersom aven likstalldes med repetition. I
Uppdrag matte 1A och 1B exkluderades avsnitten Pi ritt spdr?, samt

utvirdering. I Matematik F-3 exkluderades inga avsnitt.

5.2 Genomforande

I detta avsnitt redogors for hur analysenheterna kodats i ett
kodningsschema (se tabell 3) som baserats pa det begreppsramverk som

tidigare presenterats.
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For att analysera de inkluderade analysenheterna utformades ett
kodningsschema. Detta kodningsschema bygger pa det tidigare beskrivna
begreppsramverket. Utifrdn begreppsramverket kunde ekvationer
kategoriseras som antingen standardiserade eller icke-standardiserade.
Vidare kunde de framstéllningar av likhetstecknet som eleverna méter i
laromedlen ge dem mojlighet att utveckla en operationell eller relationell

forstaelse for likhetstecknet.

I denna studie har ekvationerna i de analyserade laromedlen kategoriserats
i ett kodningsschema och kodats med var operationen i ekvationen fanns i

torhallande till likhetstecknet, eller om ekvationen saknade operation.

Vidare kategoriserades och kodades var i ekvationen som den obekanta,
variabeln fanns. Detta eftersom det skapar olika mdojligheter till att utveckla
en relationell eller en operationell forstaelse for likhetstecknet. I laromedel
forekommer text i informationsrutor i samband med 6vningar och
uppgifter dar likhetstecknet framstalls, som i vissa fall kan tolkas som att
det formedlar en relationell eller operationell syn pa likhetstecknet. Darfor

kategoriserades och kodades dven text att i denna studie.

Varje laromedel dokumenterades i kodningsschemat (se tabell 3) laromedel
tor laromedel i ett Excel-dokument. Favoritmatematik 1A dokumenterades i
ett kodningsschema, och Favoritmatematik 1B i ett annat. Uppdrag matte
dokumenterades i fyra olika kodningsscheman, ett for varje larobok. Det
forsta steget i analysprocessen var att analysera huruvida analysenheten
inneholl ett likhetstecken eller inte. Om analysenheten inneholl ett
likhetstecken dokumenterades den i kodningsschemat. I kodningsschemat
dokumenterades sedan om likhetstecknet framstallts tillsammans med

addition eller subtraktion, och/eller tillsammans med olikhetstecknen.

Vidare dokumenterades, vid de fall analysenheterna inneholl text, om
likhetstecknet beskrevs som samma som alternativt dr lika med eller nagot
liknande, eller som blir eller nagot liknande. Detta for att kunna koda
vilken forstaelse definitionerna av likhetstecknet kan ge eleverna maojlighet
att utveckla. I kodningsschemat dokumenterades vidare huruvida
ekvationen bestod av en operation till hoger eller vanster om

likhetstecknet, eller om ekvationen hade en operation pa bada sidor om
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likhetstecknet, eller ingen operation alls. Darefter dokumenterades var den

obekanta ekvationen fanns. Det kunde dven vara sa att det inte fanns nagon

obekant variabel, vilket var fallet i de flesta informationsrutor. Det kunde

dven vara sa att det saknades en matematisk symbol i ekvationen som

eleverna uppmanades att fylla i. Exempelvis fanns ekvationer dar eleverna

skulle fylla i symbolen for addition (+) eller subtraktion (-) for att

ekvationen skulle vara korrekt.

Eftersom analysenheten i denna studie bestaimdes till 6vning resulterade
det i att vissa 6vningar kunde inkludera uppgifter dar operationen fanns
pa olika eller bada sidor om likhetstecknet. Detta betyder att en 6vning
kunde kodas med varden i flera kolumner, exempelvis att en 6vning
inkluderade uppgifter med operationer till hoger om likhetstecknet, till

vanster om likhetstecknet, och pa bada sidor om likhetstecknet.

I tabell 3 redogors for det kodningsschema som anvants for att analysera
analysenheterna. Varje laromedel dokumenterades i separata
kodningssheman. Vidare dokumenterades Favoritmatematik 1A och 1B i
olika kodningsscheman eftersom det ar tva olika larobocker. De fyra
analyserade larobockerna fran Uppdrag matte dokumenterades pa samma

satt i fyra olika kodningsscheman.
Tabell 3

Kodningsschema baserat pd begreppsramuverk
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Léaromedel:

Framstdllning | Definitionav | Operationen i ekvationen Obekant variabel i Ovrigt
av likhetstecknet ekvationen
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Kolumnen 6vrigt inkluderar information som inte passar i 6vriga kolumner.

5.3 Analys av data

I detta avsnitt redogors for hur materialet har analyserats utifran

begreppsramverket.

I tigur 3 redogors for hur en uppgift fran Matematik F-3 (NE, 2020) har
dokumenterats i kodningsschemat. Den forsta delen av kodningsschemat
handlar om framstallningen av likhetstecknet. Uppgiften i figur 3
dokumenterades som att likhetstecknet framstallts tillsammans med
addition och/ eller subtraktion eftersom likhetstecknet framstalldes
tillsammans med symbolen for addition (+). Nasta del i kodningsschemat
behandlade hur likhetstecknet definierades med text. I uppgiften i figur 3
kunde inte texten tolkas som nagot av alternativen, darfor lamnades dessa
kolumner tomma. Darefter dokumenterades var operationen fanns i
ekvationen, i detta fall till vanster om likhetstecknet. Avslutningsvis
dokumenterades var den obekanta variabeln fanns i ekvationen. I detta fall

fanns den obekanta variabeln till hoger om likhetstecknet.

Figur 3
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Kodning av uppgift 1.1

Uppgift 1.1

Hur manga prickar visar téarningarna sammanlagt?

2+4=

Laromedel: Matematik F-3, dk 1

Framstéllning | Definition av Operationen i ekvationen Obekant variabel i Ovrigt

av likhetstecknet ekvationen
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NE (2020). Matematik F-3: Ak 1. Kap. 2, Addera och subtrahera till 10, del 1: Vad ar

addition? Publiceras med tillstdnd fran NE.

For att en analysenhet skulle dokumenteras att den inneholl koden
framstéllning av likhetstecknet tillsammans med addition och/eller
subtraktion kravdes att likhetstecknet antingen beskrevs i samband med
ord som addition och/eller subtraktion (alternativt plus och/eller minus)
eller att likhetstecknet framstélldes tillsammans med symbolerna for

addition (+) och/eller subtraktion (-). I figur 3 visas ett exempel pa en
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informationsruta som kodats att likhetstecknet framstalls tillsammans med
addition.

Figur 3
Exempel pd informationsruta som kodats att likhetstecknet framstdlls tillsammans

med addition.

Teori

Du behover inte bilder
for att addera.

PR

2  plus 3 drlikamed 5

Nar du adderar tal behdver du inga bilder.
| stéllet for att rita tva gréna och tre réda chilifrukter kan du skriva 2 + 3.

Sammanlagt har du 2 + 3 = 5 chilifrukter.

NE (2020). Matematik F-3: Ak 1. Kap. 2, Addera och subtrahera till 10, del 2: Mer

om addition. Publiceras med tillstand fran NE.

For att likhetstecknet skulle anses forekomma tillsammans med
olikhetstecknen skulle det forutom symbolen for likhet (=) eller ord som
symboliserar likhetstecknet, forekomma ord som dr stirre in, dr mindre in,
eller med symbolerna > eller <. I figur 4 visas ett exempel pa en uppgift som
har dokumenterats som att likhetstecknet framstalls tillsammans med
olikhetstecken. Detta dokumenterades eftersom tidigare forskning har tytt
pa att om likhetstecknet framstalls tillsammans med olikhetstecknen ger
det mojligheter for eleverna att utveckla en mer relationell forstaelse for
likhetstecknet (Hattidukur & Alibali, 2010).

Figur 4

Exempel pd uppgift som kodats att likhetstecknet framstills tillsammans med
olikhetstecken

28



Uppgift 4.1

Valj det tecken som gor att pastaendet stammer.

46 64

NE. (2020). Matematik F-3: Ak 1. Kap. 11, Rékna till 100, del 3: Jamfora och

storleksordna tal. Publiceras med tillstand fran NE.

Sedan dokumenterades hur likhetstecknet definierades med text.
Likhetstecknet kunde antingen kodas som att det definierades med text
som att det betyder samma som eller dr lika med, eller i ett sammanhang dar

det beskrevs som svaret eller blir.

Darefter dokumenterades var i ekvationen som operationen var placerad i
torhallande till likhetstecknet. I en del ekvationer saknades en operation,
och i en del ekvationer fanns operationer pa bada sidor om likhetstecknet.
Sedan dokumenterades var i ekvationen den obekanta variabeln fanns. Sist
i kodningsschemat placerades en extra ruta, dar 6vrig information kunde
kodas. Det fanns exempelvis uppgifter eller 6vningar dar eleverna
uppmanades att fylla i vilken symbol (+ eller -) som saknades for att
ekvationen skulle bli korrekt. Dessa delar dokumenterades eftersom
tidigare forskning som presenterats visat att en variation av
ekvationsformer stodjer elevernas utveckling av en relationell forstaelse for
likhetstecknet (Powell, 2012; Rittle-Johnson et al., 2011).

5.4 Etiska hansynstaganden
Forskning har en viktig roll i dagens samhaille, vilket medfor att stora
forvantningar stalls pa den (Vetenskapsradet, 2017). Darfor riktas aven

fokus mot forskarna, som har ett sarskilt ansvar mot dem som indirekt
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paverkas av forskningen, och som d@ven gagnas av forskningsresultaten. I
detta fall handlar det om larare som anvander laromedlen och foérlagen
som vill sdlja sina laromedel. Darfor handlar inte denna studie om att pa
nagot vis jamfora laromedlens kvalitet med varandra. Studien avser
snarare att bidra med kunskap om hur likhetstecknet framstalls i
laromedlen, for att darefter beskriva vilka majligheter eleverna ges for att

utveckla en viss forstaelse for likhetstecknet.

Enligt Vetenskapsradet (2017) ska forskaren gora sitt basta for att
genomfora forskning av hog kvalitet. Vidare ska forskningen vara fri fran
yttre paverkan och manipulering, och inte utga fran forskarens egna
privata eller vissa intressenters drenden. Detta innebar i detta fall att
studien ar objektiv i analysen av laromedlen, och inte syftar till att f& nagot
laromedel att framsta som battre 4n nagot annat, for att det ska gynna

nagot visst forlag.

Vidare kan ndmnas att de laromedelsforlag vars laromedel har inkluderats
i studien har kontaktats angaende publicering av bilder. Detta innebar att
de bilder fran liromedlen som publicerats i denna studie har publicerats

med medgivande fran forlagen.

5.5 Trovardighet

I diskussioner om undersdkningars kvalitet ar validitet och reliabilitet tva
viktiga begrepp (Bryman, 2018; Patel & Davidson, 2011). I kvalitativa
studier sammanfladtas dessa bada begrepp. Det handlar om att vi behéver
veta att vi undersoker det vi avser att undersoka, det vill sdga att vi maste
veta att vi har god validitet (Patel & Davidson, 2011). Vi behover d@ven veta
att vi genomfor undersokningen pa ett tillforlitligt satt, det vill sdga att vi
maste veta att vi har god reliabilitet. Att veta vad vi undersoker handlar om
overensstimmelsen mellan vad vi sdger att vi ska undersoka och vad vi

faktiskt undersoker.

Patel och Davidson (2011) menar att vi kan uppna innehéllsvaliditet med
hjéalp av en logisk analys av innehéllet i instrumentet. Denna analys

kopplas ofta till den teoretiska ramen for undersokningen, i denna studie
handlar det om begreppsramverket. For att validiteten i denna studie ska

vara hog kravs en overenstimmelse mellan definitionerna av begreppen
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och analyserna. Det handlar till exempel om att definitionerna av
begreppen standardiserade och icke-standardiserade ekvationer stimmer
overens med de exempel pa ekvationer som senare presenteras i studien.
Med andra ord att begreppsramverket, och framfor allt kodningsschemat,

anvands for att mata det de avsag att mata.

Reliabilitet handlar enligt Bryman (2018) om fragor som ror matningarnas
palitlighet och foljdriktighet. Genom att studiens analysprocess,
kodningsschema och kodningsmanual beskrivits detaljerat sa att studien

kan aterskapas okar reliabiliteten.

I kvalitativa studier brukar dock begreppet tillforlitlighet anvandas for att
beskriva studiens validitet och reliabilitet (Bryman, 2018). Tillfcrlitligheten
bestdr av fyra delkriterier som handlar om trovardighet, 6verforbarhet,
palitlighet, och mgjligheten att styrka och konfirmera resultatet. Studiens
trovardighet kan sakerstéllas genom att den har utforts i enlighet med de
regler som finns (Bryman, 2018). Genom att beskriva innehallet i studien i
sa stor detalj som majligt skapas storre mojligheter till att resultatet ska
kunna overforas till liknande fall. Resultatets palitlighet kan sakerstallas
genom att det skapas en fullstandig och tillganglig redogorelse for alla

faser av forskningsprocessen (Bryman, 2018).

5.6 Metoddiskussion

Denna studie syftade till att bidra med kunskap om hur likhetstecknet
framstalls i tre digitala laromedel. Eftersom studien avsag att analysera
laromedel har en innehallsanalys tillampats. Detta eftersom
innehallsanalyser anvands for att kunna dra slutsatser utifran objektiv och
systematisk beskrivning och specifikation av det karaktaristiska i olika
slags budskap (Bryman, 2018). En viktig del av innehallsanalysen ar
objektivitet (Bryman, 2018). Detta har uppnatts genom att ett
kodningsschema har formulerats dar det ar mojligt att folja hur det
insamlade materialet har kategoriserats. Vidare ar det viktigt att analysen
sker systematiskt, vilket uppnas genom att kodningsschemat anvands

konsekvent pa samma vis for alla analysenheter.

Kodningen ar en viktig del i innehallsanalysen, och darmed dven

kodningsschemat (se tabell 3) (Bryman, 2018). For att starka studiens
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reliabilitet ar det viktigt att kategorierna definieras tydligt och att de inte
overlappas. I denna studie 6verlappas inte kategorierna, daremot kan en
kategori kodas pa flera olika sitt i varje analysenhet (till exempel kan en
analysenhet innehalla olika former av ekvationer). Reliabiliteten kan
starkas i detta fall genom att tydligt forklara motivet bakom detta, och hur
analysenheterna ska kodas, och hur resultatet sedan ska tolkas (Bryman,
2018).

En fordel med att anvanda innehéllsanalys som metod i denna studie var
att resultat fran tidigare forskning kunde starkas och vidareutvecklas, samt
ses ur ett nytt perspektiv pa sa vis att den tidigare forskningen framst
utgick fran laromedel for dldre elever. En nackdel med innehallsanalys som
val av metod var att en del viktig information kanske inte inkluderats i
studien. Exempelvis visade det sig att majoriteten av texten i laromedlen
inte kunde kodas i nagon av beskrivningarna av likhetstecknet i
kodningsschemat. I de flesta fall handlade det om att 6vningarna och
uppgifterna inkluderade ett antal ekvationer med en text som uppmanade

eleverna att berdkna dessa (till exempel rikna, addera, eller subtrahera).

32



6 Resultat

I detta kapitel presenteras studiens resultat. Resultatet presenteras med

forskningsfragorna som underrubriker.

6.1 Vilka ekvationer forekommer i laromedel for
arskurs 1?

I tabell 4 presenteras en 6versikt over de analyserade laromedlen med antal
sidor och antal analysenheter dar likhetstecknet har framstallts. Detta for
att antalet analysenheter skiljer sig en del mellan ldromedlen. Det gar
utifran tabellen att avladsa att det fanns ett relativt stort antal analysenheter i
varje analyserat laromedel. Antalet analysenheter i Matematik F-3 dr mer an
dubbelt s manga som i det laromedel med nast flest analysenheter. Detta

beror pa att analysenheten f6r Matematik F-3 ar uppgift i stallet for vning.
Tabell 4

Oversikt dver liromedel med antal sidor och antal analysenheter dér likhetstecknet
framstallts

Laromedel Antal sidor Antal analysenheter dar
likhetstecknet framstéllts
Uppdrag matte Grundbok 84 37
1A
Uppdrag matte 79 30
C)vningsbok 1A
Uppdrag matte Grundbok 120 54
1B
Uppdrag matte 80 50
Ovningsbok 1B
Matematik F-3 -* 293**
Favoritmatematik 1A 197 86
Favoritmatematik 1B 212 112

* Matematik F-3 saknar sidnumrering.

** ] Matematik F-3 &r analysenheten uppgift.

I tabell 5 presenteras en 6versikt av resultatet av kodningen. I tabellen
redovisas resultatet i absolut och relativ frekvens. Som ses sa forekommer

likhetstecknet till 6vervagande del tillsammans med nagon av
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operationerna addition och/eller subtraktion. Dessa framstallningar av
likhetstecknet var i form av ekvationer med minst en operation dar
symbolen for addition eller subtraktion ingick. Det fanns dven
framstéllningar dar likhetstecknet presenterades tillsammans med ord for
addition och/eller subtraktion (till exempel addera/plus och

subtrahera/minus) i stéllet for med symbolerna.

I ett fatal fall framstalldes likhetstecknet tillsammans med olikhetstecknen.
Dessa framstéllningar kunde beskrivas som att eleven fick vilja pa
symbolerna <, >, och = och sitta in ndgon eller ndgra av dessa i en ekvation.
I nagra fall framstalldes likhetstecknet utan addition och/eller subtraktion,
och olikhetstecknen. Majoriteten av dessa fall kan beskrivas som att
likhetstecknet framstélldes med ett tal, antal eller varde pa vardera sida om
det.

Tabell 5

Absolut frekvens och relativ frekvens for likhetstecknets framstillning i varje

liromedel
Laromedel Med addition Med Ovrigt
och/eller olikhetstecknen
subtraktion
Uppdrag matte 31/37 (84%) 0/37 (0%) 6/37 (16%)
Grundbok 1A
Uppdrag matte 27/30 (90%) 0/30 (0%) 3/30 (10%)
Ovningsbok 1A
Uppdrag matte 46/54 (85%) 1/54 2%) 7/54 (13%)
Grundbok 1B
Uppdrag matte 46/50 (92%) 0/50 (0%) 4/50 (8%)
Ovningsbok 1B
Matematik F-3 272/293 (93%) 3/293 (1%) 18/293 (6%)
Favoritmatematik 83/86 (97%) 3/86 (3%) 0/86 (0%)
1A
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Favoritmatematik 210/212 (99%) 2/212 (1%) 0/212 (0%)
1B

I tabell 6 presenteras en oversikt av resultatet av kodningen dar text i
samband med framstédllningar av likhetstecknet dokumenterades. Som kan
ses i tabellen sa kodades de flesta analysenheterna som 6vrigt. Detta beror
pa att texten inte passade in pa ndgon av de tva alternativen i
kodningsschemat. I de flesta fall handlade det om att 6vningarna och
uppgifterna inkluderade ett antal ekvationer med en text som uppmanade

eleverna att berdkna dessa (till exempel rikna, addera, eller subtrahera).

Enligt resultatet presenterat i tabell 6 var det vanligare att likhetstecknet
beskrevs med text som att det betyder samma som eller dr lika med an att det
anvands i sammanhang med orden blir eller svaret. Ett exempel pa
analysenheter som kodats som att likhetstecknet betyder “samma som”
eller dr lika mycket dar 6vningar dar eleverna uppmanas att “skriv = dar det
ar lika manga pa bada sidor” (Kavén, 2017, s. 49). Det var ovanligt att
likhetstecknet beskrevs i sammanhang med orden blir eller svaret. Exempel
pa dessa sammanhang var exempelvis att texten i samband med en 6vning
kunde tydas som att det tillkommer eller férsvinner nagot sa som ”2 sniglar
ater pa ett blad. Sedan kommer en snigel till. Da ar det 3 sniglar” (Kavén,
2017, s. 50), eller ” Att rakna med addition var inte s& svart som jag trodde.
Svaret blir...” (NE, 2020, kap 3. Teori).

Tabell 6

Absolut frekvens och relativ frekvens for likhetstecknets definition i varje liromedel

Laromedel ”Samma som” "Blir” eller Ovrigt
eller ”ar lika "svaret”
med”
Uppdrag matte 4/37 (11%) 2/37 (5%) 31/37 (84%)
Grundbok 1A
Uppdrag matte 4/30 (13%) 0/30 (0%) 26/30 (87%)
Ovningsbok 1A
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Uppdrag matte 2/54 (4%) 0/54 (0%) 52/54 (96%)
Grundbok 1B

Uppdrag matte 1/50 (2%) 0/50 (0%) 49/50 (98%)
Ovningsbok 1B

Matematik F-3 17/293 (6%) 2/293 (2%) 274/293 (94%)
Favoritmatematik 2/86 (2%) 0/86 (0%) 84/86 (98%)
1A

Favoritmatematik 0/212 (0%) 0/212 (0%) 212/212 (100%)
1B

I tabell 7 presenteras en 6versikt Over var i ekvationerna som operationen
fanns. Eftersom analysenheten i denna studie var 6vning och vissa
ovningar darmed kunde inkludera uppgifter dar operationen fanns pa
olika eller bada sidor om likhetstecknet, och darfor kodas i flera kolumner,
blir inte den relativa frekvensen pa varje rad 100 procent. Detta innebar att
vardena i kolumnerna inte kan direkt jamforas med varandra. Daremot ger
de en 6verblick Over var operationen for det mesta fanns i ekvationerna i de

analyserade laromedlen.

Tabell 7 visar att majoriteten av ekvationerna i analysenheterna fanns till
vanster om likhetstecknet, och att det var relativt ovanligt med andra
former av ekvationer. Som kan ses i tabellen var ekvationer med
operationen till vanster om likhetstecknet mest forekommande i alla
laromedel och larobdcker. Daremot fanns en variation dar Uppdrag matte
1A och 1B har en storre variation av ekvationer i jamforelse med Matematik
F-3 och Favoritmatematik 1A och 1B, dar likhetstecknet néastintill enbart

framstédlldes med operationen till vanster om likhetstecknet.
Tabell 7

Absolut frekvens och relativ frekvens over var operationen fanns i ekvationen i

varje ldromedel.
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Laromedel Till hoger om | Till vanster | P& bada sidor Ingen

likhetstecknet om om operation
likhetstecknet | likhetstecknet

Uppdrag 8/37 (22%) 20/37 (54%) 4/37 (11%) 5/37 (14%)

matte

Grundbok 1A

Uppdrag 5/30 (17%) 20/30 (67%) 5/30 (17%) 3/30 (10%)

matte

Ovningsbok

1A

Uppdrag 5/54 (9%) 39/54 (72%) 3/54 (6%) 7/54 (13%)

matte

Grundbok 1B

Uppdrag 5/50 (10%) 39/50 (78%) 10/50 (20%) 4/50 (8%)

matte

Ovningsbok

1B

Matematik F- 18/293 (6%)  269/293 (92%) = 1/293 (0,3%) 5/293 (1,7%)

3

Favoritmatem 3/86 (3%) 80/86 (93%) 0/86 (0%) 10/86 (12%)
atik 1A

Favoritmatem  3/112(3%)  101/112 (90%)  8/112(7%)  11/112 (10%)
atik 1B

I tabell 8 redovisas en dversikt 6ver var i ekvationen den obekanta
variabeln fanns. Resultatet visade att det mest forekommande var att den
obekanta variabeln fanns till hoger om likhetstecknet (till exempel 7 -2 =
__).Ien del ekvationer saknades en obekant variabel. Denna typ av
ekvation var vanlig i informationsrutor dar ekvationerna fungerade som
exempel. Resultatet visade vidare att ekvationer med den obekanta
variabeln till vanster om likhetstecknet forekom ungefar i samma
utstrackning som ekvationer med en obekant variabel pa bada sidor om

likhetstecknet.

Som tidigare ndmnt kunde analysenheterna kodas i flera kolumner i
kodningsschemat, eftersom det fanns 6vningar med uppgifter som
inkluderade uppgifter med den obekanta variabeln pa olika sidor om, eller

pa bada sidor om, likhetstecknet. Detta medforde att summan av den
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relativa frekvensen pa varje rad inte ar 100 procent, och att kolumnerna
darfor inte kunde direkt jamforas med varandra. Daremot ger de en
overblick 6ver var den obekanta variabeln f6r det mesta fanns i

ekvationerna i de analyserade laromedlen.
Tabell 8

Absolut frekvens och relativ frekvens over var den obekanta variabeln fanns i

ekvationen i varje ldromedel.

Laromedel Till vanster | Till héger om = Pa béada sidor Ingen
om likhetstecknet om obekant

likhetstecknet likhetstecknet variabel

Uppdrag 2/37 (5%) 16/37 (43%) 13/37 (35%) 4/37 (11%)

matte

Grundbok 1A

Uppdrag 13/30 (43%) 18/30 (60%) 4/30 (13%) 0/30 (0%)

matte

Ovningsbok

1A

Uppdrag 8/54 (15%) 31/54 (62%) 7/54 (13%) 13/54 (24%)

matte

Grundbok 1B

Uppdrag 14/50 (28%) 31/50 (62%) 8/50 (16%) 9/50 (18%)

matte

Ovningsbok

1B

Matematik F-  41/293 (14%)  152/293 (52%) = 73/293 (25%) = 37/293 (13%)
3

Favoritmatem = 15/86 (17%)  49/86 (57%) = 29/86 (34%) = 15/86 (17%)
atik 1A

Favoritmatem = 25/112 (22%) = 75/112 (67%) = 16/112 (14%) = 12/112 (11%)
atik 1B

6.2 Vilken typ av forstaelse for likhetstecknet ger
framstallningarna i laromedlen eleverna
maijlighet att utveckla?

Resultatet i denna studie visade att eleverna framst moter framstallningar
av likhetstecknet tillsammans med addition och/eller subtraktion. Tidigare

forskning har visat att nar likhetstecknet framstalls i ett sammanhang med
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addition och/eller subtraktion skapas framst majligheter for eleverna att
utveckla en operationell forstaelse for likhetstecknet (Essien, 2009). I endast
nagra enstaka fall framstalldes likhetstecknet i ssammanhang med
olikhetstecknen. Nar eleverna moter likhetstecknet tillsammans med
olikhetstecknen ges mdjligheter till utvecklandet av en relationell forstaelse,
samt i langden en storre mojlighet att kunna forsta icke-standardiserade
ekvationer (Hattikudur & Alibali, 2010).

I de flesta av de framstéllningar som eleverna far moéta i de analyserade
laromedlen fanns ingen beskrivning eller definition av likhetstecknet. I de
framstallningar dar likhetstecknet beskrevs som samma som eller dr lika med
skapas mojligheter till utveckling av en relationell forstaelse (Knuth et al.,
2008; McNeil et al., 2006). I de framstallningar dar likhetstecknet beskrevs
med ord som blir eller svaret ges majligheter till utveckling av den
operationella forstaelsen. Ordet blir kan tolkas som att det handlar om en
process snarare dn en relation. Nar svaret anvands i samband med
framstallningar av likhetstecknet kan det tolkas som att eleverna ska utféra
en operation, att de uppmanas att gora nigot (Haggstrom et al., 2019;
Stephens et al., 2013).

Resultatet av denna studie visade att de ekvationer som eleverna framst
motte i de analyserade laromedlen var standardiserade ekvationer dar
likhetstecknet fanns till hoger om operationen. Vidare var framstéllningar
av likhetstecknet dar den obekanta variabeln fanns till hoger om
likhetstecknet mest forekommande. Denna form av ekvationer ger eleverna
mojlighet att utveckla en operationell forstaelse for likhetstecknet. For att
16sa dessa ekvationer behover eleverna endast kunna genomfora

operationen (McNeil et al., 2006).

Det fanns aven framstéllningar av likhetstecknet med standardekvationer
dar den obekanta variabeln fanns till vanster om likhetstecknet. Nar elever
moter denna form av ekvationer ges de mdajlighet att utveckla dven en
relationell forstaelse eftersom de inte kan 16sa ekvation enbart genom att
utfora en operation. I de fall dar det fanns en obekant variabel pa vardera
sida om likhetstecknet behover eleverna ha en forstaelse for att vardet pa

bada sidor om likhetstecknet ska vara samma for att kunna 1osa
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ekvationen, vilket mojliggor majligheter till att utveckla en relationell

forstaelse for likhetstecknet.

Som tidigare namnt motte eleverna framst framstéllningar av
likhetstecknet i form av standardiserade ekvationer. Det fanns dock en del
icke-standardiserade ekvationer i laromedlen. Nar elever méter denna
form av ekvationer ges de majlighet att utveckla en relationell forstaelse for
likhetstecknet, eftersom det inte racker med att kunna genomfdra en

operation for att kunna losa dessa ekvationer (McNeil et al., 2006).
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7 Diskussion

I detta kapitel kommer studiens resultat att diskuteras. Vidare redogors for
studiens styrkor och svagheter, samt forslag pa fortsatt forskning

presenteras.

7.1 Resultatdiskussion

I denna del diskuteras studiens resultat i forhallande till tidigare forskning

och till det formulerade begreppsramverket.

Resultatet i denna studie tyder, precis som tidigare forskning har visat, att
eleverna fraimst moter framstéllningar av likhetstecknet dar symbolen f6ljs
av ett tomrum som de uppmanas att fylla i, med andra ord ekvationer dar
endast en summa eller en skillnad ska berdknas (Byrd et al., 2015; Powell,
2012). Detta innebar med andra ord att eleverna framst moter
standardiserade ekvationer i laromedel, vilket fraimst ger dem mdjlighet att
utveckla den operationella forstaelsen for likhetstecknet. Vidare visade
resultatet i denna studie att likhetstecknet framst framstallts tillsammans
med addition och/eller subtraktion, vilket &ven tidigare forskning visat.
Aven detta ger eleverna framst méjlighet att utveckla den operationella
forstaelsen for likhetstecknet (Essien, 2009). Trots att tidigare forskning
tyder pa att om eleverna moter framstallningar av likhetstecknet
tillsammans med olikhetstecknen kan det stodja utvecklingen av den
relationella forstaelsen av likhetstecknet moter eleverna sillan
likhetstecknet tillsammans med olikhetstecknen i laromedel (Hattikudur &
Alibali, 2010). I tre av de analyserade larobockerna saknades denna

framstallning av likhetstecknet helt.

Vidare har tidigare forskning visat att det saknas en variation i de
ekvationer som elever moter i laromedel (Powell, 2012; Rittle-Johnson et al.,
2011). Resultatet i denna studie visar att variationen av ekvationsformer i
laromedel generellt ar liten. I alla laromedel finns standardiserade
ekvationer saval som icke-standardiserade ekvationer. Trots en viss
variation ar de ekvationer som eleverna framst moter i laromedlen
standardiserade, dar den obekanta variabeln fanns till vanster om

likhetstecknet. En storre variation av ekvationer hade gett eleverna storre
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mojligheter att utveckla en relationell forstaelse for likhetstecknet (Powell,
2012; Rittle-Johnson et al., 2011).

Trots att tidigare forskning har visat att ekvationer med operationer pa
bada sidor om likhetstecknet var mest effektiva for att ge eleverna
mojlighet att utveckla en relationell forstaelse for likhetstecknet, moter
eleverna sillan ekvationer av denna form i laromedel. I en av de
analyserade larobockerna saknades framstallningar av likhetstecknet med

operationer pa bada sidor om likhetstecknet helt.

I de framstallningar av likhetstecknet som analyserats i denna studie
beskrevs likhetstecknet sdllan med skrivna ord, daremot var det vanligare
att det beskrevs som samma som eller lika med, an som blir eller svaret, vilket
ger eleverna storre mojligheter att utveckla en relationell forstaelse for
likhetstecknet. Det var daremot vanligt att 6vningarna i laromedlen
inleddes med en uppmaning, som till exempel, rikna. Dessa ord uppmanar
eleverna, oftast, att genomfdra en operation, vilket i sig kan utveckla den

operationella forstaelsen for likhetstecknet.

7.2 Studiens tillforlitlighet och framtida forskning
For att en studie ska anses vara tillforlitlig kravs att den forst och framst ar
trovardig (Bryman, 2018). Detta har uppnatts genom att studien har utforts
enligt de beskrivningar som finns i metodkapitlet, vidare presenteras flera
exempel fran laromedlen dar det tydligt framgar hur analysen har
genomforts. Nagot annat som har betydelse for tillforlitligheten ar
resultatets Overforbarhet och generalisering (Bryman, 2018). Denna studie
har ett litet urval, daremot kan resultatet tolkas som generaliserbart

eftersom det visar liknande resultat som tidigare forskning visat.

I diskussioner om studiers tillforlitlighet ar palitlighet ett viktigt kriterium,
vilket handlar om att det finns en fullstandig och tillganglig redogorelse for
alla faser av forskningsprocessen (Bryman, 2018). I denna studie har
metoden redogjorts for i detalj och motiven bakom utformningen av

kodningsschemat och den genomfoérda analysen har beskrivits i detalj.

Vidare kan studiens tillforlitlighet starkas genom att analysen har utforts

objektivt, pa sa vis att det inte lagts ndgon vardering i huruvida nagot
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laromedel skapar storre mojligheter till utvecklingen av en relationell

forstaelse for likhetstecknet 4n nagot annat.

For framtida forskning skulle det vara intressant att analysera dven de
digitala delarna av laromedlen som avsags komplettera larobockerna.
Vidare skulle det vara intressant att studera huruvida det finns ndgon
skillnad mellan framstallningarna av likhetstecknet om det framstalls

tillsammans med addition eller subtraktion.
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8 Slutsats

Resultatet i denna studie visade att eleverna genom de digitala laromedlen
framst ges mojlighet att utveckla den operationella forstdelsen for
likhetstecknet. Kanske tyder detta resultat dven pa att raknesatten addition
och subtraktion far ett storre fokus i laromedlen an forstaelsen for
likhetstecknet. Som tidigare forskning har beskrivit har laroboken och
laromedel en stor roll i undervisningen (SOU 2021:70; van den Ham &
Heinze, 2018). Darfor ar det viktigt att larare i sin undervisning reflekterar
over vilken forstaelse som laromedlen ger eleverna majlighet att utveckla.
Resultatet i denna studie tydde som tidigare namnt pa att eleverna framst
ges mojligheter att utveckla en operationell syn pa likhetstecknet. Utifran
detta resultat behover lararen komplettera matematikundervisning med
andra moment dn bara arbete i laroboken eller laromedlet for att eleverna
ska ges mojlighet att utveckla en relationell forstaelse for likhetstecknet.
Eftersom svarigheterna med att forsta likhetstecknets innebord verkar
baseras pa tidiga erfarenheter borde elevernas formaga att kunna tillagna
sig en relationell forstdelse bero pa inldrningskontexten (McNeil et al.,
2006). Vilket innebar att larare bor arbeta med att forbattra delar i
inlarningskontexten for att stairka den relationella forstaelsen for
likhetstecknet.
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