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Sammanfattning

Dagens samhalle ar valdigt digitaliserat och i skolans styrdokument framgar det tydligt hur
viktigt det dr att elever far méjlighet att arbete med digitala verktyg. Aven tidigare forskning
visar att informations- och kommunikationsteknik behover integreras i
utbildningssituationer for att bilda samhéllsmedborgare som kan leva och verka i ett
globaliserat informationssamhalle. Syftet med denna studie ar att bidra med mer vetskap om
digitala verktyg i matematikundervisningen. Studien kan ge fordjupad kunskap om hur, i
vilken omfattning, med vilket syfte larare anvander digitala verktyg samt beskrivning av
larares uppfattningar om de digitala verktygens paverkan pa elevernas kunskapsutveckling.
For att undersoka detta har en kvalitativ metod i form av intervjuer anvénts. Fem larare fran
fem olika skolor har intervjuats dar resultatet visar att individanpassning ar det framsta
syftet med att anvanda digitala verktyg i matematikundervisningen. Vidare framgar det att
samtliga larare anser att elevernas kunskapsutveckling kan gynnas om de i
matematikundervisningen far anvanda digitala verktyg. En skillnad som upptécktes var i
vilken utstrackning de intervjuade lararna anvande digitala verktyg. Fyra av fem larare
anvinde digitala verktyg ett till tre matematikpass i veckan medan en larare uppgav att de
valdigt sdllan anvande digitala verktyg. Daremot var samtliga larare 6verens om att den
digitala undervisningen inte bor ersatta den traditionella, utan en variation mellan
traditionella laromedel och digitala verktyg var det basta bade for elevernas motivation och
kunskapsutveckling. Det empiriska materialet har analyserats med hjdlp av pragmatismen
samt det sociokulturella perspektivet och darefter diskuteras resultatet i jamforelse med
tidigare forskning. Slutsatserna som framkommit ar att digitala verktyg i
matematikundervisningen kan underlatta elevernas inlarningsformaga samt att det ar ett
enkelt sitt att individanpassa undervisningen. Aven elevernas motivation och
kunskapsutveckling kan paverkas positivt om de i matematikundervisningen far anvanda
digitala verktyg.

Nyckelord: Digitalisering, IKT, digital kompetens, mathematics learning, primary school
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Inledning

Idag finns teknik 6verallt och det dr nagot som vi anvander dagligen, bade i var vardag och i
utbildningssituationer. Redan fran sméabarnséalder anvéands iPads och smartphones. I
laroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet (Skolverket, 2019) framgar det
tydligt att elever ska fa mdjlighet att utveckla sina digitala kompetenser och att digitala
verktyg ska vara en del av undervisningen. Detta innebar att det dven i dagens skolor &r
vanligt att digital teknik anvands som ett komplement till den traditionella undervisningen.

2015 genomfordes en IT-uppfoljning dar det framgick att tillgdngen pa digital teknik som
exempelvis iPads, datorer, interaktiva tavlor, dataprojektorer och dokumentkameror i
svenska skolor hade 6kat (Skolverket, 2016). I studien som genomfdrts i detta arbete framgar
att det idag, sju ar senare fortfarande finns larare som upplever att de saknar tillgang till
digital teknik. De menar att det finns for fa exemplar pa skolorna. Vidare forklarar de dven
att vissa larare kan kénna att de besitter for lite kompetens for att pa ett lampligt satt
integrera digitala verktyg i undervisningen och att de darfoér hade 6nskat fa mojlighet till IT-
utbildning och pedagogiskt IT-stod.

Hilton (2016) skriver att informations- och kommunikationsteknik (IKT) blir allt vanligare i
matematikundervisningen och att det ar en stor fordel att utnyttja elevernas digitala
kompetens i skola och utbildning. Dels for att 6ka elevernas motivation och installning till
amnet matematik, dels for att antalet elever som tidigt tappar intresset och lusten for just
matematik ska minska. Syftet med detta arbete ar darfor att undersoka i vilket syfte larare
anvander digitala verktyg i matematikundervisningen i arskurs 1-3 samt hur anvandandet
av digitala verktyg paverkar elevernas kunskapsutveckling.
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Bakgrund

Under denna rubrik presenteras tidigare forskning som beskriver varfor digitala verktyg ar
en viktig del i den dagliga undervisningen, vilka krav detta medfor pa dagens larare samt
vad digitala verktyg i matematikundervisningen kan ha for paverkan pa elevers motivation
och kunskapsutveckling. Vad som star formulerat i grundskolans styrdokument kommer
aven det att presenteras. I detta examensarbete dr huvudfokus pa de tva digitala verktygen
dator och iPad. Detta eftersom dessa verktyg ar vanligt forekommande i dagens skolor.

Digitala verktyg i skolan

Digitaliseringen i dagens samhalle fortsétter att stindigt utvecklas, vilket innebar att dven
informationsflodet 6kar (Skolverket, 2019). Detta staller i sin tur krav pa att
samhéllsmedborgarna har tillrackliga kunskaper for att kunna arbeta i ett globaliserat
informationssamhalle (Aidarbekova, 2021). For att uppna detta behover informations- och
kommunikationsteknik (IKT) integreras i utbildningssituationer (Aidarbekova, 2021). I den
svenska liroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet (Skolverket, 2019) star det
att skolan ar en viktig del for att eleverna ska fa en forstaelse for hur digitaliseringen
paverkar bade individen och samhallet. Vidare framgar det att eleverna ska fa goda
forutsattningar for att utveckla digital kompetens, vilket innebér att de behover lara sig hur
digitala verktyg fungerar samt nér och hur de kan anvandas (Skolverket, 2019). Detta staller i
sin tur krav pa att rektorer och larare utifran laroplanens kriterier, pa ett lampligt och
pedagogiskt saitt integrerar digitala verktyg i undervisningen (Skolverket, 2019;
Aidarbekova, 2021). Eleverna behover dven fa en forstaelse for vilka mojligheter och risker
digitala verktyg medfor samt utveckla ett kritiskt forhallningssatt (Skolverket, 2019). Detta
for att battre kunna avgora om den information och fakta de kommer i kontakt med ar
trovardig eller inte (Skolverket. 2019).

Digitala larresurser

I Akerfeldt och Selanders (2016) rapport framgar att den traditionella liroboken &r det
laromedel som utgjorde storst del av matematikundervisningen men forfattarna skriver dven
att i och med den 6kade digitaliseringen blir det alltmer vanligt att digitala larresurser
integreras i undervisningen. Detta dr 4ven nagot som Hilton (2016) lyfter i sin artikel, hon
skriver att informations- och kommunikationsteknik (IKT) integreras mer och mer i den
allmanna undervisningen.

I dagens samhalle ar utbudet av digitala laromedel och digitala verktyg stort, darfor blir det
viktigt for larare att valja digitala larresurser som bast lampar sig for den elevgrupp som ska
undervisas (Hilton, 2016). Akerfeldt och Selander (2016) ndmner nagra for- och nackdelar
med digitala larresurser. Dar forfattarna skriver att de digitala larresurserna ar lattare att
underhélla samt att de standigt uppdateras, vilket gor att de hela tiden &r tidsenliga. Det
finns flera olika funktioner som gor att elever exempelvis bade kan se filmer samt fa
instruktioner upplasta. Till vissa digitala larresurser medfoljer &ven annat material, sa att
eleverna skickas vidare nér de klarat ett moment eller ett visst omrade. Dessutom &r det
mojligt for larare att folja elevernas aktivitet och ddrmed fa information som kan anvandas
vid bedémning, i ett formativt syfte. Nackdelar med digitala l4rresurser ar enligt Akerfeldt
och Selander (2016) att tekniken kan strula. Forfattarna menar att om uppkopplingen inte
fungerar eller att ndgot annat tekniskt problem uppstar, gar det inte att komma at materialet
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samt att det tar massa tid fran elevernas undervisning. Vidare forklarar Akerfeldt och
Selander (2016) att de digitala larresurserna erbjuder eleverna att klicka sig vidare till andra
lankar, sidor och omraden, vilket dven det kan ta upp onddig tid av undervisningen.
Forfattarna poangterar dock att detta dven kan vara en férdel om eleverna genom att klicka
sig vidare intresserar sig for nagot nytt omrade som de vill lara sig mer om.

Aidarbekova (2021) skriver att pedagogisk experimentell undervisning med webbaserad
teknik ar mer effektiv an den traditionella undervisningsmetoden om det anvands pa ratt
sitt. Aven del Moral Pérez et al. (2018) betonar vikten av att larare far ratt utbildning och
kunskap. For att uppna denna effekt stélls krav pa att larare kan utforma en digital miljo dar
den webbaserade tekniken i sin tur uppfyller kriterierna for att skapa ett larandeinnehall
(Aidarbekova, 2021). Vidare skriver forfattaren (Aidarbekov, 2021) att det ar av stor vikt att
larare besitter “formagan att integrera innehallet i utbildningen, pedagogik och information
och kommunikationskomponenter” (Aidarbekova, 2021, s. 191). Vilket dven framgar i Mascia
et al. (2018) artikel dar forfattarna menar att en digitalt individanpassad undervisning ar
mest effektiv for elevers larande och utveckling.

Digitala verktyg i laroplanen

I ldroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet (Skolverket, 2019) framgar det att
den snabba forandringstakten i samhallet med 6kad digitalisering och ett 6kat
informationsflode staller krav pa att aven skolan foljer med i utvecklingen och standigt
arbetar for att skapa en undervisning som hjélper eleverna att férbereda sig for den
komplexa verklighet som vantar. Eleverna ska fa mgjlighet att utveckla kunskaper och
kompetenser som bidrar till att de kan leva och verka i samhallet. Dessutom beh&ver
eleverna skapa ett kritiskt forhallningssatt till den information och fakta de tar del av samt fa
en forstaelse for att olika val ger olika konsekvenser.

Digitala verktyg behover integreras i undervisningen pa ett lampligt och pedagogiskt satt for
att eleverna ska fa mojlighet att utveckla digital kompetens, ldra sig att anvanda digitala
verktyg samt forstd vilka mojligheter respektive risker digitala verktyg medfor (Skolverket,
2019). Ett av skolans mal dr att varje enskild elev: “kan anvanda saval digitala som andra
verktyg och medier for kunskapssokande, informationsbearbetning, problemlsning,
skapande, kommunikation och larande,” (Skolverket, 2019).

I det centrala innehallet i &mnet matematik for arskurs 1-3 (Skolverket, 2019) ar tva punkter
kopplade till digitala verktyg, vilka dr: ”Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal,
vid huvudrakning och 6verslagsrakning samt vid berdkningar med skriftliga metoder och
digitala verktyg. Metodernas anvandning i olika situationer.” (s. 55) och “Enkla tabeller och
diagram och hur de kan anvéndas for att sortera data och beskriva resultat fran enkla
undersokningar, saval med som utan digitala verktyg.” (s. 56).

Digitala verktyg i matematikundervisningen

Akerfeldt och Selander (2016) skriver att anvindningen av digitala verktyg i
matematikundervisningen har 6kat, &ven Hilton (2016) nimner att det blir allt vanligare att
anvanda IKT inom matematikdmnet. Vidare skriver Hilton (2016) att elevers engagemang
och attityd till matematikdmnet kan fa en positiv effekt av att de i undervisningen far
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anvanda ett pedagogiskt digitalt verktyg. Detta eftersom digital teknik som exempelvis
smartphones, iPads och datorer &r en stor del av elevers vardag (Hilton, 2016). Forfattaren
menar att det kan vara en stor fordel att i undervisningen utnyttja elevernas kunskap och
intresse om digital teknik. Akerfeldt och Selander (2016) nimner den interaktiva boken,
vilket enligt forfattarna ar en tryckt bok som blir digital. Akerfeldt och Selander (2016)
forklarar att den interaktiva boken erbjuder bade elev och larare fler majligheter, vilka
namndes ovan. Den interaktiva boken och d@ven andra digitala verktyg gor det lattare att
individanpassa undervisningen (Akerfeldt & Selander, 2016; Mascia et al., 2018). Mascia et
al. (2018) skriver aven att digitala verktyg har en positiv effekt pa utvecklingen hos elever
med svarigheter och elever som ar i behov av extra stod. Forfattarna menar att dessa elever
med hjalp av digitala verktyg kan fa mojlighet att arbeta utifran sin egen formaga, med
uppgifter anpassade utifran deras tidigare kunskaper och svarigheter samt att de da lattare
kan arbeta i sin egen takt (Mascia et al., 2018).

Elever som under matematiklektionerna har tillgang till digitala verktyg far battre
forutsattningar for att utveckla vissa kognitiva processer, som exempelvis den rumsliga
orienteringen (Mascia et al., 2018). Mascia et al. (2018) skriver dven att elever med storre
erfarenhet av digitala verktyg uppnar hogre podang inom vissa matematiska omraden samt
att undervisningen inom vissa matematiska omraden bli mer effektiv om digitala verktyg
anvands i stallet for papper och penna. Mascia et al. (2018) foresprakar att digitala verktyg
integreras i undervisningen redan i tidig alder, dels for att det har visat ge positiva effekter
pa elevers kunskaps- och fardighetsutveckling, dels for att elever med storre erfarenhet av
digitala verktyg uppnar hogre poang inom vissa matematiska omraden. Dessutom har
digitala verktyg, framfor allt i grundskolans tredje ar en positiv paverkan pa elevers
numeriska och matematiska fardigheter (Mascia et al., 2018). Forfattarna menar att detta kan
bero pa att elever i drskurs tre generellt har badde mer erfarenhet och kunskap om digitala
verktyg, vilket gor att de helt kan fokusera pa de innehdll som ska tranas (Mascia et al.,
2018).

Del Moral Pérez et al. (2018) lyfter vikten av att pedagogiska- och digitala spel integreras i
matematikundervisningen. Detta for att elevers inlarning underlattas samt att deras
fardigheter, formagor och intelligenser forbattras. Elevers logiskt-matematiska, sprakliga-
och naturalistiska intelligensférmagor forbattras av att de en timme i veckan far leka runt pa
olika pedagogiska- och digitala spel, dven elevers motivation till larande okar. Naturalistisk
intelligens handlar om formagan att sarskilja, klassificera och anvianda element kopplade till
miljon, vaxter, djur samt foremal. Detta innebar fardigheter relaterade till experiment,
observationer och reflektioner 6ver den fysiska miljon (Del Moral Pérez et al., 2018). Del
Moral Pérez et al. (2018) skriver dven att den lekfulla designen pa de digitala spelen och de
tilltalande karaktdrerna gor eleverna mer ambitiosa, nyfikna och intresserade av att bade
utforska och ldra sig mer. Wright (2018) diskuterar istéllet programvaran Scratch. Scratch ar
en programvara designad och anpassad for att barn pa ett enkelt och kreativt satt ska ldra sig
att programmera. Huvudsyftet med programvaran ar att barn enkelt ska kunna kombinera
ihop kodande byggstenar for att konstruera vad de vill (Wright, 2018). Scratch underlattar
for elevers matematiska tankande, geometri samt problemldsningsprocesser (Wright, 2018).
Genom att anvianda Scratch i matematikundervisningen paverkas elevers kommunikation
och samarbete positivt (Wright, 2018).
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De fyra namnda vetenskapliga artiklarna skrivna av Hilton (2016), Mascia et al. (2018), Del
Moral Pérez et al. (2018) och Wright (2018) samt Akerfeldt och Selanders rapport handlar alla
om digital teknik i matematikundervisningen men det som skiljer dem at ar att alla fokuserar
pa olika digitala verktyg. Det blir tydligt att olika digitala verktyg har olika effekt och
paverkan pa undervisningen. Vilket digitalt verktyg som anvands &dr avgorande for vilka
kunskapsomraden inom matematikamnet som eleverna kommer att utveckla. Vidare ar alla
forfattarna i samtliga vetenskapliga artiklar 6verens om att digitala verktyg i
matematikundervisningen kan ha en positiv paverkan pa elevers attityd, motivation och
kunskapsutveckling. For att uppna denna positiva effekt kravs att larare far mojlighet till
professionell utbildning inom omradet digitala verktyg (Aidarbekova, 2021; Hilton, 2016; Del
Moral Pérez et al., 2018). Hur dessa verktyg tekniskt fungerar, hur det pa ett pedagogiskt satt
kan integreras i undervisningen samt nar de ar lampliga att anvanda (Aidarbekova, 2021;
Hilton, 2016; Del Moral Pérez et al., 2018).

Larares kompetens om digitala verktyg

I liroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet (Skolverket, 2019) framgar det att
larare i undervisningen ska integrera digitala verktyg pa ett satt som gynnar elevernas
kunskapsutveckling. Hilton (2016) skriver att ldarares kunskap och kompetens om IKT samt
deras formaga att anvanda ratt tillvigagangssatt nar IKT integreras i undervisningen, dr
avgorande for att elevers kunskap och larande ska paverkas positivt. Willermark (2018)
diskuterar TPACK, vilket ar ett teoretiskt ramverk som handlar om att larare behover bade
teoretisk- och pedagogiskkunskap samt besitta god @mneskompetens om digitala verktyg for
att integrering av digitala verktyg i undervisningen ska ge goda effekter pa elevers ldarande
och utveckling. Willermark (2018) lyfter dven vikten av att professionella utvecklingsinsatser
ar noggrant utformade for att larares utveckling av undervisningen ska kunna identifieras
och forstas samt for att f en forstaelse for hur expansivt larande for en digitaliserad
undervisning kan paverkas positivt. Vidare skriver forfattaren att det behover finnas tid for
larare att reflektera och experimentera samt utrymme for att skapa diskussioner och
forhandlingar, om de skillnader och granser som finns (Willermark, 2018).

Willermark (2018) skriver att larares undervisning har utvecklats och att larare med hjalp av
digitala verktyg kan forandra samt fortsatta att utveckla sin undervisning. Detta kraver dock
att det finns ett samarbete mellan kollegor dar nya idéer och lampliga arbetsmetoder
framstalls samt att larare ser den digitala tekniken som nagot som ska férandra
undervisningen (Willermark, 2018). Forfattaren poangterar dven vikten av att larare far
mojlighet att utveckla sina tekniska-, pedagogiska- och amnesmassiga kunskaper for att pa
basta majliga sdtt integrera digitala verktyg i matematikundervisningen (Wilermark, 2018).
”Undervisningen ska anpassas till varje elevs forutsattningar och behov. Den ska framja
elevernas fortsatta larande och kunskapsutveckling med utgangspunkt i elevernas
bakgrund, tidigare erfarenheter, sprak och kunskaper.” (Skolverket, 2019, s. 6).
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Teoretisk ram

Nedan presenteras tva teoretiska perspektiv som anvants i analysen och d@ven aterkommer
ndr studiens resultat diskuteras. De tva ldarandeteorierna som beskrivs ar pragmatismen och
det sociokulturella perspektivet. Utover dessa forklaras de teoretiska begreppen som har varit
centrala for studiens resultat. Hur begreppen anvandes vid analysen av det insamlade
materialet forklaras under rubriken “Bearbetning och analys av data”.

Pragmatismen

Sdljo (2017) skriver att majoriteten av de traditioner som har haft en betydelse for larande
och utveckling har sitt ursprung i Europa men att den filosofiska traditionen pragmatismen
forknippas med amerikanska foretradare. Filosofen, samhallsdebattoren, forskaren och
forfattaren John Dewey dr den av pragmatismens foretrddare som har haft storst inflytande
pa skola och utbildning. Hela sitt liv brann han for att skapa en skola for ett demokratiskt
samhalle. I mitten av 1900-talet var det manga av dem som arbetade med skolreformer i
Sverige som blev inspirerade av Deweys pedagogiska idéer. Uttrycket learning by doing ar ett
uttryck som kan anvandas pa ett elevnara satt samt anpassas till elevers olika
forutsattningar. Vidare innebar uttrycket att praktiska kunskaper bade kan och bor
kombineras med teoretiska for att varje enskild individ ska fa de basta forutsattningarna till
kunskap och utveckling. Darav blev d@ven detta uttryck populdrt i den svenska skolan och
aven i denna studie ar uttrycket av stor vikt eftersom undervisningen behdver planeras
utifran elevernas forkunskaper samt att eleverna behover fa mojlighet att lara pa olika satt.
De behover fa kombinera teoretiska kunskaper med praktiska samt undersoka, prova och
omprdova for att utveckla nya kunskaper och fardigheter. Vidare skriver Séljo (2017) att
kunskap enligt pragmatismen ska underlatta vardagslivet for manniskor, det ska hjalpa dem
att hantera olika situationer samt 16sa problem. Eleverna ska alltsa i skolan fa lara sig
kunskap som bidrar till deras samhalls- och vardagsrelevanta kunskaper. (Siljo, 2017)

Enligt Saljo (2017) lyfte Dewey spraket som en viktig faktor for utvecklingen av barns
kunskaper och fardigheter. Han menade att skolan och dven méanga andra institutioner ar
sprakliga verksamheter, vilket innebar att det exempelvis i skolundervisningen stélls fragor,
diskuteras, argumenteras, analyseras samt att forklaringar ges. Dewey (Sdljo, 2017)
forklarade dven att det dr genom kommunikation med andra som erfarenheter, idéer och
kunskaper utbyts. Vidare skriver Saljo (2017) att larande enligt Dewey sker genom inquriy.
Inquriy ar dven det ett centralt begrepp i denna studie da det handlar om att mota elevernas
fragor och att undervisningen anpassas till elevernas forkunskaper. Eleverna stéller en fraga
eller upplever ett problem och svaret eller I6sningen pa problemet finner de genom
undersokande aktiviteter, dar de skaffar ny information och fakta. Ett systematiskt arbetssatt
dér teorier, metoder och kunskaper provas, undersoks och omprovas hjélper eleverna att
utveckla nya kunskaper och fardigheter samt 6ppnar upp for nya infallsvinklar. Dewey
menade alltsa att larande sker genom att aktivt konfrontera problem (5iljo, 2017).
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Det sociokulturella perspektivet

Den ryske forskaren Lev Semenovich Vygotskijs ar foretradare av den sociokulturella
traditionen (54ljo, 2017). Vygotskij intresserade sig for arbeten kopplade till utveckling,
larande och sprak. Mediering ar ett grundldggande begrepp inom den sociokulturella
traditionen. Begreppet innebar att ménniskor forstar, analyserar och agerar i var omvarld
genom att anvanda nagon form av redskap. Tva redskap som Vygotskij namner ar sprikliga-
och materiella redskap. Ett sprakligt redskap hjalper manniskan att tinka och kommunicera
och detta utvecklas inom samhaéllen och kulturella gemenskaper. Sprakliga redskap och
materiella redskap utgor varandras forutsattningar. Ett exempel pa detta kan enligt Saljo
(2017) vara att en bils hastighetsmatare, vilket han ser som ett fysiskt redskap som ”“fungerar
med hjalp av tecken och symboler” (2017, s. 255). Mediering har betydelse for detta arbete da
eleverna forutom sprakliga redskap dven har ett behov av materiella redskap for att fa en
forstaelse for helheten och kunna agera i omvérlden de befinner sig i. Vygotskij (Saljo, 2017)
lyfter dock spraket som det viktigaste redskapet dels for att bade den talande och den
skriftliga kommunikationen bidrar till att ménniskor skapar en gemensam forstaelse, dels for
att manniskor med hjilp av sprakliga begrepp kan organisera sin omvarld. Vidare forklarar
Vygotksij (Sdljo, 2017) kopplingen mellan spraket och tankandet, dar han namner att spraket
ar ett verktyg som hjadlper manniskor att kommunicera samtidigt som spraket ocksa finns
inom manniskor. Det han da menar &r att tinkandet &r en form av sprakligt redskap. Spraket
och tdnkandet utgor tillsammans grunden for larande.

Larande och utveckling ar enligt Vygotskij (Salsjo, 2017) manniskans naturliga tillstand,
larande ar en standig process som kan ske var som helst och nar som helst. Den nirmaste
proximala utvecklingszonen ar ett valkant begrepp som framkommit genom Vygotskijs syn pa
larande och utveckling. Begreppet innebér att nar manniskor forstar ett begrepp eller har
befdst en ny kunskap, kan de med hjilp av en mer kompetent person ocksé forsta eller
beharska nagot nytt. Detta genom scaffolding, vilket innebar att den mer kunniga personen
vagleder den lirande genom att stdlla fragor samt uppmarksamma det centrala. I denna
studie &r scaffolding ett centralt begrepp, for att undersoka vikten av att larare finns som ett
stod for eleverna nar digitala verktyg anviands i matematikundervisningen.

Bade inom pragmatismen och det sociokulturella perspektivet framgar att undervisningen
behover planeras utifran elevers tidigare kunskaper, erfarenheter och forutsattningar. Vilket
aven star formulerat i ldroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet (Skolverket,
2019). Detta for att ge eleverna de basta forutsattningarna for att leva och verka i dagens
komplexa och demokratiska samhalle (Sdljo, 2017; Skolverket, 2019). Eleverna behover fa
mojlighet att ldra sig ny och relevant kunskap samt fa redskapen de behover for att utvecklas
till aktiva samhallsmedborgare (Saljo, 2017; Skolverket, 2019).
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Syfte och fragestallning

Syftet med denna studie ar att bidra med mer vetskap om digitala verktyg i
matematikundervisningen. Studien kan ge férdjupad kunskap om hur, i vilken omfattning,
med vilket syfte larare anvander digitala verktyg samt beskrivning av larares uppfattningar
om de digitala verktygens paverkan pa elevernas kunskapsutveckling.

Studiens forskningsfragor:

e Vilka syften har larare med att anvanda digitala verktyg i matematikundervisningen
for arskurs 1-3?
e Vilken betydelse anser larare att digitala verktyg i matematikundervisningen har for

elevernas kunskapsutveckling?
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Metod

Under denna del ar studiens metod i fokus och hér presenteras val av datainsamlingsmetod,
forklaring till de urval som gjorts samt beskrivning av studiens datainsamling,
genomforande och bearbetning.

Val av metod

I studien har en kvalitativ metod i form av intervjuer anvants som datainsamlingsmetod.
Eliasson (2018) skriver att en kvalitativ metod &r lamplig att anvdanda i sammanhang som
kraver forstaelse och dar innehallet som diskuteras inte direkt framgar, utan blir tydligare
allteftersom. Vidare skriver Eliasson (2018) att kvalitativa metoder ar flexibla, det forfattaren
menar ar att det ar mojligt att anpassa kvalitativa metoder utifran situation och hur
undersokningar utspelar sig. Den som anvéander kvalitativa metoder kan dessutom vilja
vilken niva hen vill lagga sig pa samt fortsatta att samla in data tills det finns tillrackligt med
material (Eliasson, 2018).

I denna studie har fem lagstadieldrare intervjuats for att belysa hur dessa larare motiverar att
de anvander digitala verktyg i matematikundervisningen. Kvale och Brinkmann (2014)
skriver att kvalitativa intervjuer ar lampliga att anvanda nar syftet med undersékningen ar
att ta reda pa manniskors upplevelser och erfarenheter. Vidare skriver Eliasson (2018) att
kvalitativa intervjuer ar effektiva for att kunna fa djupare samtal, mojlighet att stélla
foljdfragor samt be om forklaringar néar nagot ar otydligt. Darav valde jag kvalitativa
intervjuer som datainsamlingsmetod.

Kvale och Brinkmann (2014) forklarar att nar en intervjuguide anvands men det dven finns
mojlighet att stdlla foljdfragor ar det en halvstrukturerad intervju som genomfors. I denna
studie anvandes halvstrukturerade intervjuer just for att mdjligheten till omformuleringar av
fragor, be om utforligare beskrivningar och konkreta exempel skulle vara majlig.

Validitet och reliabilitet

Validitet handlar om studien verkligen maéter det den syftade till att méta, alltsa matningens
relevans (Bryman, 2018). Kvalitativa intervjuer dr den enda metod som anvants i denna
studie och for att starka studiens validitet samt for att fa tillrackligt med datamaterial
anvéndes intervjufragor formulerade utifran studiens syfte och forskningsfragor (Bryman,
2018). Tre intervjufragor formulerades till respektive forskningsfraga samt att fler allmanna
fragor och foljdfragor stilldes vid genomforandet av intervjuerna.

Bryman (2018) skriver att respondenten vid intervjuer paverkas bade av de fragor som stalls
samt tonldget hos den som staller fragorna. Forfattaren poangterar darfor vikten av att
genomforandet av strukturerade intervjuer behover vara i princip identiska for att ge ett fullt
trovardigt resultat. I detta arbete har halvstrukturerade intervjuer genomforts, vilket som
tidigare ndimnt innebaér att en intervjuguide har anvants som utgangspunkt men att det aven
har funnits utrymme for foljdfragor samt fortydliganden. Genomforandet av studiens
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intervjuer har med andra ord inte genomforts pa ett helt identiskt satt, vilket d& kan paverka
studiens validitet.

Reliabilitet handlar om palitligheten och konsekvensen av en méatning. Nar en studie kan
genomforas pa lika satt, av en annan person men dar resultatet anda blir detsamma, ar
reliabiliteten hog (Bryman, 2018). I detta arbete ar digitala verktyg i
matematikundervisningen studiens fokus, vilket paverkar studiens reliabilitet. Detta
eftersom den digitala utvecklingen standigt utvecklas (Bryman, 2018). Forfattaren menar att
om samma studie genomfors vid ett senare tillfalle, blir troligtvis resultatet inte detsamma da
den digitala tekniken kommer att ha utvecklats (Bryman, 2018). Studien undersoker
manniskors erfarenheter och upplevelser, vilket dven det kan paverka studiens reliabilitet.
Detta eftersom manniskors erfarenheter och uppfattningar forandras med tiden (Bryman,
2018).

For att 6ka studiens transparens beskrivs studiens genomférande och analys av data i
metodkapitlet samt att intervjufrdgorna finns bifogade (se bilaga 1).

Forskningsetiska principer

Bryman (2018) diskuterar forskningsetiska principer dar han namner fyra grundldaggande
huvudkrav: informationskravet, samtyckeskravet, konfidentialitetskravet samt nyttjandekravet.
Dessa fyra forskningsetiska krav har anvants vid planering och genomférande av arbetets
studie (Vetenskapsradet, 2002).

Informationskravet innebar att de deltagande personerna innan ska f& information om
undersokningens syfte, vilka moment som ingar, att deltagandet ar frivilligt samt att de har
ratt att avbryta nar de vill (Bryman, 2018). Deltagarna i denna studie fick ett missivbrev (se
bilaga 2) mejlat till sig i samband med att en forfragan om deltagande skickades ut.
Missivbrevet inneholl samtliga av dessa delar. Samtyckeskravet innebér att deltagarna sjalv
bestimmer 6ver sin medverkan och om minderériga fragas delta i undersokningen, kravs
aven ett godkdnde fran vardnadshavare (Bryman, 2018). I denna studie har endast myndiga
larare deltagit, vilka fick lamna sitt samtycke bade genom att besvara mejlet med
missivbrevet samt muntligt i samband med intervjun.

Konfidentialitetskravet innebar att alla uppgifter fran de deltagande personerna ska
behandlas med konfidentialitet, obehoriga personer ska alltsa inte kunna komma at
deltagarnas personuppgifter (Bryman, 2018). Vidare far de insamlade uppgifterna inte
anvindas for nagot annat dn forskningsandamalet, vilket kopplas till nyttjandekravet
(Bryman, 2018). I denna studie ndmns varken skolornas eller respektive deltagares riktiga
namn. Allt material som samlats in vid undersokningen kommer att raderas efter godkand
studie (Vetenskapsradet, 2017).

Urval

For att hitta lampliga larare att intervjua till min studie har jag anvant mig av en
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urvalsprocess dar de tva malstyrda urvalen bekvimlighetsurval samt snbollsurval anvants
(Bryman, 2018). Forst utgick jag fran ett bekvamlighetsurval da jag tog kontakt med en larare
som for mig ar bekant och darefter anvandes snobollsurval. Detta innebér att en mindre
grupp personer som besitter erfarenheter och egenskaper som ar lampliga for studiens
forskningsfragor valjs ut och att dessa personer sedan i sin tur ger forslag pa andra deltagare
som &r lampliga for undersokningen. Utover den bekanta lararen tog jag kontakt med tva
andra larare som jag redan innan visste uppfyllde de kriterier jag 6nskade och dessa larare
foreslog i sin tur andra lampliga deltagare.

De kriterier jag utgick fran nar deltagare till min studie skulle véljas ut var att de skulle ha en
lararlegitimation, att de arbetade eller hade arbetat pa lagstadiet med elever i arskurs 1-3
samt undervisade eller hade undervisat i &mnet matematik. Vidare skulle det dven ha
erfarenhet av arbete med digitala verktyg. Samtliga deltagare var examinerade larare,
arbetade pa lagstadiet, undervisade i matematik och hade erfarenhet av digitala verktyg.

Respondent 1: F-6 samt fritidsldrare, blev examinerad 2011. Har undervisat i matematik pa
bade lag- och mellanstadiet. Arbetar idag pa lagstadiet och undervisar framfdrallt i svenska
men dven en del i matematik.

Respondent 2: F-3 larare, blev examinerad 2018. Arbetar idag pa lagstadiet och undervisar i
samtliga dmnen.

Respondent 3: F-6 samt fritidsldrare, blev examinerad 2007. Har tidigare arbetat i forskola
men varit verksam larare senaste tre aren. Arbetar idag pa lagstadiet och undervisar i
matematik och NO.

Respondent 4: F-3 larare, blev examinerad 2017 men har arbetat pa skolan i 10 ar. Arbetar
idag pa lagstadiet och undervisar i samtliga amnen.

Respondent 5: F-6 samt fritidslarare, blev examinerad 2005. Arbetar idag pa lagstadiet och
undervisar i samtliga amnen.

Fem grundskolldrare fran fem olika skolor har intervjuats i denna studie. Anledningen till att
jag valde att intervjua larare fran olika skolor var for att fa en bredare syn av hur digitala
verktyg i matematikundervisningen for lagstadieelever anvands samt i vilka olika syften.

Genomforande

Datainsamlingen borjade med att ett missivbrev, som upprattats i samrdd med handledaren
skickades ut till fem lagstadieldrare. I missivbrevet framgick att det var ett examensarbete pa
avancerad niva, vad studiens syfte var, vad intervjun skulle handla om samt vad
informationen skulle anvandas till. I missivbrevet stdlldes dven en forfragan om deltagande
som respektive larare fick besvara. Intervjuunderlaget skapades utifran studiens teoretiska
ramverk, syfte samt de tva forskningsfragorna. Intervjuerna inleddes med nagra allménna
fragor angaende respektive larares utbildning, hur lange de arbetat som larare, vilka
arskurser de undervisade i samt i vilka &mnen. Detta dels for att fa information om
respektive larares bakgrund, dels for att forsoka fa igdng ett naturligt samtal.
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Forsta intervjufradgan var en mer 6ppen fraga dar lararna fick majlighet att svara utifran sina
egna erfarenheter och vad det tycker om digitala verktyg i matematikundervisningen. Bade
den andra och den tredje fragan var dven de mer allméanna fragor medan fraga fyra till sex
kopplades till studiens forsta forskningsfraga. Dar onskades fa svar pa i vilket syfte digitala
verktyg anvands i matematikundervisningen, om det dr inom nagot specifikt omrade som
det ar sarskilt gynnsamt att anvanda digital teknik samt hur digital teknik anvands vid
bedomning av eleverna. Intervjufraga sju till nio kopplades till studiens andra
forskningsfraga dar syftet var att fa svar pa hur digitala verktyg i matematikundervisningen
paverkar elevernas motivation och kunskapsutveckling.

Den forsta intervjun genomfordes digitalt via programmet Zoom da den intervjuade lararen
hade digital intervju som 6nskemal. De Ovriga fyra intervjuerna genomfordes dven de
digitalt via Zoom och detta for att forutsattningarna skulle vara sa lika som mdjligt. Innan en
intervju paborjades fick respektive ldarare lamna samtycke till att intervjun spelades in med
hjélp av min mobil. Vid genomférandet av varje intervju anvandes, som tidigare nimnt en
intervjuguide. Denna f6ljdes dock inte slaviskt, utan under nagra av intervjuerna behévdes
inte alla fragor stéllas da den intervjuade personen gav utforliga svar och dér dven svaren pa
andra fragor involverades, medan samtliga fragor behovde stéllas vid andra intervjuer samt
foljdfragor och fortydliganden.

Bearbetning och analys av data

Kvale och Brinkmann (2014) skriver att den vanligaste formen av att analysera data vid
intervjuuttalanden ar analysprocessen dar de tva stegen kodning och kategorisering ingar.
Kodning innebar att ett eller flera nyckelord kopplas till en text och detta for att identifiering
av ett uttalande ska underlattas. Kategorisering anvéands for att skapa forutsattningar for
kvantifiering, genom att skapa teman utifran det empiriska materialets likheter och
skillnader kan kategorier skapas. Vidare skriver (Kvale & Brinkmann, 2014) att kodning och
kategorisering ofta anvands véxelvis med varandra. Det forfattarna menar ar att kodning
ofta leder till kategorisering, vilket innebar att nagra fa enkla kategorier skapas utifran
intervjutexternas langa meningar (Kvale & Brinkmann, 2014).

Nar intervjuerna hade genomforts var det dags att borja bearbeta det empiriska materialet.
Jag borjade med att transkribera samtliga intervjuer dar formuleringar, ord och uttryck som
inte var relevanta for studiens undersokning sallades bort. Under tiden transkriberingarna
genomfordes paborjades ocksa analysering av det empiriska materialet.

For att komma fram till ett resultat har det empiriska materialet analyserats utifran den
generella metoden kvalitativ innehallsanalys (Kvale & Brinkmann, 2014). Pragmatismen och
det sociokulturella perspektivet (Sdljo, 2017) har i denna studie anvénts som utgangspunkt
for de kodningar och kategoriseringar som gjorts. De tva teoretiska perspektiven har haft
betydelse for studien da pragmatismen utgar fran manniskors vardagsliv med syftet att den
kunskap och de erfarenheter eleverna far i skolan ska kopplas samman med erfarenheter
fran elevernas vardag (5aljo, 2017). Dewey (Siljo, 2017) menade att eleverna i skolan ska lara
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sig kunskap som de dven har nytta av i vardagslivet. Detta for att gora larandet mer
meningsfullt och motiverande for eleverna och darmed paverka elevernas
kunskapsutveckling positivt. Da det i dagens samhalle nastintill dr ett maste att kunna
hantera och forsta digitala verktyg (Aidarbekova, 2021) och med tanke pa att flertalet barn
redan fran tidig alder &r intresserade av samt nyfikna pa digitala verktyg (Mascia et al.,
2018), ar det en stor fordel om dessa pa ett lampligt satt integreras i skolans undervisning.

Det sociokulturella perspektivet betonar vikten av att kunskap, larande och utveckling sker
genom sociala sammanhang dar bade sprakliga- och materiella redskap anvands (Saljo,
2017). Vilket har haft betydelse for denna studie da eleverna ar beroende av att i
undervisningen fa anvanda olika larstilar samt redskap. Detta for att varje enskild elev ska fa
de basta forutsattningarna till kunskap och larande, och utvecklas till aktiva
samhéllsmedborgare som kan delta i dagens komplexa samhalle (Skolverket, 2019;
Aidarbekova, 2021).

For att analysera det empiriska materialet borjade jag med att koda (Kvale & Brinkmann,
2014). Detta genom att dela in uttalanden fran intervjutexterna i fyra olika kategorier.
Kategorierna valdes ut utifran det empiriska materialets likheter och skillnader samt
studiens centrala teoretiska begrepp (Kvale & Brinkmann, 2014). De kategorier som valts ut
ar scaffolding, inquiry, learning by doing samt mediering. Se tabellen (tabell 1) nedan.

Tabell 1
Exempel pd hur citat frin intervjutexterna har analyserats och grupperats.

Citat Kategori
“Det blir ett lattare satt att individanpassa.” Scaffolding

”...systemet bygger pa att om du far fel en gang, sa far du chansen | Inquiry
att ratta till det...”
“Eleverna behover kunna se bilder framfor sig, exempelvis vad ar | Learning by doing
fler?, vad ar farre? De kanske kan fa leta kottar i skogen och
samtidigt rakna dessa samt skriva ner hur manga de hittat, for att
sedan forklara vad som ér fler och vad som ar farre.”

”Alla lar sig inte med papper och penna och alla lar sig inte heller | Mediering
med bara dator. S& man maste gora det pa olika satt.”
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Resultat

Nedan foljer en presentation av studiens resultat, vilket har analyserats och framstallts
utifran det empiriska materialet, de tva ovanndmnda larandeteorierna samt studiens centrala
teoretiska begrepp. I resultatet redogors for vilka digitala verktyg de intervjuade lararna
anvander, hur ofta samt att studiens tva forskningsfragor besvaras med hjalp av de
uttalanden som valts ut fran det empiriska materialet och som delats in i fyra olika
kategorier. De intervjuade ldirarna benamns som respondent 1, 2, 3, 4 och 5.

Olika digitala verktyg och i vilken utstrackning

I det empiriska materialet framkom att samtliga ldrare anvander digitala verktyg som ett
komplement i matematikundervisningen. Fyra av de fem intervjuade ldrarna uppger att de
anvander Chromebooks dadr majoriteten av dessa larare lyfter den digitala plattformen
Bingel. Bingel ar en plattform som ar kopplad till olika laromedel dar bokens progression
foljs. Bingel erbjuder eleverna digital fardighetstraning. Vidare namns att den digitala
matematikboken brukar anvandas i matematikundervisningen samt den digitala plattformen
Tomoyo, vilken ar ett komplement till laromedlet Favorit Matematik. Innehallet i Tomoyo ar
kopplat till laroplanen och erbjuder eleverna att repetera samt utveckla sin taluppfattning,
tals anvandning och Algebra pa ett mer lekfullt och motiverande satt.

Respondent 1 och 3 berattar att det anvander digitala verktyg ett matematikpass i veckan
och att de da arbetar i halvklass. Detta dels for att varje elev ska fa varsin Chromebook, dels
for att eleverna ska fa det stod det ar i behov av. Ett citat fran det empiriska materialet som
bekraftar detta dr: “Nu ldgger vi in att vi ska jobba med digitala verktyg en gang i veckan i
matte. Om ena klassen har idrott, da kan man ldgga dator pa den andra klassen for da ar
man tre larare, s man hinner med att 6ppna datorerna och att dem verkligen far sitta en
stund med det.” (Respondent 1)

Respondent 5 forklarar att &ven de arbetar i halvklass men att de anvander digitala verktyg
vid fler dn ett matematikpass i veckan: “Det variera men det ar minst en gang i veckan.
Ibland &r det tre ganger i veckan, s& dar nagonstans.” (Respondent 5). Aven respondent 4
berattar att de vid ndgra av matematikpassen anvander digitala verktyg men att eleverna da
inte har tillgang till varsitt digitalt verktyg, utan de samarbetar tva och tva. Dessa elever
arbetar heller inte pd Chromebooks, utan de anvander iPads dar eleverna far fardighetstrana
samt automatisera baskunskaper genom olika matematikappar och matematikspel.

Det var endast Respondent 2 som uppgav att eleverna nastan aldrig anvander digitala
verktyg i matematikundervisningen men att lararna kan anvanda datorn for att vid uppstart
av ett nytt omrade visa en film for eleverna. Skolan hade nyligen kopt in Chromebooks men
det var inget de hade borjat anvanda kontinuerligt i matematikundervisningen. Har foljer ett
citat fran Respondent 2: ”"Det ar ett vdldigt bra komplement till den klassiska
skolundervisningen men vi jobbar faktiskt inte s& mycket med dem har Chromebooksen. Vi
ligger tyvarr lite efter ddr.” (Respondent 2).
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Olika syften med digitala verktyg i matematikundervisningen

Samtliga larare nimnde individanpassning som en stor och viktig fordel nar digitala verktyg
anvands i matematikundervisningen. Vidare betonar de vikten av att eleverna far det stod
och végledning de ar i behov av. Nedan beskrivs vad som framkom i det empiriska
materialet gallande individanpassning, vilket d@ven kan kopplas till det teoretiska begreppet

scaffolding.

Lararna forklarade att de genom att integrera digitala verktyg i matematikundervisningen
bade pa ett lattare och mer diskret satt kan individanpassa undervisningen. De kan vilja ut
specifika och individuella laxor for eleverna samt dela ut extrauppgifter med olika
svarighetsgrader. Tva citat som kan forstarka detta dr: “For det forsta kan du individanpassa
pa ett sdtt som gor att det inte mérks.” (Respondent 5) och “Da kan man vélja ut specifika
och individuella ldxor for eleverna.” (Respondent 4).

Forutom att digitala verktyg i matematikundervisningen anvands for individanpassning
forklarade lararna att det dr en fordel att anvanda nar eleverna ska automatisera kunskaper,
vid fardighetstraning och for att 0ka elevernas motivation. Respondent 1 sédger i sin intervju:
”Eleverna gillar spel, dem gar igdng pa det och da tror jag ocksa att det fastnar lattare an att
dem hela tiden ska sitta pa det klassiska sattet. Just att automatisera kan vara bra med
digitala verktyg.” (Respondent 1).

Respondent 3 uttryckte i sin intervju att den digitala plattformen Tomoyo som de anvander i
matematikundervisningen bygger pa elevernas kunskaper. Lararna behover inte tilldela
eleverna individuella uppgifter dar de forsoker matcha elevernas niva, utan detta skoter
denna plattform. Tomoyo kédnner av elevernas niva och anpassar darefter uppgifterna
genom att stegvis 6ka eller backa. Vidare bygger systemet pa att om eleven far fel en gang, sa
far de sedan chansen att rétta till det. Utifran min tolkning av denna beskrivning kan det
kopplas till begreppet inquiry.

I intervjutexterna framgar ocksa att arbete med digitala verktyg ar en inkorsport.
Respondent 5 forklarar att eleverna forst behover lara sig att hantera Chromebooken.
Eleverna behover forsta att de ska vara radda om den, ldra sig hur den ska sta, hur den
oppnas, startas och stangs ner samt hur man loggar in och ut. Vidare berémmer hon eleverna
dar hon beréttar att det ar fantastiska och véldigt snabblarda. Hon avslutar med att sdga att
det alltid finns tva sidor av myntet. De respondenten menar &r att nédr perioden dér eleverna
hela tiden behover hjélp for att hantera och forsta det digitala verktyget ar forbi, sa kan allt
fokus, tid och energi laggas pa innehallet som ska laras. Ett citat fran en av de andra
respondenterna som ocksa betonar vikten av att eleverna far tillrackligt med stod och
vagledning ar detta: “Det kravs ju ocksa att man dr som vi dr nu, att man ar tva for da kan
man ta halva gruppen eller att man ar tre larare till och med.” (Respondent 1). Jag tolkar
dessa uttalanden som att eleverna till en borjan ar i behov av stottning fran en larare eller
annan mer kompetent person for att sedan klara av momentet pa egen hand (Saljo, 2017).
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Digitala verktygs paverkan pa elevernas kunskapsutveckling
| matematikundervisningen

Respondenterna ger inget konkret svar pa hur digitala verktyg i matematikundervisningen
paverkar elevernas kunskapsutveckling. I det empiriska materialet framkom daremot att
samtliga larare trodde att elevernas kunskapsutveckling paverkades positivt av att de i
matematikundervisningen far anvanda digitala verktyg. En av de intervjuade lararna
forklarade att digitala verktyg kan underlatta for elever som har det svart motoriskt samt att
elevernas motivation kan 6ka, vilket i sin tur ger en positiv effekt pa kunskapsutvecklingen.
Fyra av de fem lararna kunde dock inte garantera att detta stimde da de saknade
vetenskapligt underlag. En larare menade att de hade behdvt genomfora en studie dér en
grupp elever endast undervisades med digitala verktyg medan en annan grupp endast
undervisades pa det traditionella sattet med bocker, papper och penna, for att sedan jamfora
resultaten. Daremot var alla larare 6verens om att inget ar svart eller vitt, utan en
kombination &r det basta fOr att fanga varje elevs intresse och ge de bésta forutsattningarna
till kunskap och utveckling. “Det dr val just att man tanker att man ska gora larandet pa olika
satt, sa att man ska forsoka na alla elever. Alla lar sig inte med papper och penna och alla lar
sig inte heller med bara dator. Man vill fdnga elevernas intresse och da far man gora det pa
olika satt liksom.” (Respondent 1).

I det empiriska materialet framkom att teoretiska och praktiska kunskaper &r
sammanfldtade. Ett exempel som visar detta var ndr respondent 1 pratade om att eleverna ar
i behov av bade teoretiska och praktiska kunskaper for att de ska kunna forsta matematik:
“Eleverna behover kunna se bilder framfor sig, exempelvis vad ar fler?, vad ar farre? De
kanske kan fa leta kottar i skogen och samtidigt rakna dessa samt skriva ner hur manga de
hittat, for att sedan forklara vad som ar fler och vad som ar farre.” (Respondent 1).

Vidare framkom att bade de sprakliga och de materiella redskapen har betydelse for att
eleverna ska fa helheten och déarmed forsta sin omvarld (Sdljo, 2017). Ett citat fran det
empiriska materialet som beror detta dr: “Jag tanker att digitala verktyg ar ett jattebra
komplement till det har klassiska, ja men den sprakliga- och skriftliga undervisningen.
Manga befaster pa olika sitt och det kan kdnnas som en roligare inldarningsvariant. Jag ar
jattepositiv till att variera men jag skulle inte bara vilja jobba digitalt.” (Respondent 4). Min
tolkning av detta citat dr att digitala verktyg inte far ersitta den traditionella undervisningen
men att det dr ett bra komplement. Att dessa tva undervisningsformer tillsammans kan ge
goda effekter for elevernas motivation och larande.

Samtliga larare lyfte &ven motivationen som en viktig aspekt for elevernas
kunskapsutveckling. De menade att om eleverna upplever larandet som lustfyllt kommer det
i sin tur gynna kunskapsutvecklingen. Vidare forklarade lararna att just digitala verktyg i
matematikundervisningen kan fungera som en motivationshdojare. Tva citat dar detta
budskap tydligt framgar ar: “Man skulle fortsétta jobba matte med hjalp av digitala verktyg
och pa flera olika satt 4ven pa mellanstadiet.” (Respondent 1) och ”Att man far
instruktionerna upplasta och da forstar eleverna vad dem ska gora och da blir det ju ocksa
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roligare.” (Respondent 3).

Respondent 3 och 4 betonade dven vikten av att synliggora larandet for eleverna nar dem
arbetar med digitala verktyg. De menar att eleverna dven da tydligt behover veta vad, hur
och varfor de anvander digitala verktyg (Saljo, 2017). Vad ar malet, vilka kunskaper ar det
som ska befastas och vilka fardigheter ska utvecklas. Detta dels for att gora eleverna
medvetna om att det &r i ett larandesyfte de anvander digitala verktyg, dels for att sporra
eleverna till att gora sitt yttersta. Respondent 4 uttryckte sig enligt f6ljande: ”...att synliggora
elevernas utveckling for dem sjdlva. Ibland blir det lite lek och stoj, att man fa vara ganska
tydlig med vad det ar for mal och varfor vi gor saker och sa dar.” (Respondent 4).

Sammanfattning av resultat

Majoriteten av de intervjuade lararna anvander digitala verktyg kontinuerligt i
matematikundervisningen. Det var endast en av fem som forklarade att eleverna ytterst
sallan far arbeta digitalt. I vilken utstrackning digitala verktyg anvands i undervisningen
varierar mellan de fyra ldararna men samtliga uppgav att eleverna minst ett matematikpass
och ibland tva till tre matematikpass i veckan far anvanda digitala verktyg.

Angaende studiens forsta forskningsfraga som handlar om i vilka syften larare anvander
digitala verktyg i matematikundervisningen lyfte samtliga larare individanpassning som den
framsta fordelen med att integrera digitala verktyg i matematikundervisningen. Ut6ver detta
framkom ocksa att digitala verktyg anvands vid fardighetstraning, nir eleverna ska
automatisera baskunskaper samt for att 6ka elevernas motivation.

Pa studiens andra forskningsfraga som beror larares uppfattningar om vilken betydelse
digitala verktyg i matematikundervisningen har for elevernas kunskapsutveckling kunde de
intervjuade lararna inte ge ett lika konkret svar da de menade att mer vetenskaplig forskning
hade behovts. Daremot var alla fem larare 6verens om att de trodde att digitala verktyg i
matematikundervisningen hade en positiv paverkan bade pa elevernas motivation och
kunskapsutveckling.
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Diskussion

I detta avsnitt diskuteras resultatet i relation till studiens bakgrund, teoretiska ramverk samt
mina egna reflektioner. Darefter foljer en metoddiskussion samt en sammanfattning dar aven
studiens slutsats poangteras. Slutligen presenteras forslag till fortsatt forskning.

Resultatdiskussion

I ldroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet (Skolverket, 2019) framgar det
tydligt att digitala verktyg ska fa en plats i undervisningen, bade i undervisningen generellt
och i matematikundervisningen. Aidarbekova (2021) lyfter vikten av att besitta kunskap
bade om och inom digitala verktyg for att kunna leva och arbeta i dagens komplexa
informationssamhalle. Om eleverna redan i tidig alder far borja anvanda digitala verktyg i
undervisningen tror jag att det kommer ge en positiv effekt pa bade deras motivation och
kunskapsutveckling. I det empiriska materialet framkom att eleverna ar duktiga med
digitala verktyg och otroligt snabbldrda. Om de da redan i forskoleklass blir bekanta med
digitala verktyg tror jag att eleverna, nar de kommer upp i hogre arkurser, kommer kunna
fokusera helt pa det matematiska innehallet som ska laras ut istéllet for att energi och tid ska
laggas pa hur de digitala verktygen tekniskt fungerar. Vilket jag tror kommer gynna
elevernas kunskapsutveckling i matematikundervisningen. Aven (Mascia et al., 2018)
rekommenderar att introducera digitala verktyg i tidig alder eftersom studier har visat att
elever med storre erfarenhet av digitala verktyg uppnar battre resultat inom vissa
matematiska omraden.

I denna studies resultat framkom att samtliga larare har en positiv syn pa digitala verktyg i
matematikundervisningen men att ingen vill att det ska ersétta den traditionella
undervisningen, utan de fem ldrarna poangterade vikten av en varierande
matematikundervisning. Dels for att mota varje elevs forutsattningar och behov, dels for att
fanga elevernas intresse och darmed paverka deras motivation positivt. Detta dr &ven nagot
som diskuteras i det sociokulturella perspektivet och inom pragmatismen (Saljo, 2017).
Dewey (Sdljo, 2017) betonade dven vikten av att eleverna i skolundervisningen ska fa
kunskaper och erfarenheter som de har nytta av i vardagslivet. Utifran egna erfarenheter,
den forskning jag last samt information som kom fram i det empiriska materialet tror aven
jag att detta ar en viktig aspekt. Det jag menar ar att eleverna behover kdnna att skolan ar
betydelsefull f6r deras framtid. De behover fa kunskap som underléttar nar de ska ut i
arbetslivet och socialisera sig i samhallet. Om eleverna upplever larandet som meningsfullt
och att de dessutom i undervisningen far anvanda digitala verktyg, som manga har ett stort
intresse for, tror jag att &ven motivationen och viljan att arbeta &nnu hardare kommer att
oka.

Forskningsfraga 1: Vilka syften har larare med att anvanda
digitala verktyg i matematikundervisningen for arskurs 1-3?

I det empiriska materialet svarade fyra av fem ldrare att det minst ett matematikpass i
veckan anvander digitala verktyg. Det var endast en larare som uppgav att de inte anvande
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digitala verktyg kontinuerligt i matematikundervisningen. Alla fem var ddaremot eniga om
att individanpassning var den storsta fordelen med att anvanda digitala verktyg. Detta ar
aven nagot som Akerfeldt & Selander (2016) samt Mascia et al. (2018) haller med om.

Forutom individanpassning forklarade lararna att de anvander digitala verktyg i
matematikundervisningen nar eleverna ska automatisera baskunskaper samt vid
fardighetstraning. Enligt den tidigare forskningen som presenterats i detta arbete uppges att
digitala verktyg i matematikundervisningen kan underlétta elevernas inlarningsférmaga
(Del Moral Pérez et al., 2018). Mascia et al. (2018) forklarar att eleverna kan utveckla vissa
kognitiva processer samt numeriska- och matematiska fardigheter. Aven Del Moral Pérez et
al. (2018) skriver att elevers fardigheter, formagor och intelligenser, som logiskt-
matematiska, sprakliga och naturalistiska intelligensformagor forbattras nar eleverna i
matematikundervisningen far méjlighet att anvanda pedagogiska- och digitala spel (Del
Moral Pérez et al., 2018). Wright (2018) lyfter programvaran Scratch, vilken har en positiv
paverkan pa elevernas matematiska tinkande samt deras problemldsningsprocesser. Utover
detta forklarar Wright (2018) att &ven elevernas kommunikation och samarbete forbattras,
vilket &r av stor vikt inom bade det sociokulturella perspektivet samt pragmatismen (Saljo,
2017).

I det empiriska materialet framkom &dven att digitala verktyg ibland anvénds i
matematikundervisningen for att hoja elevernas motivation. Vilket enligt vetenskaplig
forskning ar fullt méjligt. Hilton (2016) skriver att digitala verktyg i
matematikundervisningen kan paverka bade elevernas motivation och engagemang positivt.
Det i sin tur, tror jag kommer gynna elevernas kunskapsutveckling.

Forskningsfraga 2: Vilken betydelse anser larare att digitala
verktyg i matematikundervisningen har for elevernas
kunskapsutveckling?

De fem intervjuade ldrarna ansag att digitala verktyg i matematikundervisningen har en
positiv paverkan pa elevernas kunskapsutveckling men samtliga var noga med att antyda att
de saknade underlag som kunde bekrafta att deras antaganden staimde.

Utifran tidigare forskning som presenterats i detta arbete kan denna forskningsfraga fa ett
tydligare och mer konkret svar, baserat pa olika vetenskapliga artiklar. Detta eftersom det i
de fyra namnda vetenskapliga artiklarna skrivna av Hilton (2016), Mascia et al. (2018), Del
Moral Pérez et al. (2018) och Wright (2018) samt Akerfeldt och Selanders (2016) rapport
framgar att elevernas kunskapsutveckling kan paverkas positivt av att de i
matematikundervisningen far anvanda digitala verktyg. Vidare forklaras att beroende av
vilket digitalt verktyg som anvands och vilken plattform eleverna arbetar i, avgor vilka
matematiska kunskaper eleverna kommer att utveckla (Hilton, 2016; Mascia et al., 2018; Del
Moral Pérez et al., 2018; Wright, 2018; Akerfeldt & Selander). Vilket dven blev tydligt i det
empiriska materialet.
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Att olika digitala verktyg utvecklar olika matematiska kunskaper hos eleverna visar att det
som Willermark (2018) skriver i sin avhandling faktiskt stimmer. Larare behover ha goda
teoretiska- och pedagogiska kunskaper samt goda amneskompetenser i matematik for att
kunna vélja ratt digitalt verktyg och integrera detta pa ett satt som gynnar elevernas
kunskapsutveckling (Willermark, 2018). For att ge larare goda forutsattningar for att lyckas
med detta, skriver Aidarbekova (2021) att ldrare behover fa mojlighet till
undervisningssituationer dar digitala verktyg anvands. Vilket det verkar vara en brist pa
enligt den information som framkom i det empiriska materialet samt utifrdn mina egna
upplevelser. Jag tror dock att larares attityd och asikter om digitala verktyg spelar en stor roll
for hur man véljer att se pa och ta sig an detta problem.

Metoddiskussion

Jag valde som tidigare nimnt att genomfora kvalitativa intervjuer for att, som Eliasson (2018)
skriver fa djupare samtal, mdjlighet att stdlla foljdfragor samt be om en tydligare forklaring
nar det var nadgot som jag inte forstod. Jag hade i mitt arbete d&ven kunnat anvant mig av
observationer eller skickat ut enkéter. Jag hade dessutom kunnat kombinerat olika metoder
for att fa in mycket information som tillsammans skulle ge mig ett trovardigt resultat
(Eliasson, 2018).

En nackdel med intervjuer som metod dr att det dr en process som tar tid. Jag var tvungen att
skriva ett missivbrev, planera ett bra intervjuunderlag, kontakta larare for att forsoka fa
nagra frivilliga, genomfora intervjuerna, transkribera dessa och sedan analyser
transkriberingarna. Ytterligare en nackdel med intervjuer ar att respondenten kan ge en
forfinad bild av hur de arbetar med digitala verktyg i matematikundervisningen. Om jag
istdllet hade valt observationer da hade jag med egna 6gon sett hur undervisningen gar till
men daremot tror jag att det hade kunnat tagit upp mycket onodig tid. Jag kanske hade varit
tvungen att vara med pa flera matematiklektioner innan nagot digitalt verktyg anvandes.
Eliasson (2018) skriver dock att efterarbetet med observationer gar relativt snabbt jamfort
med intervjuer.

Jag hade dven kunnat anvant mig av enkéter men valde att inte anvanda denna metod
eftersom jag forst hade varit tvungen att skickat ut valdigt manga enkéater och sedan behovt
tatt tillbaka ungefar 30-40 stycken. Om jag hade lyckats samlat in sd manga svar, hade jag
tatt mycket data fran manga olika personer men daremot ratt korta och ytliga svar. Jag kande
att intervjuer var den lampligaste metoden for just min studie. Jag kdnde att det var vart att
efterarbetet fick ta lite langre tid, ndr jag fick mojlighet att fa utforligare och mer konkreta
svar fran de intervjuade lararna.

Vid urvalsprocessen borjade jag med att kontakta en rektor for en lagstadieskola, dar jag i
mejlet efterfragade forslag pa lampliga deltagare till min studie. Jag fick dock inget svar och
darfor valde jag att anvanda mig av bekvamlighetsurvalet (Bryman, 2018). Jag kontaktade en
larare som for mig ar bekant (Bryman, 2018) och efter den intervjun anvande jag mig av
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snobollsurvalet (Bryman, 2018). Detta genom att kontakta ytterligare tva ldarare som jag
redan innan visste hade de erfarenheter och egenskaper som jag i studien efterfragade. Dessa
personer gav sedan i sin tur forslag pa lampliga deltagare. Jag tycker att denna urvalsmetod
har fungerat bra i detta arbete da jag relativt snabbt fick méjlighet att intervjua fem
lagstadieldrare fran fem olika skolor, dar samtliga undervisar i matematik.

Da endast fem lédrare intervjuades kan studiens generaliserbarhet diskuteras (Bryman, 2018).
Detta eftersom studien inte ger en generell bild av exempelvis hur alla lagstadieldrare i
Sverige och inom dmnet matematik anvander digitala verktyg. Daremot framkom likheter
mellan de intervjuade lararnas svar, vilket kan tolkas som att fler an de deltagande ldrarna
har lika upplevelser och asikter. Detta i sin tur gor studiens resultat mer generaliserbart.

Slutsats och sammanfattning

Sammanfattningsvis blir det i detta arbete tydligt att de intervjuade lararna &r positiva till att
i matematikundervisningen integrera digitala verktyg. Enligt de fem ldrarna ar den storsta
fordelen med digitala verktyg att matematikundervisningen blir latt att individanpassa, foljt
av att eleverna kan fardighetstrana, automatisera kunskaper samt att deras motivation kan
paverkas positivt. Vidare framgar att digitala verktyg kan ha en positiv paverkan pa
elevernas kunskapsutveckling.

Samtliga larare och dven jag menar att det ar avgorande med en skolkultur som ar positiv till
digital undervisningen. Detta for att f6lja med i utvecklingen som sker i dagens samhalle och
for att gora larandet mer lustfyllt for eleverna. Det behover goras en satsning pa digitala
verktyg, larare behover erbjudas IT-utbildning samt att de verksamma pa skolan
tillsammans behover arbeta for att hitta arbetsséatt som gynnar de olika elevernas
forutsattningar och behov. Det ena ska inte utesluta det andra, utan en kombination av olika
inldrningsstilar och metoder ar det bésta for att lyckas fanga upp elevernas intresse och ge
dem de basta forutsattningarna till att utveckla sina matematiska kunskaper. Detta eftersom
elever ar och lar olika (Hilton, 2016). Det ar d@ven av stor vikt att ldrare finns som ett stod och
vagleder eleverna vid arbetsprocessen samt att larandet synliggors for eleverna nar digitala
verktyg anvands i matematikundervisningen.

Avslutningsvis vill jag podngtera att digitala verktyg i matematikundervisningen kan
underlatta elevernas inldrningsformaga samt att det ar ett enkelt sdtt att individanpassa
undervisningen, utan att det syns. Aven elevernas motivation och kunskapsutveckling kan
paverkas positivt om de i matematikundervisningen far anvanda digitala verktyg.

Forslag till fortsatt forskning

Till fortsatt forskning ar ett forslag att intervjua fler an fem larare for att fa en battre och mer
generell bild over larares asikter och anviandande av digitala verktyg. Genom att fordjupa sig
mer inom dmnet och dven anvanda sig av observationer och enkater i studien hade det
empiriska materialet kunnat gett ett bredare underlag att utga fran. Da flertalet larare
uppgav att de saknade vetenskapligt underlag for att med sakerhet kunna faststélla att
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digitala verktyg i matematikundervisningen hade en positiv paverkan pa elevernas
kunskapsutveckling, hade det varit intressant att fa ta del av en storre studie som i nutid
undersokte detta. Forslagsvis att en grupp elever under ndgon manad endast undervisas
med digitala verktyg i matematikundervisningen medan en annan grupp endast undervisas

med bocker, papper och penna.
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Bilaga 1: Intervjuformular

Inledande fragor:

Vad har du for utbildning?

Hur ldnge har du arbetat inom skolverksamheten?
Vilka arskurser undervisar du i?

Vilka dmnen undervisar du i?

Intervjuunderlag;:

Hur ser du pa digitala verktyg for larande i matematik?

Anvinder du digitala verktyg i matematikundervisningen?

Hur ofta anvander du digitala verktyg i forhallande till vanlig mattebok?

I vilket syfte anvander du digitala verktyg i matematikundervisningen?

Finns det nagot sarskilt moment/arbetsomrade dér du tycker att det ar sarskilt
gynnsamt att arbete med digitala verktyg i matematikundervisningen?

Anvander du digitala verktyg nér eleverna ska bedomas? Isafall pa vilket satt?
Tycker du att arbete med digitala verktyg ger eleverna mer motivation i jaimforelse
med att arbeta pa annat satt? Isafall varfor, pa vilket satt?

Vad tycker du digitala verktyg i matematikundervisningen har for paverkan pa
elevernas kunskapsutveckling?

Kan du ndmna nagra fordelar respektive nackdelar med att anvanda digitala verktyg
istéllet for andra laromedel i matematikundervisningen?
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Bilaga 2: Missivbrev

Forfragan om att delta i en studie om digitala verktyg i matematikundervisningen

Jag vill fa mer vetskap om digitala verktyg i matematikundervisningen, detta eftersom det i
skolans styrdokument tydligt framgar hur viktigt det ar att elever far mojlighet att arbeta
med digitala verktyg. I denna text kommer fokus vara pa de tre digitala verktygen dator,
surfplatta och interaktiv skrivtavla. Syftet med mitt arbete &r att undersoka vilka syften
larare har med att anvanda digitala verktyg i matematikundervisningen for arskurs 1-3 samt
vilken betydelse ldrare anser att digitala verktyg i matematikundervisningen har for
elevernas kunskapsutveckling.

Studien ar ett examensarbete pa avancerad niva och ar en del av utbildningen till
grundlarare f-3 vid Mittuniversitetet i Sundsvall. Tanken ar att studien ska genomforas i
from av intervjuer med fem olika ldrare fran minst tre olika skolor. Intervjun kommer att
berora din erfarenhet av att anvanda digitala verktyg i matematikundervisningen samt pa
vilket sitt du anser att digitala verktyg paverkar elevers kunskapsutveckling. Intervjun
berdknas ta max 30 minuter, det ar viktigt att intervjun sker i ostord miljo, pa en tid och plats
som DU bestammer. Intervjun kommer att spelas in och sedan transkriberas samt analyseras.

Den information som du lamnar kommer att behandlas siakert och forvaras inlast sa att ingen
obehorig kommer att fa ta del av den. Redovisningen av resultatet kommer att ske s att
ingen individ kan identifieras. Resultatet kommer att presenteras muntligt till andra
studerande samt i form av ett examensarbete. Nar examensarbetet dr fardigt och godkant
kommer det att finnas i en databas vid Mittuniversitetet i Sundsvall. Inspelningarna och den
utskrivna texten kommer att forstoras nar examensarbetet dr godkant. Du kommer ha
mojlighet att ta del av examensarbetet genom att fa en kopia av arbetet.

Deltagandet ar helt frivilligt och du kan nér som helst avbryta din medverkan utan ndrmare
motivering.

Jag fragar harmed om du vill delta i denna studie?

Ansvarig for studien dr Maxine Bjorkholm och Hugo von Zeipel. Har Du fragor om studien
ar du valkommen att hora av dig till nagon av oss.

Maxine Bjorkholm Hugo von Zeipel
Student Handledare
Mail: maxinebjorkholm@gmail.com Mail: hugo.vonzeipel@miun.se

Telefonnummer: 070-631 97 65
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