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Sammanfattning 
Friluftskulturen är något som många nordbor håller nära hjärtat. Att ta sig ut i naturen och 
utforska lokal så väl som internationell miljö är en form av hållbart resande. Med ett tält breddas 
dessa möjligheter och längre turer med övernattning får bättre förutsättningar.  
 
I ett tält finns många komponenter och delar, varvid två tältdukar, en på insidan och en 
skyddande duk mot utsidan och omgivningen. Detta projekt tar vid precis mellan innertält och 
yttertält och berör kopplingen mellan dessa. Projektet syftar till att utveckla ett nytt fästsystem 
mellan inner- och yttertält för friluftsföretaget Norrönas nylanserade kupoltält. Utvecklingen 
av fästsystemet ska bidra till en smidig och lätt hantering. Norrøna är ett norskt företag som 
utvecklar, producerar och säljer kläder och utrustning för friluftslivet och jobbar just nu med en 
nyutveckling och lansering av ett kupoltält. Tältet i sig ska möta företagets krav på kvalitet, 
funktion och design.  
 
Projektet har genomförts som ett examensarbete för utbildningsprogrammet Sportteknologi - 
högskoleingenjör produktutveckling inom huvudområdet maskinteknik vid Mittuniversitetet i 
Östersund. Denna rapport omfattar det arbete som gjorts genom produktutvecklingsprocessen, 
dess ingående faser, metoder och resultat. Processen delades in i fem faser: förstudie, 
produktspecificering, konceptgenerering, utvärdering och val av koncept, detaljkonstruktion 
och prototyp.  
 
Resultatet av projektet blev ett välutvecklat koncept som löser huvudproblemet att koppla 
samman inner- och yttertält och uppfyller de kriterium som specificerats för produkten. 
Konceptet är ett system med ett elastiskt band med snitt i dess längsriktning. Bandet sitter 
fastsytt i innertältets sömmar och har en krok fäst i änden. Kroken förs genom en ögla av textil 
fastsytt i en förlängning av yttertältets bågkanal och fästes i ett av snitten för att låsa systemet. 
Lösningen valdes med omtanke och diskussion med Norrøna och presenteras i form av digitala 
solidmodeller så väl som prototyp.  
 
Projektet och dess resultat överlämnas med goda förutsättningar till att produceras och 
appliceras på Norrøna nylanserade kupoltält och bidrar till utvecklingen av friluftskulturen.  
 
Nyckelord: Produktutveckling, tält, fästsystem, Norrøna 
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Abstract 
The outdoor culture is something that many Scandinavians hold close to their hearts. Getting 
out into nature and exploring local as well as international environment is a form of sustainable 
travel. With a tent, these opportunities are broadened and longer trips with overnight stays are 
given better conditions. 
 
In a tent there are several components, two main tent cloths, one on the inside and one as a 
barrier against the outside and the surroundings. This project takes place exactly between the 
inner tent and the outer tent and concerns the connection between them. The project aims to 
develop a new fastening system for inner and outer tents at the outdoor company Norrøna's 
newly launched dome tent for smooth and easy handling. Norrøna is a Norwegian company 
that develops, produces and sells clothes and equipment for outdoor life and currently running 
a new development and launch of a dome tent. The tent itself will meet the company's 
requirements for quality, function and design. 
 
This project is a bachelor thesis for the mechanical engineering program at Mid Sweden 
University in Östersund. This report begins with the work done through the product 
development process, its in-depth phases, methods and results. The process was divided into 
five phases: feasibility study, product specification, concept generation, evaluation and 
selection of concepts, detail design and prototype. 
 
The result of the project became a well-developed concept that solves the main problem of 
linking inner and outer tents and fulfills the criteria’s that the product had. The concept is a 
system with an elastic strap with cuts in its longitudinal direction. The strap is sewn into the 
seams of the inner tent and has a hook attached to the end. The hook goes through a loop of 
textile sewn into an extension of the outer pole canal and is inserted in one of the cuts to lock 
the system. The solution was chosen with care and discussion with Norrøna and presenters in 
the form of digital solid models as well as prototype. 
 
The project and its results are handed over to Norrøna with good circumstances to develop, 
produce and apply to Norrøna's newly launched dome tent and contributes to development of 
the outdoor culture. 
 
 
Key words: product development, tent, fastening system, Norrøna 
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Förord 
Jag vill tacka Bjørn Sætnan, produktutvecklare hårdvara på Norrøna, för ha gett mig 
handledning under detta examensarbete samt den goda kontakt och diskussion under projektet.  
 
Jag vill även tacka Ann-Sofie Wiklund, produktutvecklare på Norrøna, för att ha gett mig 
möjligheten att komma i kontakt med produktutvecklingsteamet på Norrøna.  
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Terminologi  
Begrepp som förekommer flertalet gånger i rapporten förklaras här. Orden är kursiverade i den 
löpande texten och är ordnade nedan i bokstavsordning. 
 
3D-skrivare – enhet som framställer solida, fysiska modeller av önskad form. Modellerna 
skrivs ut lager på lager genom, i det hithörande fallet, extrudering av en smält plasttråd utifrån 
en digital modell [1]. 
 
Brainstorming – en kreativ idégenereringsmetod som syftar till att generera så många 
lösningar som möjligt, baserade på olika personers tankar och idéer [2, p. 166].  
 
CAD – Står för det engelska uttrycket Computer Aided Design och är ett datorbaserat verktyg 
för att skapa digitala ritningar och tredimensionella modeller för visualisering, simulering och 
utskrifter [3].  
 
FEM-analys – avancerad hållfasthetsberäkning där en CAD-modell förenklas, definierar 
randvillkor och simuleras till reell användning [2, p. 410]  
 
Kravspecifikation – dokument som sammanställer de funktionella krav och vad produkten ska 
uträtta, ofta initialt givna från uppdragsgivaren [2, p. 116].  
 
Målspecifikation – detaljerad förteckning där med samtliga kriterier relevanta för den produkt 
som ska utvecklas. Här ingår initiala kriterier, framkomna kriterier under processens gång och 
kriterier som resultat av konstruktionsarbetets gång [2, p. 117].  
 
Syntes-analysloop – en iterativ process där lösningsalternativ genereras, modelleras och 
analyseras upprepade gånger med uppsatta kriterier som referens [2, p. 67].  
 
Toggle – en liten pinne av trä, plast eller metall etc., som skjuts genom en ring eller ett hål för 
att fästa en del av något till en annan del [4].  
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1 Introduktion  
Idag är friluftslivet ett populärt sätt att leva och intresset för Sveriges natur ökar hos både 
inhemska och utländska turister [5]. Friluftslivet bidrar till en nationell, regional, och lokal 
utveckling av ekonomi, fysisk och psykisk hälsa, förståelse för natur och miljö samt 
naturturismen i sin helhet [6]. Friluftslivet är en hållbar form av aktivitet som är populär bland 
den nordiska befolkningen. 80% av landets svenskar säger sig vara ute i naturen under längre 
ledigheter och helger. Det säger en undersökning som Naturvårdsverket tillsammans med 
Mittuniversitetet har gjort med hjälp av en enkätundersökning genom Statistiska centralbyrån 
[7]. Samma procentsats gäller norrmän som har varit ute på kortare vandringar under 2017. 
Under samma år har 53% av norrmännen varit på längre vandringar i skog och fjäll [8]. Ur 
statistiken kan man dra slutsatsen att en relativt stor andel svenskar och norrmän kan ha eller 
har nytta och nöje av ett tält.  
 
När man pratar om friluftsliv handlar det ofta om exempelvis fjäll, skog, jakt, fiske och 
vandring. Uttrycket och området omfattar många olika aktiviteter och intressen ute i naturen. 
En sak som kan vara användbart i flera områden är ett tält. Tält ger dig möjligheten till 
flerdagsturer och övernattning då det skyddar dig mot väder och vind. Det ger dig ett portabelt 
tak över huvudet och tillsammans med liggunderlag och sovsäck en komfortabel sovplats.  
 
Olika former av tält har funnits sedan antiken, de användes till militära sammanhang och som 
boendeform till folk med kringflyttande verksamhet. Dagens moderna tält finns i många 
utföranden och har former baserade på det militära [9]. Tälten består ofta av en eller två 
tältdukar som fungerar som väggar, därtill bågar eller stänger som spänner upp duken samt 
fästen till underlaget för att hålla tältet på plats. Tält avsedda för övernattning i natur är ofta av 
formerna kupol- eller tunneltält alternativt hybrider av de två. Kupoltält består av två eller flera 
bågar som korsar varandra en eller flera gånger och därmed skapar en kupol. Tunneltältet består 
av två eller tre parallella bågar som spänns upp och hålls på plats med hjälp av linor och 
markpinnar. 
 
Tältet som detta projekts färdiga produkt kommer att appliceras på är ett kupoltält. Ett kupoltält 
behöver inte nödvändigtvis de tidigare nämnda markfästena utan klarar att stå upp utan att 
spännas och fästas mot marken. Dock bör tältet fästas mot marken så att det inte blåser bort. 
Formen på tältet gör också att det ofta har lite mer höjd vilket gör det mer komfortabelt att sitta 
inuti. Kupoltältet som projektet berör kommer att ha två dukar vilka skapar ett innertält och ett 
yttertält. Separata dukar gör att tältet behåller värme och skyddar mot kondens. Yttertältet är 
vattentätt och andas medan innertältet ska kunna släppa igenom kondens och användas enskilt 
vid gott väder [10]. Det är där syftet med detta arbete kommer in, precis mellan innertält och 
yttertält.  
 
Detta projekt har genomförts som examensarbete för utbildningsprogrammet Sportteknologi - 
högskoleingenjör produktutveckling inom huvudområdet maskinteknik på Mittuniversitetet i 
Östersund med uppdrag från Norrøna Sport AS, hädanefter benämnt Norröna. Norröna är ett 
norskt bolag grundat 1929 som producerar, utvecklar och säljer kläder och utrustning vars 
koncept består av skidor och snowboard, offtrack, bergsklättring, friluftsliv, jakt och militär. 
Norröna har alltså utvecklat och sålt friluftskläder och utrustning, tält inkluderat, sedan 1930-
talet. Det är ett välkänt företag vars produkter kännetecknas av funktion och hög kvalitet som 
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idag finns att tillgå i många delar av världen. De har många trogna användare och ambassadörer 
och därmed en stor kundbas samt informationsbas av erfarenheter och användarinput [11].  
Norröna har idag inget tält i sitt produktutbud men jobbar just nu med en nylansering. 
Kupoltältet som för närvarandet utvecklas kommer att tillverkas i olika storlekar med plats för 
olika antal personer. Därför kommer det variera lite i utformning men komponenterna kommer 
vara desamma. Komponenten som detta projekt kommer att handla om ska lösa 
sammankopplingen mellan inner- och yttertält. Norröna, enligt produktutvecklare Bjørn 
Sætnan, har krav på att fästsystemet ska skilja sig från befintliga produkter och bland annat vara 
enkelt att hantera med en hand eller handskar. Självklart ska det också möta Norrönas 
värderingar kring kvalitet, funktion och design [12].  
 

1.1 Syfte 
Syftet med projektet är att utveckla en lösning för att fästa inner- och yttertält på Norrönas 
nyutvecklade kupoltält. Fästsystemet ska möta de kriterier som Norrönas 
produktutvecklingsteam har bestämt samt de kriterier som studenten har identifierat eller 
bekräftat under projektets gång.  
 
1.1.1 Frågeställningar 
För att förverkliga syftet bryts det ner i frågeställningar som ska driva projektet och besvaras i 
rapporten.  
 

• Vad ska åstadkommas och vilka förutsättningar finns för detta? 
Det slutliga konceptet ska uppfylla syftet och kraven på bästa möjliga sätt. För att kunna göra 
detta bör lösningsrymden vara stor och kraven vara tydliga [2, p. 120]. 
 

• Vilka lösningar kan lösa problemet? 
De lösningar som genereras ska utvärderas och analyseras metodisk för att med säkerhet 
prioriteras respektive elimineras. Kvar blir endast relevanta och rimliga lösningar [2, p. 121].  
 

• Vilka lösningar uppfyller kriterierna på bästa sätt? 
Slutkonceptet ska verifieras och vidareutvecklas för att med säkerhet tillfredsställa projektets 
syfte samt företagets krav och önskemål [2, p. 122].  
 

• Hur bör det slutliga konceptet se ut och fungera? 
Efter vidareutveckling och verifiering ska det slutliga konceptet uppfylla krav och önskemål på 
bästa möjliga sätt [2, p. 122].  
 

1.2 Mål 
Projektet ska åstadkomma en konceptuell lösning till ett system för att koppla samman inner- 
och yttertält, integrerat i Norrönas nyutvecklade kupoltält. Resultatet ska levereras i form av en 
rapport som beskriver produktutvecklingsprocessen samt digitala och fysiska modeller av den 
slutligt valda lösningen. 
 



Konceptutveckling av fästsystem 
Koppling av innertält och yttertält på Norrönas 
nylanserade kupoltält 

Mittuniversitetet 
2020-06-06 

 
 

 10 

1.3 Avgränsningar  
Projektet begränsas till själva fästsystemet mellan inner- och yttertält och dess tekniska funktion 
och form. Projektet tar hänsyn till önskemål och krav ställda av Norrönas 
produktutvecklingsteam gällande produkten. Produktutvecklingsprocessen inleds med en kort 
förstudie och branschanalys men eftersom kraven och önskemålen från uppdragsgivaren redan 
är satta kommer inte en intressentanalys med metodansatser och informationssamling därifrån 
att göras. En patentundersökning kommer heller inte vara aktuell för projektet då Norröna 
ansvarar för detta när projektet tas över. Processen i detta arbete avslutas då ett slutligt koncept 
har konfigurerats och detaljskonstruerats samt en prototyp har byggts. Projektet kommer inte 
att behandla en prototypprovning i materialprovningslabb, och inte heller materialval, FEM-
analys, produktionsanpassning, kalkylering och marknadsintroduktion av den slutliga 
lösningen. Detta tillsammans med miljö- och livscykelanalyser kommer att överlämnas till 
Norröna för vidare utveckling av det valda konceptet.  
 

1.4 Resurser 
De resurser som finns att tillgå under projektets gång är Norrönas produktutvecklingsteam, 
närmare bestämt Bjørn Sætnan med kunskap och kompetens inom produktutvecklingen för tält 
och andra hårdvaror. 
Mittuniversitetet kommer att bistå med en handledare för projektet och rapportskrivningen. 
Denna handledare kommer att vara Jonas Danvind, lektor på institutionen för kvalitets- och 
maskinteknik.  
Under projektets gång kommer SolidWorks användas som programvaror för CAD-modellering 
och 3D-skrivare på Mittuniversitetet Campus Östersund användas till prototypbyggning. 
 

1.5 Covid-19 
På grund av den rådande situationen kring coronaviruset Covid-19 våren 2020 kommer vissa 
tillgångar och möjligheter vara tvungna att strykas från projektet. Planen att projektet och 
arbetet skulle göras på plats på Norrönas huvudkontor i Oslo där tillgångar som material, 3D-
skrivare och materialprovningslabb skulle finnas för användning, gäller inte längre under 
projektets gång. Även anställda hos Norröna ombeds att arbeta hemifrån så ingen kontakt med 
huvudkontoret är möjlig för någon.  
Även Mittuniversitetet har restriktioner. All undervisning, handledarmöten och redovisningar 
kommer att ske via länk. Projektet kommer därmed att behöva göras på distans. Dock finns 3D-
skrivare fortfarande att tillgå på campus och kommer att utnyttjas vid prototypbygge.  
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2 Metod 
 

2.1 Projektplanering 
Projektet startade med en kort planering av projektets olika faser och förväntade resultat. Syftet 
med detta var att kunna bestämma, kartlägga och strukturera upp problemet som en förberedelse 
för genomförandet. Planeringen genomgick tre faser som behandlade det huvudsakliga 
problemet [2, p. 137]. I varje fas beskrevs det vad som omfattades och vad som skulle beslutas. 
Detta gjordes i samråd med företaget då de hade ett klart problem samt mål. Faserna visas i 
figur 1 nedan och resultatet redovisas i introduktionskapitlet.  
 

 
Figur 1. Planeringens faser, dess ingående delar och beslutspunkter.  

 

2.2 Produktutveckling 
Inom produktutveckling behandlas problemet i en lösningsprocess där syntes och analys är två 
huvudsakliga steg. I syntesen genereras nya tekniska lösningar utifrån bestämda kriterier för att 
sedan i analysen undersökas och utvärderas för deras olika egenskaper och förmågor. Både 
syntesen och analysen i produktutvecklingsprocessen genomgås ofta med flera olika metoder. 
Syntesen kan innebära lösningsgenerering med hjälp av brainstorming, befintliga lösningar och 
komponenter eller empiri, ofta i kombination av flera. Analysen kan göras simultant med en 
datormodell eller med beräkningar och provningar på en fysisk modell. Stegen itereras i en 
syntes-analysloop för att justera och optimera de lösningar som uppkommit och tillkommit för 
att sedan komma fram till ett slutligt totalkoncept att vidareutveckla [2, pp. 64-69].  
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problemnivå

Förväntat resultat
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För att systematiskt behandla produktutvecklingens huvudsakliga problem bryts arbetssättet 
ofta ner ytterligare till faser och metoder med varierande syften och resultat. Arbetet kan först 
indelas i tre steg som visas i figur 2 [2, p. 134].  
 

 
Figur 2. Arbetsgång för en systematisk problemlösning i produktutvecklingsprocessen.   

 
Syftet med att bestämma problemet är att, som tidigare nämnt i kapitel 2.1, kartlägga det för att 
sedan specificera förväntat resultat av projektet [2, p. 136]. Syftet med att undersöka problemet 
är att få ett grepp om dess bakgrund, nuläge och framtid vilket kan göras med metoder som 
nulägesanalys, funktionsanalys och marknadsbearbetning. Från detta tas kriterier, krav och 
funktioner fram som den resulterade lösningen ska uppfylla, en så kallad kravspecifikation eller 
målspecifikation [2, pp. 142-143]. Bestämmelsen tillsammans med undersökningen av 
problemet ska mynna ut i en produktspecificering vilket blir en stadig grund till nästkommande 
faser. Vidare i lösningssteget kan processen i en produktutveckling indelas grovt i faser vilka 
visas i figur 3 [2, p. 115]. 
 

 
Figur 3. Produktutvecklingsprocessens olika faser.  
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I ett företag genomförs produktutvecklingsprocesser vanligtvis i samverkan med flera 
företagsfunktioner. I projektteam ingår personer från funktionerna marknad, konstruktion och 
design samt tillverkning. I detta arbetssätt krävs tät kommunikation och parallella delprocesser 
för att ta en produkt från idé till lansering [2, p. 61]. Sättet att arbeta med tvärfunktionella team 
kallas integrerad produktutveckling [2, p. 109].  
 
Detta projekt kommer endast arbeta från konstruktions- och designaspekten med en inledande 
begränsad marknadsbehandling då Norröna har ansvaret för de initiala processerna kring 
produktplanering och eventuell tillverkning och marknadsintroduktion.  
 
En viktig punkt i ett omfattande projekt som detta är struktur. Ett väl strukturerat arbete gör ett 
eventuellt överlämnande för vidareutveckling enklare och mer attraktivt samt ett resultat mer 
tillfredställande. Hela detta projekt är därför väl dokumenterat med en tydlig tidsplanering med 
hjälp av Trello [13], en internetbaserad anslagstavla och planeringsverktyg, där hela den 
aktuella produktutvecklingsprocessen med stödmetoder har uppdaterats och fyllts i under 
projektets gång. De metoder och verktyg som användes i detta projekts faser beskrivs i kapitel 
3 och genomförandet av dessa i kapitel 4. 
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3 Konceptutvecklingsmodell  
I följande kapitel beskrivs den konceptutvecklingsprocess som detta projekt har följt samt vilka 
ingående faser och stödmetoder som inkluderats i modellen och tillämpats i projektet. Faserna 
är tagna med inspiration från Johannesson et.al. [2, pp. 115-125]. Projektets faser är beskrivna 
symboliskt i figur 4 och mer ingående med stödmetoder och verktyg i följande delkapitel.  
 

 
Figur 4. Projektets produktutvecklingsupplägg.  

 
Bakom produktutvecklingsprocessen ligger vanligtvis en produktplanering vilket visas tidigare 
i figur 3. Produktplaneringen är en god förutsättning för att driva ett produktutvecklingsprojekt. 
I planeringen skapas förståelse och kunskap kring marknadssituationen där marknadssegment, 
marknadspotential och eventuell marknadsandel studeras [2, pp. 98-99]. Det arbetet kommer 
inte utföras i detta projektet utan det är något Norröna står för och är en del av den information 
som gavs tillsammans med uppdraget. Denna produktutvecklingsprocess tas istället vid med en 
förstudie för att komplettera det informationsunderlag givet av Norröna. Förstudien syftar till 
att mynna ut i en första kravspecifikation där det framgår vad produkten ska uträtta rent 
funktionellt [2, p. 115].  
 
Med det material som förstudien och den initiala informationen från Norröna ger tas projektet 
vidare till specificeringsfasen. Fasen fyller på de förutsättningar som tidigare fas givit och ska 
resultera i en målspecifikation med kriterier som ett slutligt koncept ska uppfylla. 
Specifikationen ska ligga som underlag under hela projektets gång och kan utvecklas och 
uppdateras under samtliga genomgångna faser [2, p. 150].  
 
Följande fas berör konceptgenereringen där lösningar tas fram till det bestämda problemet och 
uppfyller kriterierna ur målspecifikationen [2, p. 161]. Lösningarna som tas fram verifieras och 
utvärderas mot målspecifikationen och behandlas systematiskt i den följande fasen 
konceptutvärdering och val av koncept. I dessa två faser itereras processen i en syntes-
analysloop tills ett slutligt koncept har valts som uppnår samtliga kriterier och tillfredsställer 
uppdragsgivaren, i detta fall Norröna [2, p. 179].  
 
Den valda konceptlösningen tas vidare och utvecklas till en fungerande produkt som uppnår 
alla krav och möter önskemål på bästa möjliga sätt [2, p. 191]. I fasen för detaljkonstruktion 
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ingår även prototypframtagning i detta projekt. Prototypen ges som en datorbaserad modell för 
vidare simulering och provning samt som fysisk modell för en hands-on-uppfattning.  
 

3.1 Förstudie 
Förstudien syftar till att samla och kartlägga den bakgrund och de förutsättningar projektet har. 
Informationen kan bestå av initial information från uppdragsgivaren samt hur branschen och 
marknaden ser ut idag. Med den samlade informationen tas en första kravspecifikation fram [2, 
p. 115]. 
Detta projekt genomgår en branschanalys där konkurrenters och tillverkares befintliga 
lösningar behandlas. Tillsammans med detta görs även en nulägesanalys för att kartlägga vart 
Norröna står som företag i branschen och marknaden för en nylansering av ett tält.   
 
3.1.1 Branschanalys 
Branschanalysen behandlar konkurrenter så väl som tillverkare. Konkurrenters befintliga 
lösningar studeras för att få en översikt om hur problemet löses idag och vilka lösningar som 
redan används [2, p. 67]. I konkurrentanalysen kan även inspiration hämtas för vidareutveckling 
av befintliga komponenter.  
I analysen av tillverkare behandlas de komponenter som tillverkare redan har i sitt utbud, så 
kallade standardkomponenter. Materialet kartläggs som befintliga produkter gjorda för att 
eventuellt beställas, användas eller finna inspiration från.  
 
3.1.2 Nulägesanalys med krav och önskemål från uppdragsgivare 
En nulägesanalys syftar till att få en överblick över utgångsläget för projektet och företagets 
förutsättningar, ambitioner och resurser gällande en nylansering av en produkt. I 
nulägesanalysen kan metoder som SWOT-analys och Points of Parity och Points of Difference 
användas för att kartlägga företaget och produktens utgångsläge och förutsättningar [14]. 
SWOT analysen behandlar företagets styrkor, svagheter som syftar på den interna aspekten 
samt möjligheter och hot som tar hänsyn till externa aspekter.  Metoderna Points of Parity 
(PoPs) och Points of Difference (PoDs) beskriver produktens ambitioner till att vara likgiltigt 
eller bättre än andra företag i branschen samt hur den ska urskilja sig från andra. Här tas även 
uppdragsgivarens initiala information med, såsom krav och önskemål. Det material som ges av 
uppdragsgivaren är en viktig del av den första kravspecifikation som tas fram under projektet. 
En genomgång av bakgrund, huvudproblem och de krav och önskemål som uppdragsgivaren 
har görs och bildar en lista. Tillsammans med den listan och uppkomna önskemål från 
förstudien skapas de första givna och uppkomna kriterierna för produktens funktion, form och 
egenskaper. Kriterierna ligger sedan till grund för efterföljande faser då resultaten ska valideras 
mot denna under projektets gång. Materialet var även öppet för förändring under förloppet. 
 
Nulägesanalysen är en mycket relevant del för en, som i detta projekt, extern uppdragstagare. 
Inte bara för att ha en förståelse kring projektet i sig utan även kring företaget i stort.  
 

3.2 Produktspecificering 
Projektets andra fas syftar till att komplettera det material som förstudien genererar, förfina 
problemformuleringen från projektets början och stämma av dessa förutsättningar, 
bestämmelser, möjligheter och begränsningar. Materialet översätts till kriterier som sedan 
ligger till grund för konceptgenereringen. Med hjälp av stödmetoder tas sedan en 
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målspecifikation fram med samtliga kriterier för funktion, begränsningar, konstruktion och 
egenskaper. Specifikationen ska så småningom utvinna tillåtna lösningsalternativ [2, pp. 117-
118]. Stödmetoderna som används i detta projekt är huvudsakligen en funktionsanalys samt 
beskrivning av huvudfunktioner och huvudkomponenter vilka beskrivs i nästkommande 
delkapitel.  
 
3.2.1 Huvudfunktioner och huvudkomponenter 
Produktens funktioner och komponenter samlas och beskrivs i stort. Vad som är viktigt med 
detta är att behålla en neutralitet för att hålla dörrar öppna för maximalt många lösningar. Det 
genererade materialet behandlas sedan i en funktionsanalys.  
 
3.2.2 Funktionsanalys 
För att bredda och strukturera det huvudsakliga problemet görs en funktionsanalys av den 
produkt som ska utvecklas. I funktionsanalysen bryts produktens huvudfunktion ner till 
delfunktioner vilket skapar en funktionsstruktur över varje funktion produkten ska kunna 
åstadkomma och leva upp till [2, p. 120].  
 
I detta projekt används stödmetoden ”A Day in the Life” uppkommen av den amerikanska 
designbyrån IDEO. Med metoden följer man produkten under en dag där den genomgår 
samtliga möjliga stadier och händelser en användare kan uppleva vid användande av produkten. 
Med metoden upptäcks ofta fel eller behov som blir viktiga vid utvecklandet av produkten [15].  
 
Resultatet från funktionsanalysen kompletterar det tidigare arbetet och huvudfunktioner delas 
upp i lösningsneutrala delfunktioner för att öppna upp lösningsrymden inför nästkommande 
fas.  
 
3.2.3 Målspecifikation 
Under produktspecificeringen sammanställs de befintliga kriterierna, funktionerna, krav och 
önskemål som tidigare faser och metoder genererat och framställer vad den nya produkten ska 
åstadkomma. Problemet bestäms och konkretiseras [2, p. 150]. Produktspecificeringen mynnar 
ut i en målspecifikation som innehåller all information för att kunna generera lösningar och 
samtidigt fungera som en referens att jämföra1 klara koncept mot. Med hjälp av den valideras 
en eventuell utvecklad produkt och om den är relevant och möter samtliga kriterier. 
Målspecifikationen ska vara komplett, lösningsoberoende, kontrollerbar och varje kriterium ska 
vara unikt [2, p. 150].  
 
Kriterierna som sammanställs definieras som krav eller önskemål. Skillnaden på krav och 
önskemål är att krav ska uppfyllas och önskemål bör uppfyllas i viss grad. Önskemålen bestäms 
med vikt efter hur betydande det är att önskemålet uppfylls. Kriterierna bestäms även som 
funktionella eller begränsande. Kriterier som är relaterade till produktens förväntade funktion 
klassas som lösningsdrivande för att kunna generera koncept. Kriterier som är av begränsande 
karaktär sätter gränser för vilka lösningar som är tillåtna, kriterierna är lösningsbegränsande [2, 
pp. 151-152].  
 
Målspecifikationen är ett levande dokument som under projektets gång kan komma att ändras 
och modifieras allt eftersom erfarenhet och kunskap kommer till [2, p. 150]. Målspecifikationen 
är avgörande för nästkommande fas, konceptgenereringen.  
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3.3 Konceptgenerering 
I konceptgenereringsfasen ska det huvudsakliga problemet börja lösas. Många konceptuella 
lösningar ska helst tas fram, som uppfyller målspecifikationens kriterier. Detta görs med olika 
metoder för att systematiskt komma fram till flertalet relevanta lösningar som har goda chanser 
till vidareutveckling. Dock är det viktigt att inte utesluta dåliga lösningar tidigt utan ta med 
även de längre fram i fasen. En stor lösningsrymd ger möjlighet till många bra lösningar, den 
ena en möjlig vidareutveckling av den andra. Det viktiga är att inte missa någon bra lösning. 
Målspecifikationen och dess kriterier ligger till grund till konceptgenereringsfasen och genom 
att formulera problemet bredare och titta nära på varje delfunktion kan många och bra lösningar 
genereras. Kriterierna kan ändras och förenklas så att de blir maximalt lösningsneutrala och är 
mottagliga för olika idéer [2, pp. 161-163].  
 
Genereringen kan bedrivas som systematiskt eller kreativt och med det kommer olika metoder 
att tillämpas. I detta projektet har båda typerna använts där problemet behandlas av 
systematiska metoder som analys av befintliga produkter och kreativa metoder som 
brainstorming. Syftet var att finna lösningar till delfunktionerna utifrån metoder och material 
från föregående faser och sedan sätta ihop dessa till totallösningar och hela koncept [2, p. 165].  
 
Lösningsgenereringen sammanställs i en morfologisk matris och utifrån den skapas 
totalkoncept.  
 
3.3.1 Undersökningar av befintliga produkter 
Analysen av befintliga produkter syftar till att hitta lösningar som kan inspirera eller 
vidareutvecklas till en ny produkt [2, p. 165]. Analysen kan även bidra till att verifiera och 
modifiera målspecifikationen efter en större förståelse om begränsningar och möjligheter 
gällande lösningar.  
 
Förutom det material som samlas i branschanalysen kring redan befintliga lösningar analyseras 
ytterligare produkter för att få en större uppfattning om vad som finns på marknaden och som 
kan vara av värde i produktutvecklingen av den nya produkten. Inspiration hämtas från 
besläktade produkter och lösningar till huvudproblemet. Även studier av helt andra branscher 
som har lösningar som uppfyller liknande funktioner ingår. 
 
3.3.2 Idégenerering av dellösningar  
Att samla lösningar som fyller delfunktioner ger en stor lösningsrymd och förbättrar 
förutsättningarna för att hitta bra totallösningar. Idégenereringen till dellösningarna grundar sig 
i tidigare material och inspiration. Genereringen tar i detta projekt även hjälp av den kreativa 
metoden brainstorming för att hitta ytterligare lösningar och vidareutvecklingar från tidigare 
material.  
 
Brainstorming görs oftast i grupp om 5-15 personer och syftar till att framkalla så många idéer 
som möjligt, utan att bedöma framkomna lösningar. I brainstorming går kvantitet framför 
kvalitet och när det finns tillräckligt många idéer ökar chanserna till att kombinera några av 
dessa idéer till ett bra resultat [2, p. 166].  
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I detta projekt bollas genererade idéer med handledare på Norröna och bekanta med teknisk 
bakgrund.  
 
3.3.3 Lösningskombination av totalkoncept 
De genererade lösningsidéerna utvärderas kort och valideras mot produktspecifikationen. De 
som visar sig vara lovande för framtida utveckling tas vidare i fasen och blir kandidater till 
totallösningar. Totallösningar genereras genom att kombinera olika dellösningar och därmed 
bildar ett fullt koncept som möter kraven på produktspecifikationen [2, p. 174].  
  
I detta projekt kombineras dellösningarna i en så kallad morfologisk matris där delfunktioner 
möter dellösningar i en tabell. Ur tabellen tas totallösningar fram som sedan går vidare till den 
slutliga konceptutvärderingen och konceptvalet. Totallösningarna skissas och redovisas för 
uppdragsgivare.  
 

3.4 Konceptutvärdering och val av koncept 
De lösningar som genereras från tidigare faser bedöms i den aktuella fasen genom analyser av 
hur väl de uppfyller kriterium i målspecifikationen. I analyserna elimineras eller prioriteras 
lösningarna efter värde alternativt modifieras eller ligger till grund till en ny idégenerering [2, 
p. 179]. Konceptutvärderingens arbetsgång beskrivs i figur 5. 

 
Figur 5. Konceptutvärderingens process itereras och lösningar elimineras och adderas tills 

slutligt koncept nåtts.  
 
Elimineringen och prioriteringen görs med hjälp av olika stödmetoder och analyser. 
Lösningarna valideras mot produktspecifikationen genom att ställas upp i en elimineringsmatris 
och elimineras återigen i relativa beslutsmatriser. I utvärderingsprocessen itereras de 
prioriterade lösningarna i syntes-analysloopar tills ett slutligt koncept valts.  
 
 
3.4.1 Validering mot målspecifikation med elimineringsmatris 
Det första steget i utvärderingsprocessen är att bortprioritera dåliga lösningar som inte uppfyller 
kriterierna. Fasen börjar med att validera samtliga uppkomna lösningar mot 
produktspecifikationen för att kontrollera så att de möter kriterierna, löser huvudproblemet och 
är realiserbara. Lösningarna utvärderas i en elimineringsmatris, inspirerat av Pahl och Beitz [2, 
p. 183], där de systematiskt går igenom vilka som bedöms ska fullföljas och vilka som inte går 
vidare i processen. I matrisen används de elva krav och önskemål som målspecifikationen består 
utav och som samtliga lösningskoncept ställs emot. Lösningarna bedöms uppfylla, eventuellt 
uppfylla eller ej uppfylla (+, 0, -) kriterierna och ges därefter ett betyg för beslut om vidaregång 
[2, p. 183].  
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3.4.2 Nya koncept 
Efter en första validering och eliminering kan med fördel nya koncept genereras och valideras. 
Med inspiration från tidigare lösningar och luckor i lösningsrymden finns det utrymme och 
resurser för fler och nya lösningar. De nya lösningarna tas vidare till nästa analys med relativa 
beslutsmatriser. 
 
3.4.3 Eliminering med relativ beslutsmatris 
Efter en första validering och eliminering genomgår kvarstående lösningar, nya som gamla, 
ytterligare en eliminering genom att tillämpa Pughs relativa beslutsmatris vilken syftar på hur 
väl koncepten uppfyller kriterier jämförelsevis till varandra [2, pp. 184-186]. I den relativa 
beslutsmatrisen ställs ett urval av kriterierna, som anses ha mest varierande resultat från tidigare 
validering, mot en referenslösning som resterande lösningar ska jämföras med. 
Referenslösningen redovisas som ett ”nolläge” med högst betyg i samtliga kriterier och 
resterande lösningar betygsätts därefter. Betygen beskrivs som bättre, lika bra eller sämre (+, 
0, -) än referenslösningen och summeras till ett sammanställt betyg per lösning. Betyget ger 
lösningen en rangordning. Processen itereras ett antal gånger med olika referenslösningar varje 
gång vilket ger nya situationer och jämförelser. Lösningar som blir högt rankade går vidare till 
det slutliga valet av koncept.  
 
3.4.4 Val av slutligt koncept 
Inför det slutliga valet av koncept rangordnas de kvarstående konceptlösningarna ytterligare i 
en kriterieviktsmatris inspirerat av Kesselring. Syftet med kriterieviktsmatrisen är att med 
övertygelse kunna bedöma hur väl varje koncept uppfyller krav och önskemål av särskild vikt 
[2, pp. 189-191]. I kriterieviktsmatrisen ställs samtliga önskemål med vikt upp mot ett 
idealkoncept med full uppfyllnadsgrad. Idealet uppfyller 100% av alla önskemåls vikt. De 
kvarstående lösningsalternativen ställs upp i matrisen och betygssätts efter hur väl de uppfyller 
önskemålen och rangordnas efter den procentsats de erhåller. Processen görs om för 
målspecifikationens alla krav men då utan viktning. Det konceptet som uppfyller de 
sammanställda kriterierna bäst, blir högt rangordnad och tillfredsställer uppdragsgivaren bäst 
blir det koncept som går vidare till detaljkonstruktion.  
 
Processen och valet inkluderar tät kommunikation med uppdragsgivaren för att få input och 
säkerställa att både uppdragsgivare och uppdragstagare blir tillfredsställda.  
 

3.5 Detaljkonstruktion och prototyp 
I projektets slutliga fas ska det valda konceptet vidareutvecklas till en fungerande produkt som 
uppfyller kriterierna i produktspecifikationen. Även om det valda konceptet uppfyller samtliga 
krav och önskemål ska detta optimeras och modifieras där det finns utrymme. 
 
Det valda konceptet redogörs för i en konceptbeskrivning och delas upp i eventuella 
standardkomponenter och unika, nykonstruerade delar för att sedan vidareutveckla och 
optimera dessa. Utifrån detta skapas en produktsammanställning där den nyutvecklade 
produkten beskrivs och specificeras [2, pp. 191-193]. Konceptets olika komponenter går 
igenom en process där dess uppgift ska definieras och genereras en lösning till. Den färdiga 
produkten ska vara användningsriktig och modelleras med fördel som en fysisk men också en 
datorbaserad prototyp för vidare analyser, testning och simulering. 
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Fasen ger en utförlig redogörelse om den utvecklade produkten som kan lämnas över till 
uppdragsgivaren för vidare behandling och utveckling inför tillverkning och 
marknadsintroduktion.  
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4 Konceptutveckling av fästsystem 
I följande kapitel redovisas det resultat som den tillämpade konceptutvecklingsmodellen 
genererade. Arbetet följde den planering och modell som uppges i tidigare kapitel med 
reservation för iteration, anpassning och modifiering vilket beskrivs i detta kapitel.  
 

4.1 Förstudie 
I avsnittet beskrivs det inledande arbetet och det material som genererades. Förstudien mynnade 
ut i bakgrundsmaterial om branschen, Norröna och deras förutsättningar samt en första 
kravspecifikation [2, pp. 115-116]. 
 
4.1.1 Branschanalys 
Branschanalysen behandlade konkurrenter och deras befintliga lösningar samt tillverkare och 
deras relevanta delar i produktutbudet. Från detta erhölls information om produkter som redan 
finns på marknaden och vilka som finns att beställa och applicera som en komponent i ett 
eventuellt slutkoncept.  
 
Flertalet av de tillverkare som studerades tillkännagavs av Norröna i början av projektet. 
Tillverkarna är kända i branschen och Norröna har använt sig av flera av dem vid tidigare 
produktutvecklingar. Andra tillverkare som Fidlock var kända hos uppdragstagaren sedan 
tidigare och ingick därför i branschanalysen.  
 
 
4.1.1.1 Konkurrenter 
Helsport   
Helsport är ett norskt företag som beskriver sig själva som Skandinaviens ledande 
tältproducent. De utvecklade sitt första tält 1957 och utvecklar kontinuerligt sina produkter 
sedan dess [16]. 
 
Gällande lösningen för att fästa inner- och yttertält använder sig Helsport av en enklare 
karbinhake i plast (i yttertältet) och ett elastiskt band (från innertältet) som fästes i haken. 
Helsport använder även en typ av kroklösning där ett band med runt tvärsnitt fästes med dess 
två ändar i vardera duk, vilka med en specialformad krok kopplas samman [17]. Lösningen 
visas som skiss i figur 6. Lösningen är hållfast och tålig men bedöms svår att manövrera med 
en hand och är relativt liten till storleken vilket gör det svårt att manövrera även med handskar. 
Detaljer som dessa hittas hos tillverkare som Duraflex och Woojin Plastic som har flera olika 
modeller i plast eller metall. 
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Figur 6. Helsport använder sig även av en specialformad krok för att fästa innertält med 
yttertält. 

 
Hilleberg the tentmaker  
Hilleberg the tentmaker är ett jämtländskt familjeföretag som enbart specialiserar sig mot tält. 
Företaget har producerat tält sedan 1973 och har sedan 1977 använt sig av samma lösning 
gällande fäste mellan inner- och yttertält [18]. Lösningen består av en enkel ögla av elastisk 
textil med en toggle i mitten av öglan. Öglan är insydd i innertältet. Togglen fästes genom en 
stel ring av plast som sitter fast med ett ickeelastiskt band i yttertältet [19]. Lösningen visas i 
figur 8. Mellan innertältets golv och yttertält är båda banden stumma. Lösningen anses som 
lätthanterlig enligt Hilleberg själva.  
Enligt intervju med Hilleberganvändare [20] fungerar lösningen bra, det enda som skulle kunna 
förbättras enligt dessa användare är storleken. Större komponenter, lättare att hantera med 
handskar eller en hand.  
Befintliga komponenter till denna lösning finns att beställa hos flera tillverkare bland annat 
Duraflex, Woojin Plastic och Nifco Buckles.  
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Figur 8. Hilleberg löser problemet med en enkel och liten pinne och ring i plast. Bild använd 
med tillstånd [20]. 

Marmot  
Marmot är ett amerikanskt företag som producerar kläder och accessoarer för friluftsliv samt 
utrustning som sovsäckar, väskor och tält [21].  
 
I Nordamerika är det vanligare med att innertältet kopplas direkt på bågarna och sedan läggs 
ytterduken på det uppsatta tältet [12]. Marmot har därför en annorlunda lösning på att fästa sitt 
innertält. Med en så kallad ”H clip” i en ögla på innertältet och en motsatt hane fäst på bågen 
kan innertält kopplas med båge genom att skjuta ihop komponenterna vilket visas som skisser 
i figur 9 och 10 [22] [23]. I och med att bågarna är stela kan det enkelt byggas på med stela 
komponenter som blir fixerade i flera frihetsgrader, vilket kan underlätta för enhandshantering. 
Komponenter finns att tillgå hos DAC [23].  
 

 
        
 

Figur 9 och 10. Marmot använder sig ofta av specialkomponenter för att fästa innertält direkt 
till tältbågarna.  
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Marmot applicerar även en annan typ av lösning på sina tält som kan anses vara av mycket 
enkelt slag. Med en krok fäst på en textilögla på innerduken kan innertältet klickas på bågarna 
[24]. Ett flertal tillverkare har denna typ av komponent i sitt sortiment så som Duraflex och 
Woojin Plastic. Lösningen visas som skiss i figur 11.  
 

 

 
 

Figur 11. En annan variant Marmot använder är en enkel krok från innertältet som fästes på 
bågen.  

 
 

  



Konceptutveckling av fästsystem 
Koppling av innertält och yttertält på Norrönas 
nylanserade kupoltält 

Mittuniversitetet 
2020-06-06 

 
 

 25 

Fjällräven  
Fjällräven är ett svenskt företag som utvecklar och säljer friluftskläder och accessoarer till dam, 
herr och barn samt tält och annan utrustning för friluftslivet. Företaget började producera tält 
på 70-talet och den produktionen är fortsatt en stor del av företaget [25].  
 
Även Fjällräven använder den relativt vanliga metoden med en toggle och en ring för att fästa 
inner- och yttertält [26].  
 
Exped  
Exped är ett schweiziskt företag som började som återförsäljare av friluftsrelaterade produkter 
på 80-talet. Företaget började med egen produktion 1997 [27]. Exped fäster sitt innertält med 
yttertält med en modifierad toggle/ring-lösning med en längre toggle med skaft och hål för att 
fästa i ett band från innerduken. Togglen kopplas sedan med en elastisk gummiring som sitter i 
en textilögla i ytterduken vilket visas i figur 12 [28]. Det anses enklare att hantera den typen av 
toggle då det finns lite mer stelt material att ta tag i och styra med. Expeds lösning på problemet 
är patenterad [28].  

 
 

Figur 12. Expeds patenterade lösning på att fästa innertält och tältbågar.  
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4.1.1.2 Tillverkare 
Duraflex   
Företaget härstammar från USA och ryggsäcksindustrin och är numera världsledande inom 
spännen, accessoarer och andra detaljer i plast och metall. Duraflex har expanderat så väl 
geografiskt som utbudsmässigt genom åren och driver stora fabriker i Asien [29]. Duraflex har 
på så sätt arbetat ihop en mycket stor produktkatalog med många olika komponenter. 
Komponenternas material och tillgängliga storlekar redovisas på produktsidorna [30]. Duraflex 
är ett företag som Norröna använder sig av i nuläget till beställning av detaljer till befintliga 
produkter [12]. Producenten levererar även till andra företag i outdoorindustrin och har 
komponenter som ”cord-hook”, en krok liknande Helsports lösning på sammankoppling, till 
försäljning [30].  

 
Woojin Plastic  
Företaget är baserat i Korea och nämner sig själva som ledande inom plastspännen och 
fästanordningar. Woojin Plastic producerar även spännen med magnetlösning. De har en stor 
produktkatalog och ser sig själva vara anpassningsbara efter kundens behov [31]. Woojin 
Plastic levererar till flertalet större aktörer i outdoorbranschen, bland annat Marmot. På Woojin 
Plastics hemsida är hela produktkatalogen tillgänglig och de är tydliga med vilket material som 
används i deras detaljer. Det mest förekommande material som deras hårda plastdetaljer är 
gjorda av är acetat. Flertalet komponenter i deras produktkatalog är även patenterade [31].  
 
Nifco buckles 
Nifco buckles är en del av Nifco Inc., Japan. Företaget började 1967 producera detaljer i plast 
till fästanordningar i fordonsbranschen och utvecklar sedan dess sin produktkatalog ständigt. 
De förespråkar hållbarhet och innovation och siktar mot att växa som företag [32].  
 
Komponenter som Nifco buckles har i sin produktkatalog är många och på deras hemsida kan 
man även se i vilken fabrik de olika detaljerna produceras, vilket är en viktig informationspunkt 
ur ett hållbarhetsperspektiv. De är också tydliga med vilka storlekar komponenterna kan 
beställas i och vilket material komponenterna är gjorda av [33].  
 
Fidlock  
Fidlock är ett tyskt företag som unikt kombinerar mekaniska funktioner med magnetiska fästen 
till varianter av fästanordningar. De beskriver sina produkter som robusta, hållbara och säkra 
samt manövrerbara med en hand eller med handskar. Fidlock har målet att vara applicerbara 
där många olika fästanordningar idag finns [34]. I sin produktkatalog finns fästen som 
manövreras genom glidning, lutning eller rotering [35], exempel visas i figur 13, 14 och 15.  
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Figur 13, 14 och 15. Produkter ur Fidlocks produktkatalog. Samtliga produkter utgör ett 
magnetsystem för att fästa delar med varandra. Samtliga bilder använda med tillstånd [35]. 

 
DAC  
Jake Lah började utveckla och producera aluminiumtältpinnar i Sydkorea för över 30 år sedan 
och har idag samarbeten med de flesta av världens tälttillverkare [36]. Förutom tältpinnar 
tillverkar de även fästen av plast till innertält och bågar [37]. Komponenterna används av bland 
annat Marmot och visas i figur 9 och 10 i tidigare avsnitt.  
 
DAC säger sig jobba kontinuerligt med att förbättra och utveckla deras verksamhet och 
produkter, både ur en teknisk, och funktionsmässig- och miljömässig aspekt [37]. Dock framgår 
det inte alltid på deras hemsida vilket material som använts vid tillverkning.  
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4.1.2 Nulägesanalys med krav och önskemål från uppdragsgivare 
Nulägesanalysen för Norröna tillsammans med branschanalysen gav en klar bild över Norröna 
som företag och omvärlden där den tänkta produkten ska verka. 
 
Resultatet från analysmetoderna SWOT-analys och Points of Difference och Points of Parity 
samt användbar information från Bjørn Sætnan [38], handledare för projektet, sammanställdes 
i en beskrivning om Norrönas och projektets bakgrund och förutsättningar. Analysmetodernas 
resultat beskrivs i figur 16 och 17 och i en mer utförlig text därefter.  
 

S 
• Eget materialprovningslabb, 

textillabb och 3D-skrivare 

• Alla produktutvecklingsgrupper 

under samma tak 

• Tillgång till standardkomponenter 
 

W 
• Anställda jobbar för hemifrån under 

obestämd tid 

• För närvarande ingen tältproduktion 

O 
• Välkänt attraktivt bolag och 

produktmärke 

• Hög kvalitet på befintliga produkter 

• Chans att marknadsföra som nytt 

och spännande 

T 
• Första utvecklade tältet sedan 90-

talet 

• Coronapandemin 

• Flera befintliga lösningar 

• Många starka företag som 

specialiserar sig på tält 

 
Figur 16. SWOT-analys där företagets interna styrkor (S) och svagheter (W) samt externa 

möjligheter (O) och hot (T) tas upp.  
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Figur 17. Points of Difference (PoDs) och Points of Parity (PoPs) beskriver hur produkten 
ska skilja sig och vara likvärdig mot andra produkter som löser samma problem.  

 
Norröna är ett välkänt företag inom outdoorbranschen och har som andra stora aktörer ett brett 
kontaktnät och tillgångar gällande resurser och tillverkning. För tillfället har inte Norröna någon 
försäljning eller produktion av tält, dock har de kommit långt i utvecklingsprocessen och saknar 
egentligen bara detta projekts huvudmål, nämligen ett fäste mellan inner- och yttertält. 
Nylanseringen ses som ett tillfälle för Norröna att sätta sin prägel på tält och deras komponenter 
med hög kvalitet samt med erfarenhet inom frilufts- och sportbranschen. Utvecklandet av tältet 
ger Norröna möjligheten att åstadkomma lösningar och design som är jämlikt eller till och med 
bättre än konkurrenters lösningar. Det planerade tältet kommer att vara ett kupoltält vilket kan 
sättas upp på olika många olika underlag då det inte behöver sättas fast med pinnar i marken 
för att hålla sin form. Problemet med att fästa inner- och yttertält kan rent teoretiskt sätt lösas 
med standardkomponenter och befintliga lösningar som många av konkurrenterna redan 
använder men målet med Norrönas produkt är att den ska uppfylla alla de kriterier som finns i 
specifikationen som Norrönas hårdvaruutvecklingsteam tagit fram, för att skilja sig från just 
befintliga lösningar.  
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De kriterier som Norröna har på produkten listas nedan [38].  
 

• Fästsystemet bör vara elastiskt, för att dämpa eventuella akuta belastningar. 
• Fästsystemet ska vara möjligt att operera med en hand, gärna med handskar eller vantar 

på. 
• Fästsystemet bör vara skalbart, både visuellt och i storlek och utformning så att det passa 

in i lättare och kraftigare tält.  
• Fästsystemet ska tåla kyla då tältet högst troligt kan komma att användas i minusgrader.  
• Fästsystemet ska väga lite för att tältet ska hålla så låg vikt som möjligt.  
• Fästsystemet ska vara slitstarkt och hållfast 
• Fästsystemet ska kunna produceras med minimerad miljöpåverkan  
• Fästsystemet bör vara lätt att reparera ute i fält.  
• Fästsystemet bör vara billigt och enkelt att producera  

 
Listan på kriterier, resultatet från nulägesanalysen samt branschanalysen bildade sedan den 
första kravspecifikation som låg till grund för följande produktutvecklingsfaser. 
 

4.2 Produktspecificering 
I följande kapitel redovisas det bestämda problemet och vad som skulle åstadkommas. 
Tillsammans med den ingående informationen från förstudien och de stödmetoder som denna 
fas går igenom skapades målpecifikationen för produkten vilken presenteras sist i avsnittet.  
 
4.2.1 Huvudfunktion och huvudkomponenter 
Fästet består av en eller flera delar, fäst i en eller flera delar av tältdukarna. På ett eller annat 
sätt ska detaljen koppla samman inner- och yttertält, alternativt innertält och tältbågar. 
Kopplingen är produktens huvudfunktion. Manövern att koppla samman tälten ska kunna göras 
med en hand och eller med handskar. Detaljen behöver därför vara av storlek och form som är 
hanterbart med dessa preferenser. För att tältduken ska klara akuta belastningar som att någon 
snubblar i tältet bör fästet ha en viss elasticitet. Det ska alltså kunna variera något i längd 
någonstans mellan infästningarna i respektive tältdukar. Tältet har ett krav på att vara vattentätt 
för att kunna användas i olika sorters väder. Fästet ska inte utmana detta krav och ska därför 
sys in så att tältets vattentäthet behålls. Ifall endast innertältet ska monteras bör samma fäste 
kunna användas för att fästa innertältet till tältbågarna.  
 
4.2.2 Funktionsanalys 
För att grundligt analysera och redogöra för användarens förhållande till produktens funktion 
gjordes en genomgång av en dag av användande i produktens liv med inspiration från 
designbyrån IDEO [15] vilket redovisas i figur 18.  
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Figur 18. ”A Day in the Life”, en användarcykelanalys inspirerd av IDEO.  
 
I analys av användandet ingick flera tänkta scenarion vid användning av tältet, från förvaring 
och turstart till torkning och ihoppackning. Bland annat kunde en situation uppstå där 
användaren snubblar i tältet, användaren enbart vill ha innertältet monterat vid varmt väder eller 
att användaren är oaktsam vid ihopvikning och nedpackning i påse. Detta ställde krav på 
produktens hållfasthet och slitstyrka och tillkom som kriterium i målspecifikationen.  
 
  

Ut på tur
Vikt - belastningsmininering 

Plats - volymminimering

Sätta upp tält
Blåsigt - svårkontrollerbart

Kallt - handskar  

Montera innertält
Kallt - handskar

Vill få det gjort snabbt och smidigt 

Bo 
Snubbel 

Växlande väder

Dela inner- och yttertält
Montera ner yttertält

Fästa innertält till bågar

Packa ner 
Montera ner 

Vika ihop - ej knäckas eller brytas vid 
vikning

Packa upp och torka
Om inte gjort - sära på inner- och 
yttertält

Hänga upp

Packa ner
Om önskat - montera innertält

Vika ihop
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För att kartlägga och redogöra ytterligare för användandet av den specifika lösningen på 
problemet sattes även en funktionsstruktur samman. Funktionsstrukturen var specifik för själva 
huvudfunktionen av produkten. Funktionsstrukturen beskrivs i figur 19 nedan.  
 

 
 

Figur 19. Funktionsstrukturen för produkten som fäster inner- och yttertält. 
 

 
Fästsystemet har funktionen att koppla samman inner- och yttertält. Som resultat får man ett 
komplett tält som är vädertåligt och skapar komfort genom att skapa rum med isolation och 
funktionalitet. Det samlade materialet från funktionsanalysen och specificeringen av 
produktens funktioner och komponenter tas vidare till framställningen av målspecifikationen.  
 
  

Koppla 
fästsystem

Sätta upp

Dra

Fästa 

Anpassa

Ändra längd

Ändra 
fästanordning

Spänna/lösgöra

Montera ned

Dra 

Koppla loss
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4.2.3 Målspecifikation 
Utifrån tidigare faser och stödmetoder kunde den första kravspecifikationen kompletteras och 
motiveras. Av det upprättades en målspecifikation som beskriver vad produkten ska 
åstadkomma. Målspecifikationen redovisas i tabell 1 och beskrivs närmare därefter.  
 
Tabell 1. Målspecifikationen med krav och önskemål för fästsystemet mellan inner- och 
yttertält.  

Egenskap Krav/Önskemål Viktning 
(1-5) 

Funktion/begränsning 

1 Elasticitet Ö 3 F/B 

2 Hanterbart med 
en hand och 
handskar 

K 
 

F 

3 Skalbart Ö 2 F 

4 Köldtåligt K 
 

F 

5 Låg vikt, <20 g K 
 

B 

6 Slitstarkt, >20 
kg 

K 
 

F 

7 Minimera 
miljöpåverkan 

K 
 

B 

8 Reparerbart Ö 3 B 

9 Billigt och 
enkelt att 
producera 

Ö 3 B 

10 Behålla tältets 
vattentäthet 

K 
 

F 

11 Endast innertält 
monterbart 
(anpassningsbar 
längd) 

Ö 4 F 
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Motivering av målspecifikationens kriterier 
Nedan beskrivs kraven och önskemålen mer ingående om vad de innebär och hur de upprättats.  
 

1. Det första önskemålet framkom ur den initiala beskrivning av uppdraget som Norröna 
levererade. Önskemålet gäller fästsystemets elasticitet och kapacitet att klara av akuta 
belastningar. Önskemålet stöddes sedan även av funktionsanalysen där scenariot 
”snubblar i tält” ingick. Önskemålet viktas med 3 av 5, då det inte är nödvändigt för att 
uppfylla fästsystemets huvudfunktion men risken för att scenariot ska inträffa är relativt 
stor och tältet ska bör inte gå sönder. Elasticitet är också en funktion som inte är självklar 
för andra befintliga lösningar och är därmed en chans för produkten att skilja sig från 
andra. Elasticiteten påverkar fästsystemets funktion men sätter även begränsningar 
gällande material och utformning. Önskemålet kan bestämmas uppfyllt med ja eller nej 
samt mer utförligt i tillexempel ett materiallabb med dragprovningsmaskin.  

 
2. Det andra kriteriet i målspecifikationen är att fästsystemet ska kunna hanteras med en 

hand, helst med handskar eller vantar på. Norröna, som införde kriteriet, klassade det 
som ett krav. Kravet är även detta en möjlighet för produkten att särskilja sig från andra 
befintliga produkter med samma funktion då de visat sig vara små i storlek och därför 
svåra att hantera med handskar eller vantar. Kriteriet ställer alltså krav på produkten 
gällande storlek och greppyta. Kravet mätes med hjälp av känsla och uppfattning kring 
datorbaserad modell och prototyp. 

 
3. Kriterie tre är ett önskemål om att det ska vara skalbart, alltså det ska gå att tillverka i 

olika storlekar. Det är ett önskemål från Norröna som vill att fästsystemet ska kunna 
appliceras på olika modeller av tält, små och lätta samt större och kraftigare. Önskemålet 
viktas med 2 av 5 då det inte är avgörande för tältet i just detta projekt. Det ska dock 
finnas med i åtanke. Kriteriet anses vara av funktionell karaktär då det inte sätter 
begränsningar för produkten utan är lösningsdrivande. Önskemålet mätes genom 
testning av olika storlekar, skalat från ursprungsmodellen i CAD-program.  
 

4. Krav nummer fyra gäller produktens köldtålighet. Eftersom tältet ska kunna användas 
vintertid och i minusgrader måste fästsystemet hålla för kyla och isbildning. Kravet 
kommer från Norrönas givna kriterielista och är relaterat till produktens förväntade 
funktion. Även här ställs det krav på produktens material och utformning. Materialet 
bör väljas med omsorg och kunskap kring dess egenskaper vid kyla. För att minimera 
risken för isbildning ska fästets utformning undvika små och rörliga detaljer. För att 
mäta om detta krav uppnås föreslås att tester görs i materialprovningslabb med till 
exempel väderkammare.  
 

5. Krav nummer fem sätter begränsningar för produktens utformning och material och 
gäller fästsystemets vikt. Det ska hålla en så låg vikt som möjligt för att inte påverka 
tältets totala vikt markant. Eftersom tältet troligen oftast transporteras av mankraft gäller 
det att hålla nere vikten på utrustningen. Kravet initierades av Norröna. Kravet är svårt 
att mäta på samtliga lösningar under konceptgenereringen men målet är att den slutliga 
produkten ska väga under 20 g. Eftersom materialet inte kommer bestämmas i detta 
projekt lämnas även detta över till Norröna för mätning. Det som går att göra är att 
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optimera produktens form så att produkten har så bra förutsättningar som möjligt för att 
klara kravet.  
 

6. Kriteriet om produktens slitstyrka sätter krav på dess funktion. Fästet ska utformas så 
att den är hållfast i de förväntade belastningsriktningarna. Det ska hålla för en belastning 
på 20 kg i tvärriktningen mot tältets dukar. Kravet sattes upp av Norröna och är 
avgörande för att hålla den goda kvalitet som företaget har på samtliga produkter. I 
vilken utsträckning kravet uppfylls kan beräknas genom t ex FEM-analys i förslagsvis 
SolidWorks där material, kraftriktningar och fixeringspunkter går att bestämma. Från 
FEM-analysen kan optimering av produktens detaljkonstruktion göras.  
 

7. Det sjunde kriteriet som Norröna initierat gäller produktens miljöpåverkan. Kravet är 
framförallt en begränsning för valet av material vilket Norröna kommer bestämma efter 
överlåtelse och kan mätas efter materials miljömässiga egenskaper och påverkan. Det 
som kommer att göras, gällande kravet för minimerad miljöpåverkan, är att optimera 
och minimera materialåtgången för produkten vilket gynnar flera kriterier.  
 

8. Det åttonde kriteriet är ett önskemål, bestämt av Norröna, gällande att fästsystemet ska 
vara reparerbart ute i fält vilket viktas med 3 av 5. Viktningen motiveras med att det 
inte är avgörande för tältets funktion om ett fäste går sönder men att vid längre 
användningar kunna reparera fästet så att inte turen blir påverkad. Det är också 
fördelaktigt att kunna göra det själv och inte behöva lämna in tältet för reparation som 
både tar tid och kostar pengar. Önskemålet sätter därför en begränsning på vad som är 
möjligt material- och formmässigt. Kriteriet mätes genom hantering och testning av 
trasiga prototyper.  
 

9. Norröna har som önskemål att produkten ska vara enkel och billig att producera. 
Önskemålet viktas med 3 av 5 då Norröna självklart vill hålla nere kostnaderna och har 
flertalet leverantörer och tillverkare de ofta använder sig av och gärna fortsätter använda 
sig av. Hänsyn bör dock tas till produktens form och om standardkomponenter kan ingå 
istället för specialkomponenter. Detta sätter med det även begränsningar på hur speciell 
och avvikande produkten kan designas. Med fördel bör befintliga tillverkare och 
verktyg användas samt att ha materialåtgången i åtanke vid konceptgenereringen. 
 

10. Ett krav som tillkom från Norröna och bekräftades under funktionsanalysen är att 
fästsystemet inte ska äventyra yttertältets vattentäthet. Eftersom yttertältet har ett krav 
på att vara vattentätt ska inte en infästning bryta den barriären. Detta ställer krav på 
funktionen och hur fästsystemet fäster i respektive dukar, med fokus på ytterduken. 
Projektet ska ta hänsyn till redan täta sömmar och dukskärningspunkter. Om produkten 
möter kriteriet kan mätas i ett materialprovningslabb vilket lämnas över till Norröna i 
slutet av projektet. Det som projektet ska ta hänsyn till är vilken form komponenten som 
ska fästa i dukarna har. Komponenten ska optimeras och bedömas ingenjörsmässigt för 
att minimera risken för genomsläpplighet. 
 

11. Ur funktionsanalysen beskrevs scenariot om att endast ha innertältet monterat vid varmt 
väder. Detta genererade ett önskemål om att kunna ändra längden på fästsystemet så att 
det anpassas till att fästa innertält till bågar. En sådan lösning skulle kunna uppfylla en 
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viss reparerbarhet genom att ha flera infästningssteg och viktas därför 4 av 5. Norröna 
bekräftade önskemålet och satte ett mål om att kunna anpassa längden med 5-10 cm.  
 

4.3 Konceptgenerering 
I följande kapitel redovisas resultatet från konceptgenereringen. Resultatet genererades av tre 
stödmetoder vilka det redogörs för nedan. Fasen resulterade i åtta totalkoncept vilka togs vidare 
för utvärdering i nästkommande fas.  
 
4.3.1 Undersökning av befintliga produkter 
Förutom befintliga och applicerabara lösningar på tält som redan finns på marknaden 
undersöktes andra lösningar på liknande problem för att öppna upp för nya idéer. 
 
Sportutrustningsbranschen 
Utöver det material som branschanalysen genererade undersöktes även andra delar av 
branschen för att hitta produkter som löser problemet med att fästa två komponenter till 
varandra.  
 
Först undersöktes skyddsutrustning, som hjälmar ämnade åt olika sporter. Hjälmars hakfäste 
har höga krav på att hålla för dragkraft och slitningar och fyller ett livsviktigt syfte. På många 
hjälmar används en knäppning, se figur 20 och 21 på ett hakfäste från en POC-hjälm [39], som 
är säker och hållfast, vilket grundas på att det är en väldigt vanlig lösning hos hjälmar. Dock 
kan den vara svår att hantera med en hand eller med kraftigare handskar.  
 

     
 

Figur 20 och 21. POC och flera andra hjälmtillverkare använder sig av en vanlig hona- 
hanknäppning för deras hjälmars hakremmar. Privat bild. 

 
Andra lösningar på hjälmar som undersöktes var magnetlösningar. Inom magnetlösningar hos 
fästsystem är företaget Fidlock ledande. Företag som Sweet Protection, ett annat företag i 
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spotutrustiningsbranschen, använder Fidlock till sina hakfästsystem på hjälmar vilket visas i 
figur 22 [40] [35].  
 

 
 
 

Figur 22. Sweet Protection använder sig av ett magnetiskt fäste från Fidlock för att knäppa 
hakremmen på deras hjälmar. Figuren är använd med tillstånd [35]. 

 
Andra produkter som undersöktes fanns på kläder. En lösning på att fästa textil fanns på 
hängselbyxor där en enkel knapp på ena delen fästes med en formad metalldel på andra 
textilstycket. Lösningen visas som skiss i figur 23. Fästet bedöms relativt enkel att hantera med 
en hand i den storleken fästsystemet är i på den typen av byxor.  

 
Figur 23. Hängselbyxors sammankoppling med knapp och formad metalldel. 
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Båtbranschen  
Produkter där liknande problem löstes fanns i båtsegmentet, närmare bestämt på segelbåtar. Till 
exempel så sitter sprayhoods och kapell fast med speciella öljetter i duken som träs på en fast 
komponent som sedan låses genom att vrida på toppen av den fasta komponenten. Fästsystemet 
som kallas för sufflettvred visas i figur 24.  
 

 
 

Figur 24. Ett sufflettvred syns ofta på båtkapell och andra uppspända textilier. Privat bild.  
 
En lösning för att fästa tampar eller linor är med en så kallad clam cleat som är en vanligt 
förekommande komponent på segelbåtar. Systemet går ut på att ett rep som är fast i något i ena 
änden träs igenom clam cleaten och låses med hjälp av den kraft som drar tillbaka repet, vilket 
visas i figur 25. Lösningen kan användas till att spänna en lina runt, igenom eller mellan något. 

 

 
 

Figur 25. En Clam cleat spänner upp linor eller rep som är fästa i varandra eller sig självt. 
Privat bild.  

 
En tredje lösning från båtbranschen som hittades var också en produkt som hjälper till att spänna 
upp till exempel kapell. Lösningen har också visat sig vara applicerbar på andra typer av kapell 
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i andra delar av fordonsbranschen. En gummistropp spänns upp med hjälp av att fästas runt, i 
detta fall, kapellet och något fast inspänt att haka fast på. Lösningen bedöms enkel att hantera 
med en hand då den endast behöver dras i för att sätta fast och lossa. Gummistroppen visas i 
figur 26.  
 

 
 

Figur 26. En gummistropp med flera infästningssteg, ett enkelt sätt att spänna upp olika typer 
av dukar. Privat bild. 
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4.3.2 Idégenerering av dellösningar 
De delfunktioner som sammanställdes i produktspecifikationen låg till grund för 
idégenereringen av lösningar till dessa funktioner. Idégenereringen gjordes med hjälp av den 
kreativa metoden brainstorming och redovisas tabell 2 nedan. Lösningarna skissades upp 
därefter. 
 
Tabell 2. Sammanställning för delfunktionerna och de genererade lösningarna. 

 
 
  



Konceptutveckling av fästsystem 
Koppling av innertält och yttertält på Norrönas 
nylanserade kupoltält 

Mittuniversitetet 
2020-06-06 

 
 

 41 

4.3.3 Lösningskombination av totalkoncept  
De lösningar som brainstormingen genererade gav delfunktionerna olika alternativ att 
associeras med. I en morfologisk matris kombinerades delfunktionerna med varsin dellösning 
och totalkoncept kunde formas. Resultatet blev åtta olika koncept som redovisas i tabell 3 och 
beskrivs mer utförligt nedan.  
 
Tabell 3. Kombinationerna genererade totallösningar. 
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Koncept 1 
Konceptet löser huvudproblemet att koppla samman inner- och yttertält genom ett fäste med 
magneter. Bandet där de två magneterna sitter är av tejpad textil för att göra det starkt och 
aningen styvt. Bandet förs igenom ett knapphål vid yttertältets bågkanal och likt en loop förs 
tillbaka och kopplas med magneter. På bandet finns två alternativ till magneter för att kunna 
anpassa längden. För att koppla loss fästet drar man i änden av bandet och lossar magneterna. 
Fördelar med detta koncept är att det är relativt platt och mjukt, alltså svårt att knäcka eller vika 
så att det går sönder. Det som kan diskuteras kring konceptet är att om magneten kan möta 
kravet på minimerad miljöpåverkan, slitstyrka i samtliga riktningar och om det är enkelt nog 
att hantera med en hand och handskar. Konceptet visas i figur 27 nedan.  
 

 
 

Figur 27. Koncept 1, ett fäste med magnetlösning för att koppla inner- och yttertält. 
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Koncept 2 
Även koncept 2 innebär ett fäste med magneter som dras genom ett knapphål i yttertältets 
bågkanal. Med ett band av starkt elastisk textil och en ände samt bottendel förstärkt med plast 
blir denna lösning enkel att hantera med en hand och har elasticiteten för att klara akuta 
belastningar. Med en flyttbar bottendel går fästet även att längdanpassa. Dock gäller samma 
sak med detta koncept, att magneten äventyrar fästets krav på minimerad miljöpåverkan och 
magnetens förmåga och styrka att klara påfrestningar i samtliga riktningar. Konceptet visas i 
figur 28.  

 
 

Figur 28. Koncept 2, plastförstärkt elastiskt band med magneter.  
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Koncept 3 
Koncept nummer 3 kopplar samman inner- och yttertält med en hon- och en hankomponent på 
var sin ände av ett dubbellimmat textilband. Man för hankomponenten genom en elastisk ögla 
i ytterduken för att sedan sätta på motsvarande komponent och vrida 45 grader. Fästsystemet 
visas i figur 29. Nackdelen med konceptet är att det bedöms vara, relativt till andra koncept, 
svårare att hantera med en hand och handskar då det är relativt litet och en vridningsmanöver 
krävs. Dock klarar den belastningar i samtliga riktningar och med hjälp av det flyttbara fästet 
går längden på fästet att anpassa.  

 
 

Figur 29. Koncept 3 utgör en hon- och hankomponent som låses genom vridning. 
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Koncept 4  
Konceptet löser huvudproblemet med hjälp av ett sufflettvred. Liknande koncept 3 sitter en 
honkomponent och en hankomponent på ett band, i detta fall elastiskt. Bandet och 
hankomponenten förs genom en ögla fastsydd i kanalsömmen i ytterduken och träs sedan i 
honkomponenten och vrids om. För att lossa fästet vrids hankomponenten tillbaka och kopplar 
loss från honan. Systemet visas i figur 30. Om standardkomponenter ska användas blir 
sufflettvredet i metall, vilket kan innebära en relativt tung komponent, men kan även tänkas 
göras i plast. Fästsystemet klarar belastningar i samtliga riktningar. Nackdelar kan dock vara 
att den anses detaljrik och därmed svår att hantera med handskar och riskerar att förlora sin 
kopplingsförmåga vid isbildning.  
 

 
Figur 30. Koncept 4 med ett sufflettvred som låsmekanism. 
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Koncept 5  
Konceptet anses vara en relativt enkel lösning där standardkomponenter kan appliceras. 
Konceptet inkluderar ett elastiskt band med hål eller snitt i bandets längsriktning fastsytt i 
innertältet. I änden av bandet sitter en typ av toggle, hädanefter benämnd krok, som förs genom 
en ögla i kanalsömmen och hakar sedan fast i ett av hålen i det elastiska bandet. Totallösningen 
visas som skiss i figur 31. Bandet finns som standard i textilbranschen och kroken är en enkel 
komponent med få detaljer. Systemet anses vara enkelt att hantera med en hand och beroende 
på storlek och greppyta även med handskar. Tanken är att kroken ska gå att göra i bioplast eller 
liknande.  

 
Figur 31. Koncept 5 består av en enkel krok i ett elastiskt band med snitt att fästa i.  
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Koncept 6  
Koncept nummer 6 liknar koncept 5 med elastiskt snöre och krok men istället är det snöret som 
förs genom yttertältet och fästes i kroken, vilken är flyttbar för längdanpassning. Kroken fästes 
på snöret likt en snörstopp eller snörlås. I de fall endast innertält ska monteras fästes det enkelt 
genom att föra snöret runt bågen, tillbaka och fästas i kroken. Det elastiska snöret sitter fast i 
innertältet genom en tejpförstärkt söm för att behålla vattentäthet. Fästsystemet visas i figur 32. 
Nackdelar med konceptlösningen är att den kan vara svår att hantera med handskar och kan 
fastna och trassla vid ihoppackning av tältet.  

 
 

Figur 32. Koncept 6 har en flyttbar krok på ett elastiskt snöre som fästes med en loop. 
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Koncept 7 
Konceptet löser huvudproblemet med en nyckelfunktion och består av en han- och en 
honkomponent som i fästa i varsitt elastiskt band. En är fäst i yttertältet och den andra i 
innertältet, båda insydda i vardera sömmen. För att fästa komponenterna förs de samman och 
genom en vridning låses de med varandra, likt en nyckel i ett nyckelhål. Manövern görs om åt 
andra hållet för att lossa komponenterna. Konceptet visas i figur 33. Lösningen klarar 
belastningar i samtliga riktningar och går att göra i bioplast för att minimera miljöpåverkan. 
Dock anses även den vara relativt svår att hantera med en hand och ytterligare en komponent 
behövs på tältbågen om endast innertält ska monteras.  
 

 
Figur 33. Koncept 7 kopplar inner- och yttertält med en nyckelfunktion.  
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Koncept 8 
Konceptet löser huvudproblemet med hjälp av en clam cleat och ett elastiskt band med runt 
tvärsnitt. Bandet fästes i clam cleaten och förs igenom en ögla i yttertältet som en loop och låses 
sedan genom att spänna den i clam cleaten. För att lossa fästet dras bandet upp och ut från clam 
cleaten. Fästsystemet visas i figur 34. Clam cleaten spänner inte bara upp innertältet utan kan 
också anpassa längden steglöst. Lösningen dock vara svår att hantera med en hand eller 
handskar.  
 

 
Figur 34. Koncept 8 kopplar inner- och yttertält med ett elastiskt snöre och en clam cleat.  

 

4.5 Konceptutvärdering och val av koncept 
Konceptutvärderingen inleddes med en säkring av målspecifikationen. Målspecifikationen höll 
sig oförändrad efter konceptgenereringen. Eftersom samtliga kriterier togs hänsyn till under 
konceptgenereringen skulle de även tas med som aspekt under val och vidareutvecklingen av 
slutligt koncept. Dock skulle de endast testas om de uppfyllde kraven när det slutliga konceptet 
hade överlämnats till uppdragsgivaren. Därefter kunde justeringar göras så att de möter kraven 
på bästa möjliga sätt.  
 
Resultatet av konceptutvärderingen gavs i form av ett slutligt koncept att ta vidare till 
detaljkonstruktion och prototypmodellering.  
 
4.5.1 Validering mot målspecifikation 
Målpecifikationen och koncepten sammanställdes i en tabell (4), vilken redovisas nedan, där 
det fylldes i ifall konceptet uppfyllde kriteriet väl (+), krävde vidareutveckling (0) eller om det 
inte uppfyllde kriteriet (-). De koncepten efter sammanläggning som inte erhåller minst fyra av 
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elva poäng, som en bestämd minimipoäng, eller inte uppfyller krav beslutas att elimineras från 
utvecklingsprocessen. De tre koncept som däremot uppfyllde krav och önskemål väl gick vidare 
i en iterering av processen där de vidareutvecklades i ytterligare koncept. Koncepten som gick 
vidare var 3, 5 och 7 och valen motiveras nedan.  
 
Tabell 4. Ur elimineringsmatrisen kunde tre koncept koras till ytterligare utvärdering och 
vidareutveckling. 

 
 
Koncept 3 
Konceptet uppfyllde samtliga krav och bedömdes uppfylla flertalet önskemål väl. Konceptet 
hade potentialen att utvecklas vid kriterierna för elasticitet, minimerad miljöpåverkan, 
reparerbarhet och anpassningsbar längd. Elasticiteten var beroende av den elastiska öglan 
vilken kunde utsättas för större belastningar än nödvändigt då fästsystemet bedömdes tyngre på 
grund av två komponenter och där med mer material. Att den bestod av två komponenter bidrog 
också till att den inte uppfyllde kriterierna bra nog om producerbarhet och miljöpåverkan. 
Konceptet bedömdes även ha potentialen till att utvecklas så att den blev bättre hanterbar och 
anpassningsbar med en hand.  
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Koncept 5 
Konceptet uppfyllde samtliga krav och samtliga önskemål väl. Det som koncept 5 ansågs ha 
som utvecklingspotential berörde framför allt dess material och reparerbarhet. Ett väl valt 
material kunde bidra till ett slitstarkare fästsystem och minimerad miljöpåverkan. 
Utvecklingspotentialen fanns även hos fästets hanterbarhet med en hand och handskar även om 
konceptet redan uppfyllde kravet väl.  
 
Koncept 7 
Konceptet med nyckelprincipen uppfyllde samtliga krav men inte alla önskemål. Konceptet 
hade utrymme att vidareutvecklas till att bli enklare att hantera med en hand och handskar samt 
att göra den anpassningsbar för längd. Koncept 7 hade även potentialen till att utvecklas till att 
bli reparerbar eller användningsbar även om någon komponent går sönder.  
 
4.5.2 Nya koncept 
De koncept som tillkom efter första syntes-analysloopen var vidareutvecklingar av koncept 5 
och 7 och beskrivs nedan.  
 
Koncept 9 
Konceptet inspirerades av hängselbyxor, vilka studerades i undersökningen av befintliga 
produkter. Lösningen består av ett band med knappar på för stegvis längdanpassning och ett 
motsvarande spänne i bandets ände, se figur 35. För att fästa inner- och yttertält förs spännet 
genom en elastisk ögla i yttertältets bågkanal och fästes i en av knapparna. Fästet anses vara 
relativt enkelt att spänna fast med en hand men något svårare att koppla loss. Nackdelen med 
fästsystemet är, trots möjlighet till standardkomponenter, att det innehåller många detaljer 
genom vilket gör att fästet bedöms svårt att producera enkelt och billigt.  

 
 

Figur 35. Koncept 9 fäster inner- och yttertält likt en hängselbyxa. 
Koncept 10 
Koncept 10 är en vidareutveckling på koncept 7 med en nyckelhålsprincip. Fästsystemet består 
av ett band fäst i innertältet med ”nyckelhål” längsmed mittlinjen. I änden på bandet sitter en 



Konceptutveckling av fästsystem 
Koppling av innertält och yttertält på Norrönas 
nylanserade kupoltält 

Mittuniversitetet 
2020-06-06 

 
 

 52 

hankomponent som förs genom en ögla insydd i yttertältets söm och förs in i ett av nyckelhålen 
och dras år för att låsa systemet. Fästsystemet visas i figur 36.  Lösningen anses vara relativt 
enkel att hantera med en hand men även här kan det vara svårare att lossa fästet med en hand 
eller handskar. För att lösningen ska låsas behöver nyckelhålen förstärkas med exempelvis plast 
för att styva upp. Att låsa hankomponenten i band av mjukare textil eller plast bedöms vara 
svårt.  

 
 

Figur 36. Koncept 10 är en utveckling av koncept 7 med en nyckelhålslåsning.  
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Koncept 11 
Koncept 11 är en vidareutveckling av koncept 5 med en krok som fästes i samma band som den 
sitter i. Bandet av elastisk textil är sytt i loopar som fungerar som steg för infästningar och är 
fäst i innertältets söm. I änden på bandet sitter en krok som har själva öppningen på sidan. 
Kroken förs igenom ett knapphål i yttertältets bågkanal och fästes i en av looparna. Fästsystemet 
visas som skiss i figur 37 och själva fästet som CAD-modell i figur 38. Nackdelar med koncept 
11 är att det eventuellt kan bli svårt att hantera med en hand eller handskar beroende på 
detaljkonstruktion och storlek. Fästet kan tänkas tillverkas i bioplast för att möta kravet på 
minimerad miljöpåverkan.  

 
 

Figur 37. Skissmodell av koncept 11.  
 

 
 

Figur 38. Detaljerad CAD-modell av fästet i koncept 11.  
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Koncept 12 
Koncept 12 inspirerades även det från koncept 5 med en krokprincip men där kroken sitter fäst 
i innertältet. Förutom koncept 5 inspirerade även det kapellfäste som studerades i 
undersökningen av befintliga produkter. Fästsystemet består av en gummistropp och en krok, 
fästa på samma ställe i innertältets söm. För att koppla inner- och yttertält förs gummistroppen 
genom en ögla eller knapphål i yttertältets bågkanal och hakar sedan i kroken med valfritt hål i 
gummistroppen för önskad längd. Fästsystemet visas i figur 39 nedan. Kroken kan tänkas 
tillverkas i bioplast. Lösningen anses vara enkel att hantera med handskar men kan behöva 
tvåhandshantering vid losskopplande. 
 

 
 

Figur 39. Koncept 12 löser huvudproblemet med en gummistropp och krok. 
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4.5.3 Eliminering med relativ beslutsmatris 
De koncept från genereringsfasen som gick igenom valideringen mot målspecifikationen 
genomgick ytterligare ett varv i syntes-analysloopen och genererade ytterligare fem koncept. 
Dessa totalt åtta koncept genomgick sedan en eliminering i form av en relativ beslutsmatris [2, 
p. 184] vilket redovisas i tabell 5 och 6. Elimineringen resulterade i tre koncept som uppfyllde 
samtliga kriterier och fick relativt högs nettovärden vilka gick vidare till det slutliga valet av 
koncept. Koncepten som gick vidare var 5, 9 och 11 och motiveras nedan.  
 
Tabell 5. Elimineringsmatris med koncept 5 som referenslösning där koncept 3 och 7 
eliminerades. 

Kriterium 
 

Alternativ 
  

 
Referens 3 7 9 (ny) 

Önskemål 1 
 

0 - 0 

Krav 2 
 

- 0 + 

Önskemål 8 5 - - 0 

Krav 10 
 

0 0 0 

Önskemål 11 
 

- - 0 

Summa + 
 

0 0 1 

Summa 0 
 

2 2 4 

Summa –  
 

3 3 0 

Nettovärde 0 -3 -3 +1 

Rangordning 2 3 3 1 

Vidareutveckling Ja Nej Nej Ja 
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Tabell 6. Elimineringsmatris med koncept 9 som referenslösning där koncept 10 och 12 
eliminerades. 

Kriterium 
 

Alternativ 
   

 
Referens 5 10 (ny) 11 (ny) 12 (ny) 

Önskemål 1 
 

+ 0 + 0 

Krav 2 
 

- 0 0 + 

Önskemål 8 9 0 - + - 

Krav 10 
 

0 0 0 - 

Önskemål 11 
 

0 0 0 0 

Summa + 
 

1 0 2 1 

Summa 0 
 

3 5 3 2 

Summa –  
 

1 1 0 2 

Nettovärde 0 0 -1 +2 -1 

Rangordning 2 2 3 1 3 

Vidareutveckling Ja Ja Nej Ja Nej 

 
Koncept 5 
Konceptet uppfyllde efter andra elimineringen fortfarande samtliga krav och önskemål. 
Relaterat till övriga koncept bedömdes det som starkt och genomförbart med potential till 
vidareutveckling och förbättring med fokus på hanterbarheten med en hand och handskar.  
 
Koncept 9 
Koncept 9 uppfyllde samtliga krav och önskemål och jämfört med övriga koncept bedömdes 
det ha en stor potential till genomförande och vidareutvecklande gällande producerbarhet och 
materialåtgång.  
 
Koncept 11 
Koncept 11 fick högst nettovärde och värderades därför till att vara det högst rankade konceptet, 
relativt till övriga koncept. Det ansågs ha potential till vidareutveckling gällande hanterbarhet 
och slitstyrka. Konceptet bedömdes vara högt realiserbart.   
 
4.5.4 Val av slutligt koncept 
För att välja det slutliga koncept som löser huvudproblemet och tar sig vidare i 
produktutvecklingsprocessen sammanställdes de kvarvarande koncepten i två 
kriterieviktmatriser. Matriserna behandlade koncepten ställda mot målspecifikationens 
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önskemål och dess viktning samt mot målspecifikationens krav och hur väl de ansågs uppfylla 
dessa på en skala 1-5. Kriterieviktsmatriserna visas i tabell 7 och 8. Koncepten kunde efter detta 
rangordnas ytterligare. Koncept 5 och 11 rankades högst och presenterades för ansvarig 
produktutvecklare på Norröna vilket resulterade i att koncept 5 valdes som slutligt koncept.  
 
Tabell 7. Kriterieviktsmatris där de kvarstående koncepten ställdes mot önskemål och dess 
viktning.  
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Tabell 8. Kriterieviktsmatris där de kvarstående koncepten ställdes mot målspecifikationens 
krav. 

 
 
Trots att koncept 11 rangordnades till att vara det bäst lämpade konceptet för vidareutveckling 
valdes koncept 5 att tas vidare efter samtal och diskussion med uppdragsgivaren. Ansvarig 
produktutvecklare på Norröna ansåg att koncept 5 hade bäst potential till att appliceras som 
fästsystem mellan inner- och yttertält då det är eller kan utvecklas till att bli lätthanterligt, enkelt 
att producera och konstruktionsmässigt anpassa.  
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4.6 Detaljkonstruktion och prototyp 
 
4.6.1 Konceptbeskrivning  
Det valda konceptet, koncept 5, delades upp i standardkomponenter och unika delar utifrån den 
huvudfunktion som fästsystemet hade. Systemet består av två komponenter, band och krok, och 
två infästningar, en i yttertält och en i innertält och beskrivs nedan.   
 
Standardkomponenter  

• Koncept 5 består av ett elastiskt band med snitt eller hål i bandets längsriktning. Bandet 
är av standard och kan måttbeställas hos någon av de befintliga leverantörer som 
Norröna har idag, enligt Norröna själva [38]. Bandet eller infästningen i det ska gå att 
längdanpassa. Materialval uppmuntras, efter överlämnande, till att göras med hänsyn 
till minimerad miljöpåverkan och hållfasthet då det är två krav i målspecifikationen.  

• I fästsystemet ingår även en ögla av textil som ska fungera som kopplingspunkt till 
yttertältet. Öglan går att tillverka med band som finns att beställa hos liknande 
leverantörer som till det elastiska bandet [38]. Även till denna komponent bör 
materialvalet göras med hänsyn till miljöpåverkan och hållfasthet.  

 
Unika delar 

• Koncept 5 låser fästsystemet genom att föra en krok, som sitter i den fria änden av 
bandet, genom öglan av textil och fästa i ett av snitten på bandet. Kroken och dess 
konstruktion är mycket avgörande för många kriterier i målspecifikaitonen. Kroken ska 
utformas så att den på bästa möjliga sätt uppfyller dessa kriterier så som hantering med 
en hand och handskar, låg vikt och mekanisk hållfasthet. Materialvalet är även viktigt 
hos denna komponent för att uppfylla kriterierna gällande minimerad miljöpåverkan, 
köldtålighet, och hållfastheten.  

 
Infästningar 

• Systemets infästning i innertältet bör göras med försiktighet och hänsyn till tältdukens 
hållbarhet och styrka. I koncept 5 löses detta genom att bandet, som är relativt platt, sys 
in i innertältdukens söm.  

• Eftersom yttertältet ska behålla sin vattentäthet bör infästningen i denna göras med 
aktsamhet. Fästet ska inte fästas så att dukens täthet äventyras och hål ska undvikas. 
Kravet uppfyller koncept 5 genom att sy in öglan av textil i en förlängning av 
bågkanalen. Bågkanalen är av tidigare konstruktion och utsätts inte direkt för väder.  

 
Den unika delen, kroken, borde utvecklas och detaljeras till att uppfylla följande kriterier 
optimalt: 

• Kravet på att kunna hantera fästsystemet med en hand eller handskar. 
• Kravet på att hålla fästsystemets vikt under 20 g.  
• Kravet på att fästsystemet ska vara slitstarkt och tåla 20 kg kraft i tältdukarnas 

tvärriktning.  
• Önskemålet om att fästsystemet ska vara enkelt och billigt att producera.  
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4.6.2 Produktsammanställning och prototyp 
Vidareutvecklingen och detaljkonstruktionen pågick med tät kontakt med uppdragsgivaren och 
kunde slutligen presenteras i form av CAD-modeller och en prototyp vilka visas och beskrivs 
ingående nedan. 
 
Det färdigställda konceptet utgjorde ett elastiskt band med öppningar i form av små snitt i 
längsriktning med en krok fäst i ena änden. Kroken utvecklades från det första utformandet ur 
koncept 5 till en optimerad krok för hållfasthet och lättare grepp och hantering. Bandets andra 
ände var fastsydd i innertältets duksömmar. I yttertältet fanns en ögla av textilband fastsydd i 
en förlängning av bågkanalen. Inner- och yttertältet kopplades samman genom att föra kroken 
genom öglan och in i ett av snitten.  
 
Önskemålet om att fästet ska utgöra en viss elasticitet uppfylles av ett elastiskt band som kroken 
sitter i och fästes i. På så sätt är tältet tåligt för akuta belastningar i de punkter som fästsystemet 
berör. Bandet med flera snitt gör att fästsystemet även uppfyller önskemålet om anpassningsbar 
längd då det är valbart vilket snitt kroken ska fästas i. Krokens utformning med förlängt skaft 
och grov yta gör att fästet är enkelt att hantera med en hand och handskar. Både kroken och det 
elastiska bandet går att producera i olika storlekar så att det passar små och lätta såväl som 
större och kraftigare tält. Kravet om att fästsystemet ska tåla kyla har i konceptet bemötts med 
att utforma fästet med minimerat antal rörliga och små delar för att undvika isbildning och 
funktionsnedsättning vid kallt väder. Minimerat antal delar gör även att vikt och materialåtgång 
minimeras och möter kraven om vikt, minimerad miljöpåverkan och producerbarhet.  
Önskemålet om att fästsystemet vara reparerbart bemöttes genom att minimera risken för haveri 
genom att maximera antalet delar av textil som kan repareras med hjälp av ett sykit. Med ett 
väl valt material kan kraven på minimerad vikt, materialåtgång och miljöpåverkan uppfyllas 
optimalt. Tältets vattentäthet äventyras inte av fästsystemet då öglan i yttertältet är fastsydd i 
en förlängning av bågkanalen som sedan tidigare konstruktion är vattentät.  
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I figurerna 40 till och med 44 nedan visas det färdiga konceptet med krok och elastiskt band 
som CAD-modeller, ritning och prototyp. Ritningen anger förslag på relevanta mått, exakt 
bestämmelse överlämnas till Norröna då de ansvarar för tillverkningsanpassning och skalning, 
anpassat för det specifika tältets storlek och robusthet. Prototypen bekräftar att kravet om låg 
vikt uppfylls då det väger 19 gram och anses stort nog för att passa ett robust tält. 
 

 
 

Figur 40. CAD-modell av det färdigställda fästet med krok och band.  
 

 
 

Figur 41. CAD-modell av fästsystemet unika del, kroken. 
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Figur 42. Ritning där kroken är utsatt med förslag till relevanta mått. 

 

 
Figur 43 och 44. Prototyp av fästsystemet ur koncept 5 där band, ögla och krok väger 

sammanlagt 19 gram. 
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5 Diskussion och slutsats 
 

5.1 Metoddiskussion 
Produktutvecklingen i detta arbete syftade till en nyutveckling av en önskad produkt som skulle 
ingå i ett nytt produktkoncept, närmare bestämt en nylansering av ett tält. Nyutveckling sker 
ofta i samband med nya uppfinningar eller teknik och innebär okända lösningar, osäkerhet och 
risk vilket kräver hög kreativitet hos uppdragstagaren för att föra utvecklingsarbetet framåt [2, 
p. 73].  
 
I detta projekt var behovet identifierat och problemet nära bestämt men erfarenhet och 
grundkoncept fanns inte att tillgå för uppdragstagaren som vid ett projekt med 
vidareutvecklingskaraktär vilket är den vanligaste typen av produktutvecklingsprojekt [2, p. 
73].  
 
Då detta projekt gjordes externt på uppdrag av Norröna saknades den erfarenhet och de resurser 
som ett internt produktutvecklingsteam normalt har. Fokus låg därför först på att förstå, 
begränsa och strukturera problemet för att sedan undersöka och lösa det.  
 
Projektet var begränsat till konceptutvecklingen av den nya produkten och metoden 
begränsades därför till skillnad från ett produktutvecklingsprojekt från behov till en 
bruksaccepterad produkt där även marknadsbearbetning och tillverkning ingår. Enligt 
litteraturen [2, p. 61] arbetar vanligtvis tvärfunktionella projektteam parallellt med 
produktutvecklingens samtliga processer från start till mål. Fördelen med att arbeta på det sättet 
är bland annat att täta diskussioner och informationsutbyten kan ske. Projektet kan därmed hålla 
en god takt. Just det arbetssättets fördelar var något detta projekt saknade eftersom 
projektteamet bestod av en person som arbetade externt från företaget och dessutom på distans. 
Det medförde svårigheter i att avgränsa projektet till en rimlig omfattning och se arbetet ur 
olika perspektiv under projektets gång.  
 
Att planera och utforma konceptutvecklingsmodellen tog tid och krävde mycket tanke för att 
kunna genomföra projektet och få ut ett bra resultat. Därför nedprioriterades eller uteslöts 
relevanta delar som prototyp- och modellprovning vilket medförde potentiella brister i 
överlämnandet till Norröna. Även andra faser kunde behövt mer tid för ett bättre resultat, till 
exempel kunde ett större antal itereringar i konceptgenereringsfasen resulterat i fler utvecklade 
lösningar närmare ett optimalt koncept. Dock ansågs det viktigt och fördelaktigt att 
elimineringen av lösningar skedde relativt kontinuerligt i utvecklingsprocessen och grundade 
sig i flertalet analyser. Det gav starka koncept och lösningar mer tid och bättre chans att 
utvecklas.  
 
Under fasen för förstudie användes stödmetoder som vid projektets slut inte ansågs bidragit 
med så mycket inför själva konceptgenereringen eller konceptutvärderingen. Stödmetoderna 
SWOT-analys och PoDs och PoPs ansågs vara av låg vikt för just konceptgenereringen men av 
tyngre vikt för inramningen och förståelse av problemet och dess förutsättningar vilket bidrog 
till en stadig grund för projektet och uppdragstagaren att stå på. Reflektionen visar på hur viktigt 
förarbete är för ett projekt, även om huvudsyftet är med annat fokus.  
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I och med vårens rådande situation kring coronaviruset Covid-19 sattes käppar i hjulen för 
projektets framdrift. Även om problemet var känt vid projektets start blev det svårt att planera 
efter detta. Besök och arbete hos uppdragsgivarens kontor i Oslo ställdes in och kvaliteten på 
kommunikation och handledartid var bristande då delar av Norröna permitterades och ombads 
jobba hemifrån.  
 

5.2 Resultatdiskussion 
Som underlag till projektet fanns de kriterier angivna av uppdragsgivaren Norröna. Kriterierna 
handlade om produktens huvudfunktion, det vill säga att koppla inner- och yttertält, samt krav 
och önskemål kring konstruktion, funktion och form. Som extern uppdragstagare lades fokus 
på att uppfatta och tolka dessa kriterier samt konkretisera och fylla på under projektets gång.  
 
Några av de initiala krav och önskemål var högt relevanta för en slutlig bruksaccepterad 
produkt, såsom slitstyrka, men inte test- och mätbara inom projektets ramar. Dock var 
projektets mål och syfte att ta fram ett koncept med form och design, inte en bruksklar produkt. 
Kriterierna togs med för att de ska gälla den slutliga produkten och därmed fungera som 
riktlinjer genom hela projektet för nylansering av tältet. Några kriterier handlade om 
användning och kvalitet vilket ställde krav på hanterbarhet och materialval. Det sistnämnda 
ansågs under projektets gång vara av tyngre vikt än planerat och skulle med ett längre projekt 
kunna vara avgörande för kraven som berörde miljöpåverkan, vikt och slitstyrka. En FEM-
analys skulle relativt enkelt kunna göras för att bekräfta att fästsystemet klarar det krav på 20 
kg för slitstyrka men eftersom materialval låg utanför projektets omfattning kunde inte en valid 
hållfasthetsanalys göras. Kravet gällande slitstyrka kunde alltså inte fastställas som uppnått 
under projektets gång men det ses inte som något större hinder för vidaretagning av 
detaljkonstruktionen av konceptet. Det bortprioriterade materialvalet gjorde även att 
viktmätning av fästsystemet uteslöts och kravet om låg vikt kunde inte bekräftas då materialet 
och dess egenskaper inte var känt. Dock håller prototypen en vikt under 20 gram och anses vara 
stort nog för ett robust tält.  
 
Detaljkonstruktionen var från början inte tänkt att behandla exakta mått på fästsystemet då 
produkten förväntades att anpassas efter överlämnande till Norröna. Det grundade sig på att 
fästet skulle vara skalbart och anpassningsbart inför tillverkning och applicering på olika 
storlekar på tält. Dock togs ett förslag fram för bättre uppfattning av modeller och prototyp. 
 
Eftersom en patentundersökning inte ingick i detta projekt kunde det inte garanteras att 
genererade lösningar inte gjorde intrång på befintliga patent. Eventuell patentundersökning 
överlämnades till Norröna för vidare beslut huruvida det ska göras eller inte. Dock var det 
bestämt sedan innan av uppdragsgivaren att projektets resulterande slutkoncept inte skulle 
genomgå en patentansökan.  
 
Det slutliga koncept som valdes från den sista syntes-analysloopen var koncept 5 vilket var ett 
av två starka och rimliga koncept att vidareutveckla. Konceptet rangordnades till att vara näst 
bäst lämplig efter koncept 11 men efter dialog och diskussion med uppdragsgivaren valdes 
koncept 5 till att ha bäst förutsättningar till att bli en bruksaccepterad produkt. Vid ett längre 
och mer omfattande projekt skulle ett mer utförligt val med feleffektanalys, modellsimulering 
och prototypprovning kunna göras som slutliga avgörande faktorer.  
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5.3 Slutsats 
Norrönas nyutvecklade kupoltält innehåller en rad komponenter och detaljer. För att koppla 
samman inner- och yttertält appliceras ett fästsystem mellan inner- och ytterduk vilket består 
av ett elastiskt band med snitt i längsriktning och en krok i andra änden. Bandet är i ena änden 
fäst i tältets innerduk. I tältets ytterduk sitter en ögla av textil att föra kroken genom. Systemet 
låses genom att föra kroken genom öglan och sedan ett av snitten. För att koppla loss görs 
manövern om baklänges. Detta bedöms vara den bästa framkomna lösningen som uppfyller 
krav och önskemål hos produkten på bästa möjliga sätt. Det slutliga konceptet överlåtes till 
Norrönas produktutvecklingsteam för materialval, tillverkningsanpassning och 
marknadslansering tillsammans med kupoltältet.  
 
Trots svårigheter kring omfattning av projekt, nedprioritering av ingående delar och 
världspandemi kunde projektet struktureras och genomföras med gott resultat. Vid ett längre 
och mer omfattande projekt skulle utvecklingsprocessen och vidareutvecklingen kunna 
innefatta materialval, modellsimulering och testning för en bättre, kvalificerad bedömning av 
fästsystemet.  
 
Den viktigaste slutsatsen är att det är fullt möjligt för Norröna att ta vidare det slutliga 
fästsystemet och så småningom applicera det i deras nyutvecklade tält.    
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Bilaga A  
Intervju med användare av Hillebergtält [20].  
 
F – Hur upplever du Hillebergs lösning på att koppla inner- och yttertält med en toggle och ring 
att trä̈ igenom?  
 
S – Jag tycker den är bra, kanske inte superlätt med en hand dock! Men den känns säker och 
enkel och är lätt att förstå sig på.  
 
F – Vad anser du finns för fördelar med lösningen?  
 
S – Tror det är en bra avvägning mot viktbesparning i och med att de relativt sällan ska kopplas 
lös. Och bra att ha en lösning som inte förutsätter böjbara plastdelar såsom ett klickspänne eller 
dylikt.  
 


