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1 Abstrakt

I den reviderade variation av LGR 11 (Laroplan for grundskolan, forskoleklassen och
fritidshemmet 2011) fran 2017 lyfts digitaliseringen fram. Skolan dr under férandring
och digitala verktyg finns i klassrum. Eleverna férvédntas anvianda dessa och utveckla
formagor som lyfts fram i LGR 11 och utveckla kunskaper om hur de ska forhalla sig
till ett konstant informationsflode. Samtidigt anvander ldrare redan idag manga digitala
verktyg i sin undervisning. Med de forandringar som gjorts markerar myndigheter i
Sverige vikten av att eleverna lar sig navigera och hantera den digitala varlden.

Frdgan som da maste stdllas ar hur det ser ut i klassrum i Sverige och hur
digitaliseringen har paverkat undervisningen i kemi. Nar datorn gjorde entré
forandrades klassrummet men det tog tid. Idag finns det en mangd olika digitala
verktyg att anvanda. Genom att ga ut och intervjua ldrare skapades en bild av
situationen i det digitala kemiklassrummet. De arbetade med digitala bocker,
interaktiva ovningar och formativ feedback via delade dokument. Digitaliseringen i
skolan speglar den utveckling som sambhallet har tagit och det ar viktigt att alla fa folja
med i den utvecklingen.

Det har dven bedrivits forskning inom digitaliseringen i skolan dar begrepp som digital
lasning aterfinns. Hur har undervisningen hanterats i forhallande till den forskning
som finns och hur lyfter digitaliseringen undervisningen? Genom att gora en jamforelse
mellan forskning och praktik skapas en bild av hur det ser ut i skolor men ocksa var
mojligheter for utveckling ligger.
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2 Inledning

Under mina tva VFU (verksamhets forlagd utbildning) perioder stotte jag pa ett antal
olika digitala verktyg och arbetsmetoder i kemiklassrummet. Det blev en stor
inspirations kalla for mig. Under de teoretiska delarna av KPU (kompletterande
pedagogisk utbildning) utbildning ligger mycket fokus pa att skapa en kinnedom om
styrdokumenten, skollagen och betygséttning. Néar jag tog steget ut i klassrummet
under min forsta VFU blev jag mott av ett antal olika digitala medel, allt fran hur
uppgifter presenterades och delades ut till eleverna men dven olika interaktiva
ovningar och digitala laromedel.

Det blev en ny erfarenhet. Att skolan digitaliserades visste jag redan men att fa
erfarenheten av att se hur tekniken anvandes i klassrummet och i undervisningen gav
mig mycket nya intryck och idéer. Laroplanen som vi studerat under utbildningen var
reviderad 2016, och i skrivande stund ar 2017 ars reviderade upplaga sldppt. I den tar
digitaliseringen och anvandandet av de digitala hjalpmedlen en storre plats ani tidigare
variationer.

Det som véckte mitt intresse var hur lararna sag pa denna forandring. Under min andra
VFU period sag jag en liknande anvdndning av digitala hjalpmedel i undervisningen
som jag gjort under min forsta. Funderingar som borjade véaxa da var hur ldrarna sag
pa forandringen och hur mycket som &dndrats. Skillnaden frdn min egen skolgéng i
borjan pa 2000-talet var namligen stor. En stor forandring var elevernas mojlighet till
feedback pé arbeten som lamnades in. De digitala dokumenten som delades mellan
larare och elever gav lararen majligheter att kommentera arbetet. Eleven kunde sen ga
in i dokumentet, lasa kommentarerna och justera texten.

Dylan Wiliam och Siobhan Leahy (2015) skriver om formativ bedémning och beréattar
da om 5 strategier for formativ beddmning. Strategi tva till fyra summerar pa ett
tydligt satt mal inom skolan.

”Skapa och leda effektiva diskussioner, uppgifter och aktiviteter som lockar
fram beligg for lirande”, ”Ge feedback som for lirandet framit”
och ”“Aktivera eleverna som liranderesurser for varandra”.

(Wiliam och Leahy, 2015, s. 4-5)

Det jag sag under mina VFU perioder var att anvidndandet av digitala dokument och
hur de delades mellan ldrare och elever bidrog till att skriva arbeten och
undervisningen foljde dessa ledord. Aven om strategierna som applicerades for att
uppna malen inte alltid var de som f6ljdes sa arbetade ldrarna efter dessa punkter.



3 Introduktion och bakgrund

3.1 Digitalisering i samhallet och skolan

Samhiéllet dr under forandring. Digitalisering sker runt omkring oss varje dag. Fler och
fler funktioner flyttas 6ver till en digital arena och det som forr utférdes av ménniskor
utfors idag ofta av maskiner och datorer. Denna digitaliserande utveckling syns dverallt.
Den har paverkat samhaéllet och méanniskors levnadsvillkor enormt och det &r en
utveckling som har gatt fort. Bankdrende utfors idag over internet, nyheter kommer
som notiser i telefonen och social media har forandrat vart sétt att umgas med varandra.
(Perselli, 2014, s. 8) Idag har en stor majoritet av alla 16-aringar i Sverige tillgang till en
mobiltelefon. (Lundgren, Siljo & Liberg, 2014, s. 698) Det visar starkt att ungdomarna
som gar i skolan i Sverige idag dr en del av den digitala varld vi lever i. Séljo, Liberg
och Lundgren patalar till och med att det var eleverna och inte skolorna som borjade
fora in digitaliseringen i klassrummen. (Lundgren, Séljo & Liberg, 2014, s. 698) De
anvander internet till att surfa, leta information, skriva arbeten (Perselli, 2014, s. 2) och
umgas. Undersokningar visar att de spenderar en stor del av sin vakna tid i den digitala
valden. (Wiklund, 2014, s. 139). Att den digitala férandringen &r har ar tydligt. Att den
paverkat manniskors vardag ar tydligt. Barn och ungdomar anvander digitala verktyg
i sin vardag.

Skolan har varit digitaliserad i Sverige i ca 20 &r om man réaknar fran nir datorerna
borjade ta plats i klassrumsmiljoer och de svenska hemmen. Pa 90-talet gick eleverna
till datorsalar for att skriva texter. (Schwan & Cress, 2017, s. vii) Under borjan av 2000-
talet borjade antalet datorer i skolan att 6ka och méanga stationdra datorer byttes ut mot
barbara datorer. Tillgangen blev béttre for eleverna men ofta anvandes datorer som
skrivmaskiner och det begriansade dess anvandning i skolan. (Parnes, 2015, s. 2)

Men precis som i samhallet ar digitaliseringen i skolan under férandring. Antalet
datorer i skolan har 6kat med 1:1 satsningar (en dator till varje elev) i manga kommuner.
(Perselli, 2014, s. 2) Nu ar det inte bara méngden datorer som har dkat utan aven ett
antal olika digitala hjalpmedel och undervisningsplattformar som tagit klivet in i den
svenska skolan. Pa skolméssor (som SETT, Scandinavian Educational Technology
Transformation) presenteras hundratals olika digitala larverktyg, appar, maskiner och
projektorer som ska underlétta i undervisningsmiljoer och frémja elevers lirande. Den
digitala forandringen i skolan ar hér.

I denna férandring i samhallet dr det viktigt att bade skolan, larare och elever f6ljer med.
Vi maste utveckla den digitala undervisningen som visar pa en Okad
kunskapsinhdmtning hos eleverna. (Gronlund, 2014, s. 12) Samtidigt maste den digitala
plattform som anvands bidra till undervisningen. Att introducera digitala verktyg som
inte utvecklar undervisningen, och i vérsta fall hindrar den, bor inte ske. (Gronlund,
2014, s. 12) Om digitala verktyg och arbetsformer inte paverkar elever positivt, bor de
da ta en plats i klassrummet? Darfor ar det viktigt att reflektera 6ver den roll som
digitala verktyg tar i klassrummet idag och hur det kan bidra till undervisningen om



man jamfor med for 5 &r sedan. Samtidigt star samhallet infor en digital revolution och
laroplanen reviderades i juli 2017 for att elever ska forberedas for ett liv i en alltmer
digitaliserad varld.

“Eleverna ska kunna orientera sig och agera i en komplex verklighet, med ett
stort informationsflode, Okad digitalisering och snabb forindringstakt.”
(Skolverket, 2017, s. 9)

Revideringen av laroplanen visar att styret i Sverige idag anser att de digitala
formagorna &r formagor som elever kommer behdva i framtida arbets- och
medborgarliv. Det ar viktigt att skolan forbereder elever fér den arbetsmarknad som de
slussas ut i efter skolgangen. Detta maste ske i varje klassrum pé alla skolor i Sverige
for att ge alla elever samma méjligheter. (Parnes, 2015, s. 5) Eleverna maste fa utvecklas
som individer i ett digitaliserat samhdlle och de méste ges mojligheter till att utveckla
formagor som ger dem kunskaper att agera i det samhillet som fria individer.
Informationsflddet pa internet &r enormt och elever maste ldra sig att arbeta och leva i
det informationsflodet och med alla de distraktioner (sociala medier) som det for med
sig. (Gronlund, 2014, s. 16) De behover utveckla formégan att ta till sig digitala texter
men ocksa formagan att hantera maskinerna som forser dem med texterna. (Skolverket,
2017a, s. 21)

3.1.1 Digitalisering i kemiklassrummet

Digitaliseringen i skolan syns pa mer &an ett generellt plan pa skolniva. I manga av
amnena i LGR 11 finns kunskapskrav och ett centralt innehall som ar direkt kopplat till
digitalisering. Eleverna ska “utveckla firdigheter i att hantera sdvil digital utrustning som
annan utrustning” (Skolverket, 2017, s. 179). Det syns dven inom kallkritik och
informations letande ddr elever ska anvdnda och granska “olika typer av killor”
(Skolverket, 2017, s. 179) men digitalisering blir dven synlig i de olika tekniska
l6sningarna som finns tillgdngliga idag. Att skicka upp en presentation eller klipp pa
en stor skdrm mojliggodr att visa for alla elever samtidigt. Det presenterar dven
mojligheter att visa animationer som forklarar samband pa ett sidtt som inte var lika
enkelt tillgangligt utan digitaliseringens framsteg. Det skapar en multimodalitet i
undervisningen som tydliggor kemiska reaktioner och samband. Samtidigt finns aven
dessa multimodala verktyg tillgangligt for eleverna att anvéanda sjdlva for att 6va och
befdsta kunskaper med 1:1 satsningar som gors (en dator till varje elev). (Gronlund,
2014, s. 11) De har mojlighet att sjdlva kolla upp olika animationer och videoklipp i
efterhand. Det innebdr storre mdjlighet for repetition. Om eleverna tilldelas
presentationer och ldnkar fran ldrare ges de &dven mdjlighet att fokusera pa
undervisningen i klassrummet och inte endast att ta anteckningar av det som
presenteras. Digitaliseringen har effektiviserat undervisningen nér ldrare utnyttjar
tekniken och de mdjligheter som den f6r med sig. (Gronlund, 2014, s. 13)

I'kemiklassrum idag finns en tydlig digitalisering jamfort med for 20 ar sedan. Eleverna
far mojlighet till interaktiva digitala animationer och dérigenom finns mojlighet att se
hur kemiska reaktioner sker och hur olika faktorer paverkar men det skapar dven en



mojlighet for eleverna att paverka animationerna och se hur olika &mnen reagerar i
olika miljoer och under olika férhéallanden. Méjlighet att bygga ihop olika molekyler av
atomer finns ocksa. Darigenom ges eleverna en chans att prova sjélva. Laborationer
finns inspelade och eleverna har mojlighet att ga tillbaka och repetera det som gjordes
genom att titta pa laborationen igen. Det finns ett flertal olika appar och program for
datorer dér dessa simulationer kan koras.

Séttet som elever skriver och limnar in arbeten och laborationsrapporter har ocksa
forandrats. Idag anvéands skrivprogram som delas mellan ldrare och elev dér lararen
har mojlighet att ga in och kommentera arbetet och folja elevers arbetsgang pa ett satt
som inte varit mojligt tidigare.

Det ar viktigt att det skapas en bild 6ver hur digitaliseringen fungerar i klassrum i
Sverige idag. Under lang tid anségs det digitalisering att placera datorer i elevernas
hédnder utan att trana dem i att anvanda datorerna. Det skapade en skolsituation dar
elever anvande datorer som ett skrivverktyg. Det innebar att manga av de fordelar och
mojligheter till inldrning som digitalisering for med sig inte togs till vara pa.

3.2 Digitala verktyg

I dagens klassrum éterfinns verktyg som datorer, ipads och chromebooks. Datorn har
gatt fran att vara stationdr tidigare till att vara ett barbart verktyg som elever har
mojlighet att ta med hem. Chromebooken ar ett digitalt verktyg som fungerar som en
dator men har en mindre harddisk och jobbar med dokument och andra program mot
internet och molnet. Ipaden &r ett annat digitalt verktyg som skolor kan vélja att
anvianda framfor en dator. Den har fler tillgdngliga appar att ladda ner men
skrivprogrammen dr motsvariga dem som finns pé en dator eller chromebook. Manga
kommuner har gjort satsningen 1:1 vilket innebér att varje elev ska ha tillgang till ett
eget digitalt verktyg, oavsett om det &r en dator eller iPad.

Dessa digitala verktyg som nu finns tillgiangliga i manga klassrum i Sverige har
paverkat undervisningen pa flera olika sdtt. Larare kan nu digitalt kommunicera med
sina elever med hjalp av mejl men ocksa genom skol- och larplattformar déar de kan
formedla uppgifter, s som Google classroom. Men det innebar &ven att eleverna har
tillgang till ett informationsfléde som inte fanns nidr papper och penna anviands som
arbetsverktyg. Just detta informationsflode &r en viktig del av digitaliseringen da det
bade bidrar till att 6ka elevernas kunskaper men det agerar dven som en distraktion.
Eleverna maste fa kunskaper och férmagor att hantera informationen och forhalla sig
pa ett ansvarsfullt satt till de kdllor som tillgodoser dem med den. (Skolverket, 2017, s.
9)

3.3 Vad sager laroplanen?

Laroplansforandringar 2018 har forandrat laroplanen i forhallande till digitalisering.
Den nya laroplanen som presenterades i juli 2017 och blir obligatorisk fran juli 2018
lyfter digitalisering och betydelsen av elevers utvecklande av en digital kompetens.
Skillnaden mellan de tva variationerna kan ses pa skolverket.se:



" Skolan ska bidra till att eleverna utvecklar forstdelse for hur digitaliseringen
pdverkar individen och samhdllets utveckling. Alla elever ska ges méjlighet att
utveckla sin férmdga att anvédnda digital teknik. De ska dven ges mojlighet att
utveckla ett kritiskt och ansvarsfullt forhdallningssdtt till digital teknik, fér att
kunna se mdjligheter och forstd risker samt kunna vdrdera information.
Utbildningen Skolan ska dirigenom ge eleverna forutsdttningar bidra till att
eleverna utvecklar digital kompetens och ett forhdllningssdtt som framjar

entreprendrskap.” (Skolverket, 2017b)

Den betoning pa digitaliseringen och de formagor som kréavs i samhiéllet och den
utveckling som skett inom digitaliseringen framgar tydligt. Elever ska utveckla
formagor dar de kan forhalla sig till ett digitalt samhaélle och det som tillkommer dar.
Vi lever i ett samhalle dar informationsflddet dr snabbt och foréanderligt och elever har
tillgang till all varldens information genom sina smartphones. Redan vid 11 ars alder
har 98% av Sveriges befolkning tillgang till egen mobiltelefon. (Dzedina, 2017,
december) Det innebér att skolan maste utbilda dessa framtida samhéllsmedborgare att
anvidnda dessa informations instrument pa ett effektivt och kritiskt sdtt. (Skolverket,
2017, s. 9) Ett av de tydligaste uppdragen som skolan arbetar efter ar att utbilda
samhallsmedborgare. Darfor ar det av storsta vikt att skolan foljer med i den tekniska
evolution som samhallet sett de senaste decennierna. (Jenson & Droumeva, 2017)

I'LGR 11 (reviderad 2017) star det att elever ska ges ”forutsattningar att utveckla digital
kompetens” (Skolverket, 2017, 5.9) Detta ska ske genom att lata eleverna anvanda digital
teknik och utveckla deras formaga att forhélla sig till den och det informationsflode
som den bar med sig. (Skolverket, 2017)

3.3.1 Likvardig undervisning och kompensatoriska uppdraget

Skolan i Sverige ska vara likvérdig oavsett vilken kommun du bor i eller vilken skola
du gar pa. (Skolverket, 2017, s. 8) Den digitaliseringen som jag sag under mina VFU
perioder var inte exakt lika dven om den var likvardig. Men laroplanen berattar ocksa
for oss att likvardig inte alltid &r exakt samma. Dock vicktes en tanke om hur viktigt
digitaliseringen anses vara for vart samhalle nar laroplanen revideras angaende det.
Det visar att alla elever behover lédra sig att anvanda den digitala tekniken och forhalla
sig till den informationen pa ett ansvarsfullt sétt. (Skolverket, 2017, s. 9)

Digitaliseringen ar pa framgang i Sverige och genom att revidera LGR 11 och gora
tillagg rorande digitalisering sdtts det krav pa att alla elever ska fa en likvardig
undervisning. Samtidigt ska skola forma och bygga medborgare till samhéllet. (Jenson
& Droumeva, 2017) Som namnt ovan &ar samhallet idag i allra hogsta grad digitaliserat
och for att kunna skota vardagsdrenden sa som sin privata ekonomi behover varje
medborgare grundlaggande kunskaper kring datorer och hur dessa fungerar. (Parnes,
2015, s. 2) Rasmunsson (2014) skriver &ven om demokratiperspektivet och vikten av att
lata alla medborgare fa utveckla formagan att ta till sig digitala texter. (Rasmunsson,
2014, 5. 1)



Samhillet och dess medborgare lever dven i en strdm av information som sands via
nédtet. Denna information kan skickas av méanga olika aktorer. Det &r viktigt att skolan
skapar mojlighet for varje elev att utveckla formagor dar de kan processa den
information som kommer till dem genom telefoner och datorer. (Rasmunsson, 2014, s.
1) For att alla ska ges denna mojlighet har laroplanen reviderats sa att det nu blir ett
krav for skolor att utveckla de férmagorna hos eleverna.

3.4 Digital Iasning

Datorn har under manga ar anvéands som skrivverktyg i skolan i Sverige. Under senare
ar har det dock skett ett skifte och allt mer av undervisningen har blivit digital. Runt
om i Sverige flippas klassrum och digitala kanaler som youtube.com och digitala
laromedel borjar ta plats i klassrummen. (Perselli, 2014, s. 125) Med detta kommer dven
att eleverna borjar lasa mer och mer digitalt. Digitala laromedel och information fran
internet tar storre plats nér elever ska hamta information. 2014 skriver Gronlund att
89% i Sverige har internet tillgdng och att elever i Sverige ligger hogt i tillgang till
datorer. (Gronlund, 2014, s. 11) Idag &r det troligt att den siffran dr hogre. Eleverna
behover darfor utveckla formagor i digitala ldsning, inte bara for att folja med i
undervisningen men for att det dr foérmagor som behdvs niar de kommer ut pa
arbetsmarknaden. (Wiklund, 2014, s. 146)

Multimodal lasning eller lasning pa datorer och skdarmar med interaktiva komponenter
andrar de grundldggande férmagorna som elever behdver utveckla for att fa en god
lasformaga dar de kan ta till sig kunskap. Vad behovs for att elever ska utveckla digital
lasformaga? Rasmusson (2014) beskriver formagorna for god lasforstaelse i traditionel
lasning som:

Fakta (ordforrad)
Fardighet (lasstrategi)
Fortrogenhet (kéllkritik)

(Rasmunsson, 2014, s. 3)

I den digitala ldasningen krdvs det att ytterligare formagor utvecklas hos eleverna.
Forutom férmagorna som krévs for att vara en god lasare behover elever bland annat
ocksa kunna sortera effektivt i informationsflodet, kritiskt granska kallan
informationen kommer ifran och férhalla sig till en text som inte &r linjar. (Rasmunsson,
2014, s. 3) (Wiklund, 2014, s. 144) Den digitala lasningen kréver att ldsaren sjdlv skalar
bort distraktioner som finns pa skarmen. Ett stort problem som den digitala lasningen
ocksa fort med sig dr distraheringen som eleverna blir utsatta for i formen av social
media. Eleverna blir distraherade av bade tillgangen och anvandandet. (Gronlund, 2014,
s. 15)



3.4.1 Skillnader mellan traditionell och digital lasning

Traditionell Digital
Pa papper Pa skdrm
Linjart Kan vara icke — linjér

Texten lases i en given ordning

Lasaren maste da forhalla sig till flera
delar samtidigt

Oforanderlig

Foranderlig

Text och eventuellt bilder

Text och olika medier (animationer,
film, bilder etc.)

Enkel overblick

Otydligare dverblick

(Rasmunsson, 2014, s. 3)
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4 Syfte

Eftersom grundskolan och dess ldaroplan ar under forandring i Sverige ar det viktigt att
alla foljer med i den utvecklingen. Digitalisering skapar stora méjligheter men vi maste
ocksa vara vaksamma for eventuella fallgropar. (Perselli, 2014, s. 31) Jag finner att dessa
olika val av en digitaliserade undervisningsmetoder och de nya didaktiska
mojligheterna som de bar med sig ar intressanta. Det innebaér att larare ibland far testa
sig fram i den djungel av digitala hjalpmedel och undervisningsmdojligheter som finns
idag. Ingen vet svaret pa vad som fungerar och vad som inte fungerar nar nya digitala
verktyg introduceras. Det som vi vet &r att den digitala revolutionen i klassrummet har
forandrat laskunskaperna som eleverna behdver for att ta till sig kunskap.
Anvéandandet av digitala laromedel har skapat en multimodal ldsplattform dar ménga
beslut (ofta omedvetna) maste tas av lasaren. (Rasmunsson, 2014, s. 3)

Samtidigt maste hen ocksa forhalla sig till alla de intryck som uppstar. I digitala
laromedel har manga av dessa intrycken skalas bort och istdllet har man fokuserat pa
text och animeringar som &r till fordel for textens innehall. Dock maste det tas i
beaktning att elever inte endast anvander de digitala laromedlen fér att hdmta
information. Mycket information kommer fran soktraffar pa soksiter som Google. I
dessa sokningar stoter eleverna pa flera olika sorters information och kéllor. De maste
inte bara utveckla en formaga att forhalla sig kritiskt till den informationen de far och
granska den kéllan som bistar med informationen. Eleverna maste ocksa utveckla en
formaga att sortera i alla de input som internet ger gallande popupfonster, reklam etc.
Det skapar en rorig och distraherade miljo, sdrskilt ndr det giller inldrning.
(Rasmunsson, 2014, s. 3)

Inom digitaliseringen i skolan ligger ett stort fokus pé elevernas larande och hur datorn
har fordndrat undervisningen. Vad jag finner intressant med detta dr hur larare
upplever att undervisningen paverkats under de senaste aren. Har digitaliseringen i
skolan skapat en larmiljo for eleverna som har gett andra resultat 4n de som kunde ses
tidigare.

Darfor har jag valt att fokusera mitt arbete pa néagra centrala fragor kring
digitaliseringen.

1. Hur ser det ut i kemiklassrum idag gédllande digitalisering?

2. Hur skiljer sig det fran hur det sag ut for fem ar sen?
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5 Metod

Néar metoden utformades var det tvunget att gora vissa antaganden angéende ldrarnas
undervisning och digitalisering. Att skolan haller pa att fordndras och att det skett en
digitaliserande fordandring i klassrummet var det forsta antagandet. Att den
forandringen skett under en kort period var ett annat antagande som baserades pa mina
egna erfarenheter av att arbeta inom skolan. Jag hade dven ett utgangsldge i mina
intervjufragor dar jag antog att larare anvéande digitaliseringen for att framja elevernas
larande och fa dem att utvecklas. Det baserades pa de erfarenheter jag fick under mina
VFU perioder. Under dessa perioder markte jag att ldrare anvidnde olika digitala
verktyg i sin undervisning men i samtliga fall var det for att material och uppgifter
skulle vara tydliga och strukturerade for eleverna. Jag utgar da ocksa fran att lararna
jobbar mot samma maél som de gjort innan digitaliseringen men att den skapat nya
vagar och mojligheter vid undervisningstillfallen.

5.1 Intervjuer

Genom att ga ut och intervjua kemildrare skapades ett underlag for hur digitala
hjalpmedel och digitaliseringen anvands idag i skolor. Syftet med intervjuerna var att
skapa en bild av hur digitala verktyg anvands praktiskt i klassrum idag. Lararna fick
muntligen svara pa en serie fragor som berdrde digitalisering i kemiklassrummet (se
Bilaga 1). Syftet med intervjuerna var att skapa en bild pa hur aktivt larare jobbar med
digitalisering i skolan idag. Intervjuer valdes framfor formulér eftersom det skapade
utrymme for ldrarna att utveckla tankar kring digitalisering i skolan. Pa sa vis skapades
ett underlag dér inte bara anvéandandet av digitala verktyg kunde lyftas fram men aven
de aspekter som lararna uppfattar som positiva och negativa. Under intervjuernas gang
forde jag minnesanteckningar som stdd men spelade dven in intervjuerna for att ha
mojlighet att ga tillbaka och lyssna om nagot var oklart. Syftet med intervjuerna av
lararna var inte enbart att skapa en bild av hur digitaliseringen ser ut i klassrum idag
men dven hur den har dndrats under de senaste fem aren.

Intervjufragorna jag sammanstdllde baserades dels pa de erfarenheter jag fick under
mina VFU perioder men &dven for att skapa en bild av anvandandet av digitaliseringen
i klassrummet idag och de forandringar som skolan stér infor géllande digitalisering
med den reviderade laroplanen. Jag valde att lata intervjun folja en semistrukturerad
intervju. (Bryman, 2011, s. 415) Det {0r att jag ville ha svar pa specifika fragor men dven
fd med lararnas olika erfarenheter. Med de férdndringarna i laroplanen infor nésta lasar
ar amnet aktuellt och undervisningen ska nu folja skolans uppdrag géllande
digitaliseringen. Att gora en jamfdrelse mellan idag och for 5 ar sedan grundade sig i
den snabba tekniska utveckling som skett pa skolor under de aren, bland annat med
satsningar som 1:1. (Perselli, 2014, s. 2)

Intervjuerna genomfodrdes med fem olika NO ldrare som arbetar pa tre olika skolor i tva
olika kommuner. En av dessa skolor dr en kommunal skola och tva éar fristdende skolor.
Urvalet av larare {61l pa de som fanns tillgéngliga. (Bryman, 2011, s. 194) Eftersom tiden
till arbetet var begrénsad finns det inte nagon majlighet att gora urval dar resultatet kan
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vara statistiskt hallbara. Begrasningen i urvalet av antalet larare och for att de valdes
med hjélp av bekvamlighetsurval hindrar moéjligheten att dra generella slutsatser i
studien eftersom det inte dr ett sannolikhetsval. (Bryman, 2011, s. 194) De kan daremot
ge en indikation pa hur situationen ser ut inom ett begransat geografiskt omrade i Skane.
Det kan dven foras ett resonemang kring svaren och hur larare ser pa digitalisering i
olika kommuner och olika skolor.

Fragorna som intervjuerna bestod av var utformade for att gora det majligt att skapa
en bild av undervisning och digitalisering enligt tabellen nedan.

Hur ser det | Hur sag det Positiva Negativa
ut idag ut for fem ar erfarenheter | erfarenheter
sedan
Digitalisering i
klassrummet baserat

pa larares
intervjusvar.

Genom att titta pa de fragor som summerades i syftet jamforde jag ldararnas svar med
forskningen och utgick da ifran tabellen ovan. Den var i sin tur baserad pa fragorna i
syftet:

1. Hur ser det ut i kemiklassrum idag gédllande digitalisering?

2. Hur skiljer sig det fran hur det sag ut for fem ar sen?

Fragorna kring digitaliseringen forgrenar sig i tva spar dér de forsta fokuserar pa den
forandring som ldrare sett under de senaste fem aren. Resultat i denna undersokning
angaende digitaliseringens forandring i klassrummet kommer att vara begrénsad
eftersom endast 5 ldrare ar deltagare. Men det kommer att kunna resoneras kring om
deras svar.

Det andra sparet dr att jamfora larares anvandning av digitaliseringen i klassrummet
med det som forskning sdger om digitala verktyg i skolan och digital ldsning. Genom
att titta pa hur larare arbetar med digitala medel for att 6ka elevernas kunskaper och
inlarning kan man resonera kring huruvida digitaliseringen paverkar inldrningen.

5.2 Intervju - etik och urval

Innan jag startade mina intervjuer laste jag pa om olika etiska aspekter av att intervjua.
(Bryman, 2011, s. 131-132) Cirka 10 larare blev tillfragade om de var villiga att delta och
fem svarade att de ville stilla upp. Jag besokte da dessa larare pa de skolor dér de jobbar
och intervjuade dem personligen. Det begrdansade dock antalet lirare som jag hade
mojlighet att intervjua, bade tidsmaéssigt men dven det geografiska omradet da langre
resor inte var mojliga. De ldrare som inte svarade péd forfragan om deltagande
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kontaktade jag inte igen da jag ville att deltagandet skulle vara helt frivilligt. (Bryman,
2011, s. 135)

Under intervjuerna satt jag och den lararen jag intervjuade sjalva under intervjun. Innan

jag borjade fragade jag om jag fick lov att spela in intervjun for att sjalv kunna ga tillbaka

om det var nagot i anteckningarna som var oklart, men att endast jag skulle anvanda

inspelningen. Jag beréttade ocksa att lararna skulle vara anonyma i svaren de gav. Det

valet baserade jag pa etiska principer som Bryman lyfter: informationskravet,

samtyckeskravet, konfidentialitetskravet och nyttjandekravet. (Bryman, 2011, s. 131-132)
Lararna kommer vara anonyma och bendmnas som larare 1, larare 2, larare 3, larare 4,

larare 5. Alla lararna jag intervjuade ar behoriga i amnet kemi och undervisar idag i

bade matematik och NO @mnen pa hogstadieskolor.

Nar jag genomforde intervjuerna lét jag alla lararna ldsa igenom alla fragorna innan vi
borjade for att ge dem mojlighet att fa en 6verblick. Under intervjuerna undvek jag att
stélla foljdfragor till lararnas svar eftersom de alla skulle fa samma fragor. Under forsta
intervjun insag jag dock att jag var tvungen att fraga vilket digitalt verktyg (maskin)
som eleverna pa skolan anvdnde. Den fragan stilldes sen som foljd fraga till alla lararna
under den forsta fragan.

5.3 Tidigare studier

Genom att studera litteratur och forskning kring inlarning och digitalisering jamforde
jag resultaten fran intervjuerna med forskningsresultat och styrdokument. Jamforelsen
grundade sig i att titta pa de aspekter som kan ldsas av har nedan. Det for att skapa en
bild av var forskningsresultaten skiljer sig praktisk anvandning hos ldrare men ocksa
varfor gor den det.

Hur ser det | Hur sag det Positiva Negativa
ut idag ut for fem ar erfarenheter | erfarenheter
sedan

Digitalisering i
klassrummet baserat
pa forskningsresultat

5.4 Begransningar

Under arbetet sa har fem ldrare blivit intervjuade. Darfor ar urvalet koncentrerat till tva
kommuner i sydvastra Skane. Mdjlighet att intervjua pa andra orter langre norrut var
begransat och alla intervjuerna skedde via personligt méte och inte 6ver telefon. I dessa
tva kommuner intervjuades 5 olika ldrare pa 3 olika skolor. Att endast 5 larare
intervjuades och att de jobbade inom ett begrdnsat geografiskt omrade bidrar till att
resultaten fran intervjuerna om dagslédget i klassrum inte ar statistiskt hallbara och om
andra ldrare intervjuas med samma fragor kan resultatet visa andra svar dn de som
finns i denna studie. Snarare far det ses som en indikation pa var larare befinner sig i
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digitaliserings processen. Det kommer ocksé ge en mojlighet att titta pa de fordelar och
nackdelar som larare upplever kring digitaliseringen i skolan och av undervisningen.
Detta trots att ett urval av endast fem ldrare inte kan ses som en representation for
svenska larare. (Bryman, 2011, s. 194)
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6 Resultat

6.1 Digitala resurser larare anvander idag

Lirare Maskin Digitala Digitala Ovriga digitala
liromedel skrivverktyg media
med feedback
funktion
1 Chrome-book Ja, Gleerups Google Infomentor,
dokument kahoot, digitala
artiklar,
Googles
tjanster
(dokument,
formular,
presentation)
2 Ipad Ja, Gleerups, Google Flippat
Ibooks dokument via klassrum
Google (video och
classroom presentationer),
interaktiva
appar,
fotografering
(larare och
elever)
3 Ipad - Google Digitala
dokument animeringar,
video-
inspelning,
4 Chrome-book - Google Digitala prov,
dokument uppgifter delas
ut digitalt,
Googles
tjanster
(dokument,
formular,
presentation)
5 Chrome-book - Google Digitala
dokument uppgifter,
Doctopus Google
formular,
Infomentor
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6.2 Intervjuer med kemilarare. Svarssammanstallning.

Under intervjuerna med lérarna skrevs deras svar ner och spelades in. Svaren som gar
att lasa har 4r sammanstéllningar av de svar som lararna gav. Varje larares enskilda
svar gar att lasa i Bilaga 2.

6.2.1 Hur ser det ut i klassrummen idag?

Alla lararna som intervjuades anvande nagon form av digitala verktyg i sin
undervisning och alla ldrarna jobbade pa skolor dar alla elever hade tillgang till sin egen
chromebook eller ipad. Tre av de fem ldrarna hade elever som hade tillgang till
chromebooks och tva hade elever med tillgang till ipads. Alla lararna rapporterade att
de anvédnde nagon form av digitala dokument nér elever skulle skriva arbeten. Tva av
lararna anvande sig endast av digitala laromedel i sin undervisning medan de ovriga
tre rapporterade att de blandade de digitala liromedlen med andra laromedel. Lararna
arbetade med olika digitala verktyg men alla anvidnde nagon form av
presentationsverktyg som kunde kommuniceras till en grupp elever pa storskdarm. Tre
larare svarade ocksa att deras elever anvande fotografering och videoinspelning for att
dokumentera resultat och presentera arbeten och rapporter.

6.2.2 Hur sag det ut for fem ar sedan?
Vi har inte lingre fysiska bocker” — Larare 1

De fem ldrarna som intervjuades rapporter att en av de storsta skillnaderna idag jamfor
med for fem ar sedan ar de digitala dokumenten som delas mellan larare och elev och
att det mojliggor for en direkt och effektiv feedback. En annan stor skillnad som de
redogor for dr uppkomsten av digitala laromedel. For fem ar sedan fanns det inte
heltickande ldromedel och alla fem ldrarna jobbade da med fysiska bocker. Att
interaktiva ovningar dédr parametrar kan stillas in nu finns beréttar tva larare ar en
skillnad i deras undervisning. Samtidigt anvdands Powerpoint presentationer i storre
utstrackning och eleverna fick fysiskt ta sig till en datorsal for att ha tillgang till en dator
och internet.

6.2.3 Vad anser lararna ar positivt for undervisningen och inlarning?

Gallande elevernas intresse och respons pa undervisningen ar lararnas svar spridda. En
anser att eleverna ar béttre forberedda infor lektioner. Tre ldrare anser att interaktiva
ovningar och digitala presentationer ger respons fran eleverna men en anser ocksa att
skdrmen skapar en trotthet hos eleverna. Hos studiesvaga elever eller elever med behov
av extra anpassningar anser en majoritet av lararna att digitaliseringen gjort skillnad,
bade genom Okat intresse men ocksa genom struktur och tydlighet. Samtidigt har det
ocksa gjort mer material tillgangligt for alla. Mojligheter till feedback pa skrivna texter
sdger en larare &r en faktor som gor elevers resultat battre. Overlag &r det begrénsade
okningar i kunskap hos elever som ldararna rapporterar men samtidigt ser de en mer
engagerad elevgrupp, sérskilt den gruppen som var minst engagerad innan dessa
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digitala forandringar. En ldrare lyfter den viktiga aspekten att det ar strukturen och
presentationen av materialet for eleverna och inte digitaliseringen som ar det som gor
skillnad for eleverna.

”De fir tydlig och snabb formativ feedback” — Larare 3

Gemensamt for alla lararna var att de upplevde att kommunikation och feedback
fungerade béttre idag med delade dokument mellan larare och elev &n de gjort tidigare
nér elever fick kommentarer pa sina arbeten efter de lamnat in. Nagon larare hade dven
sett en utveckling av elevernas arbeten pa grund av den feedbacken och att slutresultat
var av hogre kvalité dn det varit tidigare.

Lararna sag ocksa en fordel i att anvdnda teknik och verktyg i undervisningen som
eleverna var vana vid. Det fangar elevernas intresse. Fordelen som finns med 1:1
satsningen &r att det inte langre dr ndgon vantetid pa att anvénda de digitala verktygen.
Vid uppgifter och évningar har alla elever mdjlighet att utféra uppgifterna samtidigt
men att eleverna fortfarande maste lotsas till ratt vningar. Lararna upplevde inte att
eleverna tog de initiativen sjdlva. Det fanns &ven en forbadttring kring
gruppdiskussioner och gemensamma uppgifter. Mdjligheten att skapa gemensamma
tankekartor som presenteras genom en projektor under en klassdiskussion framjar
gemenskapen. Aven méjligheter till quiz dédr inga individers resultat presenterades
utan klassens gemensamma har 6ppnat méjligheter f6r gruppdiskussioner.

Mojligheten for eleverna att borja dokumentera sina resultat fran laborationer med
fotografier har dven bidragit positivt till utvecklingen i klassrummet. Eleverna har dven
borjat rita begrepp och begreppskartor pa ett siatt som de inte gjort tidigare. Det har
skapat en visuell forklaring for eleverna som de sjdlva styr over. Tidigare forklarades
oftast begrepp med ord som skrevs ner. En ldrare sa ocksa att digitaliseringen paverkat
hur kéllkritiken hanterades i undervisningen.

6.2.4 Vad anser lararna ar negativt for undervisningen och inlarning?

Lararna uppger framforallt tva problem med digitaliseringen i skolan och den 6kande
anvéindningen av datorer.

1) Eleverna ar inte alltid redo for det ansvar som datorer/ipads kréaver. Det finns
manga distraktioner och de upplever att eleverna gér mer &n bara skolarbete.
Det bidrar till att eleverna tappar fokus och far svart att koncentrera sig
samtidigt som tekniken krdver att de dr uppmérksamma pa olika digitala
plattformar som formedlar uppgifter och feedback.

2) Undervisningen blir beroende av bade fungerande natverk och fungerande
teknik. Nar nagot av det brister paverkas undervisningen och lektioner kan inte
alltid genomforas som planerat.

“Det dr litt for eleverna att tappa koncentrationen och forsvinna bort i tanken” — Lérare 4
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Tva ldrare namner dven att de upplever att de maste vara mer uppmaérksamma pa att
elever foljer med i undervisningen och inte gér annat. Samtidigt ndmner en av ldrarna
att undervisningens tempo 6kat och att det bidrar till en brist pa reflektion hos eleverna
dér kunskaper tidigare fatt storre mojlighet att sjunka in.

6.2.5 Hinder och utveckling kring digitalisering

Alla lararna anser att fortbildning behovs inom tekniken. Bade hur den praktiskt
fungerar men framférallt gillande de verktyg som finns och arbetsmetoder som de
mojliggor for. Det for att lararna ska vara trygga med digitaliseringen och kunna
formedla dess budskap pa ett effektivt sétt. En larare lyfter dven vikten av det kollegiala
larandet mellan ldrare i utvecklingen av digitaliseringen.

”"Det krivs utbildning hos personal for att nd fram till alla.” — Larare 1

Tva av de fem lararna ansag att ekonomin kunde utgora ett hinder f6r utvecklingen av
digitaliseringen i skolan.

6.2.6 Sammanfattning

Overlag var alla lararna valdigt samstimmiga kring digitalisering i klassrummet, trots
att de ar verksamma pa olika skolor i olika kommuner. Alla anvdnde nagon form av
digitaliserad undervisning, vissa med digitala liromedel och andra med andra digitala
verktyg sa som animationer och presentation. Men mojligheten till direkt feedback var
den punkt som oftast kom fram som en férdel med digitalisering i kemiklassrummet i
denna undersokning. Lararna ansag att det haft storst positiva paverkan for elevernas
utveckling.
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7 Analys och diskussion

Lararna anvédnder idag ett mycket varierat utbud av digitala och tekniska hjalpmedel i
sin undervisning. Alla uttryckte att det finns en stor uppsjo av tillgangliga digitala
hjalpmedel som kan anvandas i undervisningen men att mycket av det som finns maste
testas i en klassrums miljo och att det dr de som testar genom att prova det i sina klasser
och sen utvardera responsen de fick fran eleverna.

Lararna pa alla skolor dr samstamda néar det géller digitalisering. Den ér till en fordel
for elevgruppen som helhet men kan vara till nackdel for enskilda elever da det finns
manga distraktioner och eleverna tappar koncentration. Samtidigt ger alla larare svaret
att &ven om det finns digitala hjalpmedel som kan hjélpa sa ar det inte det digitala i sig
som gor undervisningen kvalitativ. Snarare dr det en struktur och tydlighet pa
undervisningen som paverkar elevernas resultat (Ryberg & Bro, 2011, s. 146) d&ven om
det ar digitaliseringen som har méjliggjort for den férandringen.

Feedback till eleverna har blivit enklare och tydligare. Det som ofta tydligare
formedlades muntligt kommer nu ofta skriftligt med funktioner som kommentarer i
Google dokument. Dels gor det feedbacken mer konkret men det bidrar &dven till att
eleverna ofta far en mer regelbunden och tydlig feedback. Det i sin tur leder till en 6kad
forstaelse och ett battre resultat hos eleverna. Dylan Wiliam och Siobhan Leahy (2015)
skriver om vikten av formativ feedback. (Wiliam och Leahy, 2015, s. 23) Det lararna
beskriver nér de berattar om hur de anvander kommentarsfunktioner i delade digitala
dokument visar samma resultat. Med den direkta feedbacken som den digitala
larmiljon kan erbjuda har elever nu mojlighet att utveckla sina férmagor kontinuerligt
under ett arbete och férdndra dar det behovs i laborationsrapporter efterhand. Lararna
marker av att slutresultatet da blir battre och eleverna utvecklas mer &n om de far
kommentarer pa sitt arbete efter de avslutat det och ldmnat in. Dessutom har den
skrivna feedbacken skapat en tydlighet i det som behover justeras eller dndras. Tidigare
kan den feedbacken ha kommit muntligt fran larare till elev.

Feedbacken elever far idag genom digitala kommentarer i delade dokument ar
personlig till just deras arbete och deras prestationer. Samtidigt finns det mojligheter
att den sker vildigt snabbt. Wiliam och Leahy (2015) skriver i Handbok for formativ
bedomning att den feedback som genererar de béasta resultaten &r den som sker med
valdigt korta cykler. Helst ska det ske med endast minuters eller sekunders mellanrum.
(Wiliam och Leahy, 2015, s. 23) Snabbréttande digitala quiz som eleverna genomfor har
mdojligheten att ge denna omedelbara feedback, precis som Larare 5 ndimnde under
intervjun sa skapas en motivation hos eleverna av dessa direkta svar. Varfor det sker
gar inte att avgora med sdkerhet eftersom studien som har genomforts ar begransad
men det som indikeras stimmer &verens med det som Wiliam och Leahy skriver ar den
bédsta formen av feedback.

Alla lararna svarade att de anvéinde digital feedback i sin undervisning genom digitala
dokument och att de var en fordel i deras kommunikation med eleverna. P4 samma satt
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beskriver Gronlund (2014) att kontakten mellan larare och elev forbattrades nar elever
fick tillgang till egna datorer. (Gronlund, 2014, s. 14) Men ocksa att eleverna hade béttre
mojligheter att forbéttra sina laborationsrapporter och andra skrivna arbeten. Aven om
lararna inte anvande den kortaste intervallen for feedback som beskrivs av Wiliam och
Leahy (2015) sa anvande de sig av den som Wiliam och Leahy beskriver som "mellan-
cyklisk” (Wiliam och Leahy, 2015, s. 23) och aterkommer varje vecka. Den ar mer
framgangsrik dn den feedbacken som kommer mer séllan. Det stimmer 6verens med
de O0kade prestationsresultaten som ldararna har sett pa skrivna arbeten jamfoért med
tidigare arbeten nar det inte fanns mojlighet till den digitala typen av feedback. Aven
om Ovriga skolresultat inte genererat nagon nimnvard forandring sa hade forbéattringar
uppmaérksammats i skrivna arbeten. Det visar pé att den digitala forandringen som
skett i kemiklassrummet har paverkat elevernas mojligheter att prestera hogre i
laborationsdokumentation.

I'LGR 11 star det under Syfte i kursplanen for kemi att:

" Eleverna ska ges forutsittningar att séka svar pd fragor med hjilp av olika
typer av kallor. Pd sd sitt ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar
ett kritiskt tinkande kring sina egna resultat, andras argument och olika
informationskillor.” (Skolverket, 2017, s. 179)

Elever maste utveckla forméagor dér de kan hantera information i samhallet. Den
informationen kommer ifran flera olika kéllor och typer av media och ett kritiskt
forhallningssétt ar viktigt. ” Elever ska kunna orientera sig och agera i en komplex verklighet,
med ett stort informationsfléde” (Skolverket, 2017, s. 9) En av lararna som intervjuades sa
att kallhanteringen var en av de delar i undervisningen som hade dndrats med
digitaliseringen. Eleverna idag maste forhalla sig till olika kéllor men det &r dven viktigt
att de far undervisningen i hur olika aktorer kan vinkla information pa olika sétt for att
uppna olika syften. Genom att arbeta med kallkritik aktivt och lata elever ldsa olika
vetenskapliga artiklar som skrivits for att uppna olika syften ges eleverna den
mdojligheten. Digitaliseringen i kemiklassrummet har férenklat denna processen da fler
artiklar blir latt tillgéngliga idag Over en dator &n forr ndr undervisningsmaterial
framfdrallt var i pappersformat.

Skolan ska vara likvérdig oavsett var i landet den anordnas men samtidigt behover den
inte utformas pa samma sétt. (Skolverket, 2017, s. 8) Med de nya dndringarna i LGR 11
laggs ett storre fokus pa digitaliseringen i skolan och att alla elever ska omfattas av detta.
Intervjuerna som genomfdrdes visade pa att &ven om lararna inte arbetade med samma
metoder arbetade alla med nagon form av digitalisering. Dock ska det betonas att
endast 5 larare blev intervjuade och de kan inte ses som en representation for hela
Sverige. Det ar fullt mojligt att det finns skolor och larare som inte jobbar aktivt med
digitaliseringen. Att den da inkluderas i laroplanen &r viktigt for att alla elever ska fa
samma mojligheter oavsett vilken skola i Sverige de befinner sig pa. Men intervjuerna
visade ocksa att det finns en viss oro hos larare att denna utveckling gar snabbare an
lararkaren klarar av och att lararna inte ar trygga i den digitala miljon och att de ansag
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att fortbildning hos personalen pa skolor var ett behov. Bristen pa fortbildning &r ett
problem i den digitaliserade skolan. (Perselli, 2014, s. 9) Detta trots att alla ldararna som
intervjuades redan arbetade mycket digitalt med eleverna de undervisade. Det tycks
intressant samtidigt finns risken att forandringen inte sker alls om man inte inkluderar
det i laroplanen.

Under intervjuerna framkom det att manga av de fordelar som ldrarna
uppmaérksammat med digitaliseringen var till en extra stor fordel for de elever som ar i
behov av sarskilt stod och extra anpassningar. De gynnas mest av digitaliseringen anser
lararna. Dock &r de elever som inte har behov av extra anpassningar ocksa gynnade av
de mojligheter som digitaliseringen for med sig. Det skapar en milj6 dér anpassningar
for exempelvis de eleverna med lds- och skrivsvarigheter inte behover utmarka sig
eftersom upplasingsalternativet finns i allas digitala laromedel och bidrar da ocksa till
en trygg larmiljo. En trygg larmiljo &r pavisat att det paverkar inldrning positivt.
(Andersson, 2012, s. 60) Samtidigt &r detta en fordel for fler elever 4n de som har lds och
skrivsvarigheter. Olika individer lar sig pa olika satt. Vissa &r taktila, andra auditiva
eller visuella. (Prashnig, 1996, s. 200) Att da dppna upp mdjligheter for alla elever att
lyssna pa texter eller se filmklipp istéllet for att lasa innebér att skolan ger fler elever
mojlighet att lyckas pa det sidtt som passar dem bast.

Digital lasning kraver formagor hos eleverna som ldrarna idag inte anser att alla har.
Har finns en stor utvecklingspotential i skolan. Det dr inte bara de interaktiva delarna
av den multimodala ldsningen som ldrarna anser stdr i undervisningen. Sjdlva
arbetsverktyget i sig, datorn eller ipaden, kan agera som en distraktion anser lararna.
Har maste skolan i Sverige arbeta med att utveckla elevers fortrogenhet med datorer
och fa dem att ta ansvar for det arbetsverktyg som &r géllande i samhaillet just nu.
Samtidigt maste eleverna ocksa tranas i multimodal ldsning sa de utvecklar de
formagor som kravas for att kunna ta till sig digitala texter pa basta satt.

Under intervjuerna med de aktiva lirarna som genomférdes anvénde att par av dem
olika interaktiva Oovningar i sin undervisning. De ansag att de bidrog till att dka
elevernas forstéelse for olika kemiska begrepp och sammanhang. I dessa dvningar
fanns det olika parametrar som kunde dndras och eleverna kunde sjélva laborera med
atomer och molekyler for att forstd deras uppbyggnad. En del av dessa interaktiva
ovningar var en del av digitala laromedel och fanns da i samband med filmklipp, text
och bilder. Andra var lankar pa hemsidor eller appar som elever kunde ladda ner. Det
som framkom var att eleverna sjdlva inte tog initiativet att prova 6vningarna som fanns
tillgangliga i de digitala laromedlen. Lararen fick aktivt berétta for eleverna att den
fanns och att de borde utféra 6vningen. (Lundgren, Séljo & Liberg, 2014, s. 702) Det
finns dven forskning som visar pa att en del riktat digitalt material kan bidra till att
elever arbetar mer koncentrerat med uppgifter. (Perselli, 2014, s. 151) Det visar tydligt
att elever fortfarande behover trana upp sin digitala lasformaga men ocksa att lararen
behdvs som en ledare i klassrummet. (Lundgren, Siljo & Liberg, 2014, s. 702) De
eleverna i exemplet ovan ansag sig ha ldst nar texten var ldast. De hade anvant det
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digitala laromedlet som ett statiskt laromedel utan att dra nytta av de interaktiva
bitarna som kan utveckla deras forstaelse for olika teorier inom kemi.

Exemplet ovan lyfter en viktig fraga. Lararens roll i klassrummet ar inte utbytbar.
Elever behover trana digital ldsning men larare behovs for att guida och skapa en
struktur. Det &r ldraren som skapar ordningen i klassrummet och ska forse eleverna
med en god ldarmiljo, att vara ledaren. (Ryberg & Bro, 2011, s. 152-153) Under
intervjuerna framkom det att undervisningen idag ofta skedde i ett snabbare tempo &n
den gjort innan digitaliseringen. Lararen menade da pa att det paverkade elevernas
inlarning eftersom de inte alltid hade mdjlighet att processa materialet och att hen fick
ta mer medvetna val att stanna upp i undervisningen och lata eleverna ta tid pa sig.
Likande resultat har observerats tidigare. (Gronlund, 2014, s. 15) Det visar tydligt pa
hur viktig lararens roll &r i klassrummet. Men det visar ocksa att lararen maste ta
hénsyn till de verktyg som finns tillgdngliga och inte utga fran att alla forstar bara for
att det ar digitalt.

Det &r ocksa ldrarens uppgift att styra eleverna till de verktyg som finns att tillga.
Lararna som intervjuades lyfte problemet att det finns valdigt manga olika digitala
verktyg att anvénda och att man inte riktigt vet hur alla fungerar eller att de finns. Har
framkommer ytterligare en aspekt i den digitaliserande skolans utveckling. Larare
maste samarbeta och fa utvecklas tillsammans, bade genom kollegialt larande och
fortbildningar. (Gronlund, 2014, s. 15) Kollegialt larande &r en av de faktorer som bidrar
till skolforbéttring. (Hakansson & Sundberg, 2016, s. 28)

Magijligheten som digitaliseringen fort med sig att fora gruppdiskussioner genom olika
presentationsmdjligheter gar i sanna spar som det som Wiliam och Leahy (2015) skriver
om i Handbok i formativ bedomning. De skriver att eleverna gynnas av att lara av varandra.
(Wiliam och Leahy, 2015, s. 25) I boken beskriver de olika strategier for att larare ska
uppna malet att ge elever formativ bedomning. Strategierna de namner ar inte de som
anvinds i klassrummet idag hos de ldrare som blev intervjuade men malet var
detsamma. Att gora eleverna till resurser for varandra och uppmuntra till
gruppdiskussioner dér man tar till sig av andras tankar och erfarenheter ar givande for
elevers utveckling. Digitaliseringen har skapat Okade mdjligheter for dessa
diskussioner genom att engagera fler i presentationer med verktyg som t.ex.
MindMeister, ett gemensamt tankekartsverktyg. Det foljer 4ven syftet i kursplanen for
kemi i LGR 11, "ska undervisingen bidra till att eleverna utvecklar ett kritiskt tinkande kring
sina egna resultat, andras argument och olika informationskillor” (Skolverket, 2017, s. 179).
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8 Slutsats

Digitaliseringen har tagit ett kliv in i kemiklassrummet genom datorn, digitala
laromedel och dokument med feedbacksfunktion. Det sistndimnda tycks vara den
forandring som ldrarna anser ha paverkat undervisningen mest och den foréandring i
elevernas skrivprocess som den forde med sig. I kemiklassrummet har digitaliseringen
fort med sig mojligheter till battre feedback pa skrivna laborationsrapporter, som inte
fanns for 5 ar sedan, och de ldrare som intervjuades tycktes se en forbattring i elevernas
skrivna rapporter pa grund av digitaliseringen och de feedbacks verktyg den fort med

s1g.

Mojligheten till formativ feedback och dess paverkan pa elevernas resultat stimmer
med det som Wiliam och Leahy (2015) skriver om d&mnet. De sa att feedbacken ar som
mest effektiv nér den dr snabb och digitala dokument har skapat den mdjligheten i
skolan vilket bidrar till goda resultat. (Wiliam och Leahy, 2015, s. 25) Men gemenskap
var ocksd en faktor som blivit liattare och béttre genom nya mojligheter for
gruppdiskussioner, vilket bidrar till givande larmiljder. Dessutom har ocksa
digitaliseringen fort med sig visuella animationer som ger eleverna mdjlighet att
utveckla en forstaelse for materias uppbyggnad pa ett sdtt som inte funnits tidigare.

Men som med all utveckling finns det ocksa svarigheter och lararna och eleverna tranar
pa de formagor som kravs for att klara sig i en varld dar parametrarna for lasformaga
andrats. Eleverna behover ytterligare traning i den digitala lasférmagan da det som
rapporterades av ldrarna var att eleverna hade svart att sortera i den digitala
informations vérlden. De intervjuer som genomfdrdes indikerade att elever behover
trdna pa att anvdnda digitala verktyg pa ett ansvarsfullt siatt utan att distraheras av
social media.

Ménga av de &mnesdidaktiska fragorna i kemi som vackts av digitaliseringen ar fragor
som ar Overgripande for fler &mnen an kemi. Fordelarna som ldrare ser med
digitaliseringen och de verktyg som datorn bar med sig i klassrummen &r betydelsefulla
for elevernas larande och deras framtida roll som samhéllsmedborgare. Eleverna har
idag en vana av digital teknik men de behover fortsatta att utveckla sin formaga att lasa
digitalt.
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10 Bilaga 1 — Intervjufragor
10.1 Intervjufragor
Hur anvénder du digitala verktyg i din undervisning idag?
Hur skiljer det sig fran hur du anvénde digitala verktyg for fem ar sedan?
Marker du nagon skillnad i elevernas:
Respons pa undervisningen?
Kunskapsnivaer?

Intresse av amnet?

Ser du nagra férdelardelar med att undervisning allt oftare ar flyttad till en digital
arena?

Ser du nagra nackdelar med att undervisning allt oftare ar flyttad till en digital arena?

Kommer dndringarna i Laroplanen infor lasaret 2018/2019 gora att din undervisning
behover andras?

Ser du att det finns nagra hinder infor digitalisering i skolan? (ekonomiska, okunskap
hos lérare etc.)
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11 Bilaga 2 - Intervjutranskribering

11.1 Hur anvander du digitala verktyg i din undervisning idag?
11.1.1 Larare 1

Dator (bade elever och lararen), Googles tjanster (dokument, presentation, formulér etc),
kahoot, digitala laromedel, projektor for att visa pa storskarm, Youtube, digitala artiklar,
Mind Miester

11.1.2 Larare 2

Ibooks, presentationer, google classroom, flippat klassrum, digitala ldromedel,
interaktiva appar, fotografering och videoinspelning

11.1.3 Larare 3

Ipads, eleverna har mojlighet till videoinspelning, digitala dokument, digitala
animeringar, projektor ger mojlighet till att visa pa storskdarm

11.1.4 Larare 4

Delar ut uppgifter digitalt, digitala prov, googles tjanster (dokument, presentation,
formular etc)

11.1.5 Larare 5

Google presentationer som sen delas med eleverna, delar uppgifter via
appen “Doctopus” — ger mdjlighet att folja elevernas arbeten, Google formular i
klassrummet — som quiz, dokumentation, exit tickets och undersokningar, Infomentor
till uppgifter och bedémning.

11.2 Hur skiljer sig det fran hur du anvande digitala verktyg fér 5
ar sedan?
11.2.1 Larare 1

VI har inte langre fysiska bocker och nu anvénds interaktiva dvningar pa datorn.
Google dokument gor att det blir lattare att lamna feedback till eleverna och det som
ofta var muntligt for 5 &r sedan blir skriftligt idag. For 5 ar sedan anvandes redan
Youtube och projektorer.

11.2.2 Larare 2

Det fanns inte digitala lairomedel for fem &r sedan och inte ibooks. Det jobbades mer
med Powerpoint presentationer da. En stor skillnad d4r méngden papper. Da var allt
utskrivet till eleverna. Nu finns det digitalt.
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11.2.3 Larare 3

Da jobbade vi med smartboards, men det anvidndes mest som en projektor. 1:1
satsningarna som har gjorts gor att det ar lattare for eleverna att sdka information till
uppgifter och producera arbeten. Da fick vi boka datorsalar. Nu far eleverna feedback
direkt i sina dokument, men det kraver att de vet hur de ska anvandas.

11.2.4 Larare 4

For fem ar sedan fanns det inga heltdckande digitala laromedel och eleverna jobbande
mindre pa datorn da &n de gor idag nér det finns 1:1.

11.2.5 Larare 5

Att dela dokument gor arbetet ldttare for eleverna. De far béttre feedback nu an for fem
ar sedan. Da kom feedback och kommentarer efter deadline nér de lamnat in. Nu far de
aterkoppling och kan sedan forbdttra och ldmna in. Kamratresponsen var ocksa
annorlunda for fem ar sedan. Nu ar det lattare for eleverna att dela med varandra och
det gor att anvandandet har 6kat. Kommunikation sker ocksa oftare over mejl idag dn
for fem ar sedan.

11.3 Marker du nagon skillnad i elevernas:
a) respons pa undervisningen?
b) kunskapsnivaer?
c) intresse av amnet?

11.3.1 Larare 1

a) Eleverna dr mer forberedda och de tycker att verktyg som youtube &r kul.

b) Kunskapsnivaerna dr inte férdandrade men mer material dr mer lattillgangligt for
t.ex. dyslektiker

c) For studie svaga elever har digitaliseringen okat deras intresse jamfort med ndr
fysiska bocker anvandes.

11.3.2 Larare 2

a) Eleverna uppskattar digitala bocker och presentationer. Det hjélper dem att skapa
en struktur och sammanfattningar. Sdrskilt de eleverna med behov av extra
anpassningar har hjilp av detta. Eleverna behover inte alltid anteckna allt utan kan
fokusera pa att lyssna och forsta.

b) Kunskapsnivaerna hos de svaga eleverna ar den storsta skillnaden.

c) Eleverna gillar det digitala och det fangar deras intresse annars dr det inte stor
skillnad.
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11.3.3 Larare 3

a) Interaktiva dvningar ar béttre och eleverna har allting med sig men jag upplever
ibland att de blir trotta av att titta pa skdarmarna.

b) Det dr ingen storre skillnad. I vissa fall har det skapat en tydlighet som kan hjalpa
men det dr tydligheten inte digitaliseringen som ar det viktiga.

c) Inte speciellt.

11.3.4 Larare 4

a) Nej inte pd grund av digitaliseringen snarare pa grund av
undervisningssituationen. Kamratrespons har blivit lattare att genomfora.

b) Kunskapsnivaerna &r snarare kopplade till tydlighet och férvantningar men om
digitala laromedel ger eleverna det syns dkade resultat.

c) Elevernas intresse kar ndr material presenteras pa ett bra satt digitalt. Men det ar
framfdrallt kvalitén och inte formen som &r avgorande.

11.3.5 Larare 5

a) Elevernas resultat pa laborationsrapporter blir battre med den feedbacken de kan
fa i digitala dokument. De har 4ven mojlighet att ta foto med mobiler och lagga in.
b) Svart att avgora.

¢ -

11.4 Ser du nagra fordelar med att undervisningen allt oftare ar
flyttad till en digital arena?
11.4.1 Larare 1

Digitaliseringen har dppnat upp for fler gemensamma gruppdiskussioner dér eleverna
kan bidra med sitt pé sin dator for att det ska sammanfattas pa en stérre skirm som alla
kan se. Kommunikationen har férenklats med mejl och elevernas feedback pa arbeten
har forbéttrats. Datorer, film och andra verktyg gor att undervisningen hamnar i deras
verklighet. Aven interaktiva laborationer ér till en fordel for undervisningen.

11.4.2 Larare 2

Digitaliseringen har gjort att anpassningar ar lattare med olika tillgangliga verktyg som
appar, upplasta texter, filmer, flippade klassrum. Digitaliseringen kan vara
tidskravande men nar man skapar egna digitala bocker ger det eleverna en tydlig rod
trad genom arbetsomraden.

11.4.3 Larare 3

Interaktiva sekvenser skapar tydlighet. Eleverna kan éndra parametrar i problem med
det interaktiva. Att alla kan goéra det samtidigt dr en férdel. Men de kan ocksa soka
information och material samtidigt. De anvander iPaden till att rita forklaringar till
olika begrepp och tar foto av resultat under laborationer. De far tydlig och snabb
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formativ feedback med Google dokument och Google classroom gor inlamningar
lattare och mer effektiva.

11.4.4 Larare 4

For elever med skriv svarigheter (svart att forma bokstaver etc.) ar datorn ett verktyg
som hjélper. Den hjdlper ocksa eleverna med stavning och att halla ordning.

11.4.5 Larare 5

Feedback &r battre och lattare att ge och eleverna far mdojlighet att forbattra. Digitala
quiz som réttas i samma stund som eleverna lamnar in ger direkt aterkoppling till
eleverna. Att jag kan dela dokument och presentationer med eleverna gor att vi
anvander mindre papper

11.5 Ser du nagra nackdelar med att undervisningen allt oftare ar
flyttad till en digital arena?
11.5.1 Larare 1

Eleverna har fatt ett stort fortroende med datorerna som de inta alltid klarar av.
Samtidigt maste man som larare ocksa vara uppmarksam pa att alla foljer med i
undervisningen. Om man visar ett filmklipp betyder inte det att alla 4r med och tar till

s1g.

11.5.2 Larare 2

Digitaliseringen &r valdigt beroende av de plattformar vi anvénder. Eleverna tar mindre
anteckningar &dn forr. Det kan hjdlpa vissa men det gor ocksa att de inte reflekterar &ver
genomgangar pa samma sétt. Istdllet har vi instuderingsfragor. Undervisningen sker i
snabbare takt. Det bidrar ocksa till en brist pa reflektion. Det finns dven valdigt manga
olika inputs for eleverna och de har dokument och uppgifter pa flera olika digitala
plattformar. Det blir rorigt.

11.5.3 Larare 3

Elever kan ha svart att fokusera. Ipaden ar ibland en digital leksak som stjdl deras
uppmaérksamhet och de dr inte alltid bekanta med hur de olika hjdlpmedlen och
arbetsverktygen i iPaden fungerar. Undervisningen &r ocksa beroende av ett
fungerande narverk.

11.5.4 Larare 4

Det ar latt for eleverna att tappa koncentrationen och forsvinna bort i tanken.
Undervisningen blir vildigt beroende av nidtverk och tekniska problem skapar
bekymmer och hinder i undervisningen.

11.5.5 Larare 5

Pa en dator, chromebook eller iPad finns flera olika grejer och det kan ibland kdnnas
svart for elever att fokusera pa endast en grej. I biologiboken finns inget annat &n biologi.
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Mina elever har ofta dverdrivet manga flickar uppe i sina webbldsare. Det finns kul
grejer som lockar och gor det svarare for eleverna att fokusera pa rétt sak. For vissa ar
det ett litet problem men fér andra kan det vara varre. Vi dr ocksa otroligt beroende av
att internet och maskinerna fungerar.

11.6 Kommer andringarna i Laroplanen infor [&saret 2018/2019
gora att din undervisning behdver andras?
11.6.1 Larare 1

Inte speciellt i Kemi men vi haller pa att dndra for att f4 programmeringen samkord
med bade matematik och teknik mer &n vi gor idag. Vi kommer dven introducera mer
programmering for eleverna.

11.6.2 Larare 2

Inte i Kemi men programmering i matematik och teknik och vi ska aven jobba med
programmering kopplat till mekanik.

11.6.3 Larare 3

Inte i Kemi men mer programmering i matematik. Det géller bara att hitta program som
ar kompatibla med iPad.

11.6.4 Larare 4

Det kommer fordndra hur jag arbetar med kéllkritik och hur elever kommer fa
presentera och redovisa. Det kommer bli mer programmering i teknik.

11.6.5 Larare 5

Det tror jag inte — mdjligen mer programmering i teknik.

11.7 Ser du att det finns nagra hinder infor digitalisering i skolan?
11.7.1 Larare 1

Det finns en viss teknikradsla hos vissa larare. De har ett arbetssatt de ar vana vid och
det leder till ett visst motstand. Det kravs utbildning hos personal for att na fram till
alla. Samtidigt finns det idag ménga verktyg som gor det lattare for alla.

11.7.2 Larare 2

Det finns en réddsla att tiden inte kommer racka till ndr man ska lara sig det nya. Samt
att det finns begransningar i det som far lov att kdpas in.

11.7.3 Larare 3

Pengar satter ibland stopp. Det behovs fortbildning for larare sé radslan for den digitala
tekniken forsvinner. Lararna behdver kanna trygghet infor digitaliseringen.
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11.7.4 Larare 4

Det behovs fortfarande en utveckling av kompletta digitala laromedel av bra kvalité.
Det krévs ocksa fortbildning hos larare kring vilka digitala verktyg som finns och hur
de ska anvandas. Ett utokat kollegialt larande dar larare delar med sig av olika digitala
hjalpmedel som de hittat. Men ocksa ett samarbete 6ver &mnesgranserna dar larare kan
folja elevernas arbeten och dé effektivisera undervisningen.

11.7.5 Larare 5

Nej, det som jag ser som komplikation ar att forandringar av det hér slaget tar tid och
framfdrallt olika lang tid for olika personer (larare). Skolverket och skolledning tycker
att det dr nu vi maste dndra men i verkligheten tar dessa dndringar langre tid. Vi maste
ta det lugnt och inte stressa larare utan lata dem testa och véaga testa och fa gora fel utan
for stor press. Just det att vaga prova tror jag ar viktigast.
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